S B U Finansierat av Stiftelsen
Lantbruksforskning (SLF)

Sockerndringens och SBU
BetodlingsUtveckling Projektnr 0344004

Team 20/20:
Mot maximal regional tillvaxtpotential

— ett On Farm Research-projekt i
sockerbetor 2003-2006

Slutrapport

2007-906:4

SBU Sockernéaringens BetodlingsUtveckling AB &r ett
kunskapsforetag som bedriver forsoks- och odlings-
utveckling i sockerbetor for svensk sockernaring.

SBU é&gs till lika delar av Danisco Sugar och Betodlarna.

Projektledare:

Anita Gunnarsson
anita.gunnarsson@danisco.com
040-53 72 63
Borgeby Slottsvig 11
237 91 Bjarred

Anvand garna denna information, men glom inte att ange kéallan vid publicering!



Resultat faltexperiment Team 20/20

Forord

Finansiering

Detta projekt ar finansierat till lika delar av Stiftelsen svensk lantbruksforskning (SLF)
och SBU Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB. Ménga personer har varit del-
aktiga i projektet vilket bl.a. framgar av projektorganisationen i kapitel 2.

Forfattare

Till rapportens kapitel 1 t.o.m. 5 samt 10 och 11 stir Anita Gunnarsson och Asa Olsson,
SBU samt Hans Larsson och Tomas Rydberg, SLU, som forfattare med Gunnarsson
som huvudforfattare.

Till rapportens kapitel 7 och 8 star Thomas Keller (SLU), Anita Gunnarsson (SBU) och
Tomas Rydberg (SLU) som forfattare med Thomas Keller som huvudforfattare.

Till rapportens kapitel 6 och 9 star Anita Gunnarsson (SBU) som ensam forfattare.

Alla avsnitt, utom avsnitt 4.4, har bearbetats vid projektgruppsmoten dér deltagarna i
Team 20/20 kommit med synpunkter och varit med och diskuterat trovirdigheten i
resultaten. Att detta inte gjorts med avsnitt 4.4 beror pa att det skrevs efter sista projekt-
gruppsmotet den 22 juni 2007.

Erkannande

Projektet ér priglat av att manga ménniskor varit inblandade vilket haft stor betydelse
for genomforandet. Négra personer vill jag dock nimna som varit av sérskild betydelse
utover sjilva projektgruppen:

¢ Projektets styrgrupp bestdende av Christer Sperlingsson och Bo Danielsson: Tack
for ert mod att ge fortsatt finansiering dnda fram till mallinjen trots att resultaten
inte gick 1 den riktning vi hoppats - och for att ni till och med forstirkte projektet
pa slutet sa att delprojektet Ekonomi 2012 kunde genomforas.

¢ Anette Bramstorp som tog dver ekonomikalkylerna efter att tre olika personer
varit inblandade med de konsekvenser det fatt — tack vare din noggrannhet och ditt
harda arbete gick det att fa ordning pé alla kalkylerna.

¢ Gun-Britt Sobieski Larsson som lade ett enormt arbete pa "det dér sista" som
maste goras nir man latt tycker att rapporten ér klar.
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1. Bakgrund

Anita Gunnarsson', Asa Olsson', Hans Larsson’ & Tomas Rydberg’

Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
2Jordbruk — odlingssystem, teknik och produktion, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
*Avdelningen for jordbearbetning, Institution fér markvetenskap, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala

Forandringen av EU's sockerregim innebaér att sockerpriset till odlaren successivt sdnks
under dren 2006 till 2009 for att 2009 stanna pa 54 % av priset 2005 (Gunnarsson och
Lofvendahl, 2007). Till en del kompenseras odlarna ekonomiskt genom ett gardsstod
men forutsdttningarna for betgrodan foridndras kraftigt. Férdndringens omfattning var
inte 1 detalj kénd nir detta projekt startade men det stod redan da klart att betodlingen
skulle std infor en helt ny situation.

Det 6vergripande syftet med projektet var att finna végar till att mota den véntade
16nsamhetsforsdmringen. Under &r 2003 t.o.m. 2005 arbetade vi utifran hypotesen att
problemet skulle 16sas med produktionstekniska fordndringar. Efterhand breddade vi
fokus i projektet att &ven berdra managementfragor eftersom vi kom till insikt om att
det ekonomiska glappet till f6ljd av sockerreformen maste 16sas genom att arbeta med
helheten i foretaget. Detta ledde till tva viktiga delprojekt som redovisas i separata
rapporter (Gunnarsson och Lofvendahl, 2007 samt Oskarsson, 2007) som har varit en
viktig del av helheten i projektet.



2.  Metodologi

Anita Gunnarsson', Asa Olsson', Hans Larsson’ & Tomas Rydberg’

Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
2Jordbruk — odlingssystem, teknik och produktion, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
*Avdelningen for jordbearbetning, Institution fér markvetenskap, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala

Projektet genomfordes som ett PLA-projekt (Participatory Learning and Action) baserat
pd samverkan mellan odlare, kommersiella radgivare, Danisco Sugars rddgivare och
SBU. Tvé forskare vid SLU har varit knutna till projektgruppen och varit inbjudna till
alla projektgruppsmoten dven om de inte formellt ingétt i projektgruppen.
Projektorganisationen framgar av Bilaga 2:1.

Enligt Probst et al.'s (2003) tre prototyper for Participatory Research kan projektet
ndrmast beskrivas som en blandning av "Farmers First" och "Learning and Action
Research". Graden av delaktighet 1ag enligt Probst et al.'s nomenklatur (2003, baserad
pa Briggs et al., 1989) nagonstans emellan kollaborativt deltagande (deltagande genom
samarbete/medverkan) och kollegialt deltagande. Processen beskrivs dvergripande i
figur 2:1 och 2:2. For en narmare beskrivning av de olika momenten hénvisas till Bilaga
2:2. Initiativtagare till projektet var SBU. SBU hade redan i sin ans6kan om medel till
SLF formulerat att "kidnd teknik" skulle implementeras och adapteras hos intresserade
lantbrukare samt att lantbrukarna skulle engageras i att utveckla och adaptera ny teknik
med samma syfte. Den véntade sockerreformen antogs fungera som drivkraft. SBU
hade dven formulerat idén om att studierna skulle ske i féltskala och vara av system-
karaktdr for att pa s sitt utgora ett komplement till tidigare och pagédende arbeten i
mindre skala och av reduktionistisk karaktir. Aven nigra av de forsta momenten i form
av individuell genomgang av en checklista samt dokumentation av gardarnas senaste
vaxtfoljd med hjélp av s.k. markstrukturindex hade planerats redan fore uppstartsmotet.
Darutover genomfordes arbetet med hog grad av delaktighet i beslut om vad som skulle
utforas, hur det skulle utféras och hur resultaten skulle tolkas. Mitprogram beslutades
déremot helt av SBU i samrdd med de engagerade SLU-forskarna. Nar denna rapport
skrivs har den statistiska bearbetningen av resultaten 1 Kapitel 4.4 tillkommit och dessa
resultat har inte hunnit diskuteras i gruppen.

Under arbetets ging genomfordes en en formativ utvirdering (Hockert, 2005) med syfte
att ge input till arbetsprocessen under projektets gdng. En summativ utviardering kom-
mer att genomforas varen 2008.

Urvalet av gardar gjordes med f6ljande kriterier:

Geografisk spridning i Skéne

Representativa for sin bygd

Intresserade av att aktivt medverka i ett utvecklingsprojekt omkring betodling
Ha dokumenterat hog avkastning jamfort med andra betodlare i sin region.

De radgivare som engagerades var dels kommersiella vaxtodlingsrddgivare vars kunder
ingick i projektet, dels radgivare anstillda av Danisco Sugar med sockerbetsgrodan som
sin specialitet.



2.1 Gemensam malformulering samt framvaxt av
managementprojekt

Atgirdsprogrammet i Experimentytorna viixte fram efter hand under forsta ret och
justerades nagot de foljande aren. Malet formulerades till att odlargruppen skulle uppna
en skordedkning pa 20 % 1 forhallade till medelskdrden for perioden 1998-2002 och en
kostnadssédnkning pa hektarbasis pa 20 %. Omréknat per kg socker motsvarar det en 33-
procentig sdnkning av produktionskostnaden for socker — d.v.s. 1 nivd med den pris-
sdankning som forvidntades. Som underlag for malformuleringen fanns en grov skattning
av outnyttjade potentialer enligt berdkningar fran checklistan med ca 12 % och dartill
forvéntningar pa sortframsteg, nya svamppreparat pa vig, minskat upptagningsspill och
minskade lagringsforluster. Pa kostnadssidan bedomdes att det fanns pengar att spara pé
antalet dverfarter 1 odlingen samt pa upptagningskostnaden. Redan dé avsags att odlarna
for att nd mélet med reducerade kostnader skulle kunna inkludera ej genomfoérda men
planerade fordndringar av s.k. maskinstrategisk karaktér.

Efter hand som projektet fortsked konkretiserades berdkningarna dels dvergripande (se
Betodlaren 2004, nr 1 s 52-56) och dels {or varje gard. I den dvergripande berdkningen
bedomdes att en restpost pa 950 kr per hektar méste till for att nd malet. Restposten
skulle t.ex. kunna uppnés genom storleksrationalisering, allmén kostnadsfokusering,
arrendeprissiankning el.dyl., medan motsvarande restpost i de individuella planerna
varierade fran 1 600 kr/ha till 3 200 kr/ha med ett medeltal pé 2 200 kr/ha (kélla: internt
arbetsmaterial).

Mot slutet av projektet (vintern 2005-2006) beslutades att utoka med ett sidoprojekt som
berdrde beslutsfattande och managementfragor (Projekt Ekonomi 2012, redovisat i
Gunnarsson och Lofvendahl, 2007 samt 4 artiklar i Betodlaren nr 3 och 4, 2007). Detta
hade framfor allt mognat fram nér vi diskuterade hur vi skulle kunna konkretisera be-
sparingar i form av s.k. maskinstrategisk kostnadsreduktion. Gruppen hade kommit till
insikt om att det ekonomiska glappet till f6ljd av sockerreformen maste 16sas genom att
arbeta med hela foretaget. Det hade efter hand blivit tydligt att det fanns en kommuni-
kationskollaps mellan vad man skulle kunna kalla "storleksrationaliseringsteoretikerna"
(SRT) och den kategori lantbrukare som ingick i gruppen. SRT menade att det bara var
att storleksrationalisera sd kunde man raskt sdnka kostnaden med uppemot en tusenlapp
per hektar. Ingen av lantbrukarna i gruppen upplevde ddremot att detta var en 10sning
for dem. Syftet med delprojektet Ekonomi 2012 var att 6ka projektdeltagarnas kunskap 1
managementfragor, stirka odlarnas sjilvinsikt i hur de fattar beslut, 6ka gruppens kun-
skap om s.k. deskriptiv beslutsteori, samt flytta kunskapsfronten ndgot inom det om-
radet. Darigenom skulle en mer konstruktiv dialog kunna 6ppnas mellan lantbrukarna
och SRT.
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feb-mars

mars mars
1. 2. 3. 4.
Gardsurval 1 Checklista — a Uppstartsmote Dokumentation
outnyttjade potentialer Brainstorming — | »| Ekonomi2002
potentialer —‘
juni juli sept
5.
A B: ¢ A Slutbesked medverkan " i .

L ,| Temadag - Besok B-p Beslut baskoncept utbesked medverka N Artikel Betodlaren:
Reducerad EY + malformulering Introduktion av projektet
bearbetning
okt okt-nov okt okt

8. =1 9. 10. 11.
Prel. beslut om grunden Test av Ecomat Spillundersokning © Radgivarnas roll, &

Ly foﬂr tung benarbetmng 6 odlare Ly Ly rr:otg med enbart
pa resp. gard radgivarna —|
okt nov

12. ) — g 13 14. *
Outnyttjade potentialer Markstrukturindex € Analys av faltexperiment
L (engelska konsulter) Alla gérdar sl Konkretisera potentialer
ekonomi
Féaltverksamhet
Forfruktsér:  Anlaggning mellangroda eller motsvarande. Faltgrop. Host: bearbetning i EY infor betret.
Betar: GS & EY-K pd A-v. Uppfélining forforfrukt V-p. Nematoder B-p.

2004

feb-mars feb-mars mars maj

1. 1 2 71 3 i 3
Artikel Betodlaren: Gardsvis planering Experthearing Tillvaxtmodell testad
Hur n& mélet? Potentialer pa 4T-data —
1 juni juli

5. 6.
A B: C: i Uppféljning av temadag

Ly Expertom PLA & Besok E-d & A-v Analys av féltexperiment i |

. o juni -03
aktorssamverkan Expert daggmask Beslut om visionsyta
nov dec
Artikel Betodlaren: Analys av faltexperiment Artikel Betodlaren:
Ly < Gérdspresentation Planering Gardspresentation
* PLA-info Processfragor
Faltverksamhet
Forfruktsar:  Anlaggning mellangréda var eller host. Host: Bearbetning EY infor betaret.
Nollruta kvéve i forfrukt. Faltgrop med expert Tomas Rydberg
Betar: Experimentyta pa alla g&rdar. Test primat utsade pa alla gardar

Figur 2:1. Tidslinje med formaliserade aktiviteter under 2003 och 2004. Gron férg: moten med
hela projektgruppen. Gul farg: méten mellan odlaren och SBU's projektledare (PL) pé de
enskilda gardarna - ofta var dven radgivare och/eller SBU's tekniker (T) och/eller expert med.
Rosa farg: Betodlarartikel. BI& farg: Annan aktivitet. Gemen bokstav i dvre hogre hornet: hian-
visning till publicerad dokumentation — se fotnétter efter figur 2:2. * i dvre hogra hornet: doku-
menterat med minnesanteckningar som arbetsdokument inom projektgruppen. Utdver forma-
liserade aktiviteter holls 16pande kontakter mellan odlare och PL eller T via telefon eller gards-
besok. For ndrmare beskrivning av aktiviteterna: se Bilaga 2:2.
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Gardsvis planering Individuella planer for Formativ utvérdering Artikel Betodlaren:
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Upptagningskvalitet. Artikel Betodlaren: m
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Figur 2:2. Tidslinje med aktiviteter under 2005 t.0.m. 2007/2008. Gron farg: moten med hela
projektgruppen. Gul farg: méten mellan odlaren och SBU's projektledare (PL) pa de enskilda
gérdarna - ofta var dven radgivare och/eller SBU's tekniker (T) och/eller expert med. Rosa farg:
Betodlarartikel. Bla farg: Annan aktivitet. Gemen bokstav i 6vre hogre hornet: hanvisning till
publicerad dokumentation — se fotnotter pa nista sida! * i 6vre hogra hornet: dokumenterat med
minnesanteckningar som arbetsdokument inom projektgruppen. Utdver formaliserade aktiviteter
holls 16pande kontakter mellan odlare och PL eller T via telefon eller gdrdsbesok. For ndrmare
beskrivning av aktiviteterna: se Bilaga 2:2. Detaljerad tidslinje for projekt Ekonomi 2012 finns i
dess projektrapport.



Fotnotter till figur 2:1 och 2:2
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Bakgrundsrapport. Checklista for inventering av outnyttjad potential pa Team 20/20-géardarna.
SBU-rapport 2003-906:1. http://rapporter.sockerbetor.nu

Artikel Betodlaren 2003/3: Team 20/20 ur startblocken

Bakgrundsrapport. Spillundersdkning 2003. Team 20/20. Resultat fran 7 gardar. SBU-rapport 2003-
906:5. http://rapporter.sockerbetor.nu

Bakgrundsrapport Armstrong & Fisher. Report of a study tour of the Scania sugar beet growing
region of Sweden. SBU-rapport 2003-906:2. http://rapporter.sockerbetor.nu

Bakgrundsrapport. Markstrukturindex — Odlingssystem. Utgéngslage Team 20/20. SBU-rapport
2003-906:3. http://rapporter.sockerbetor.nu

Artikel Betodlaren 2004/1: Team 20/20 — Odla socker 33 % billigare

Rapport Broom’s Barn. Testing the Broom’s Barn Sugar Beet Growth model with Crops Grown in
Sweden. SBU-rapport 2004:906:1. http://rapporter.sockerbetor.nu

Artikel Betodlaren 2004/3: 1. Forsta Team 20/20-gérden i fokus! 2. PLA — kortar vigen mellan ord
och handling

Artikel Betodlaren 2004/4: Andra Team 20/20-gérden i fokus!

Jenny Hockert. Formativ utvérdering: Mot maximal regional tillvéxtpotential — ett On Farm
Research-projekt i sockerbetor. SBU-rapport 2005-906:1. http://rapporter.sockerbetor.nu

Artikel Betodlaren 2005/1: Tredje Team 20/20-garden i fokus!

Erik Moll. 2006. Examensarbete. Upptagningskvalité i sockerbetsodling. Sveriges lantbruks-
universitet, Alnarp. http://epsilon.slu.se/10168198.pdf

Artikel Betodlaren 2005/4: Fjarde Team 20/20-garden i fokus!

Artikel Betodlaren 2006/2: 1. Femte Team 20/20-gérden i fokus! 2. Forbattringspotential pa
Girsnésgarden.

Bléfargning. Infargning av jord som verktyg for 6kad forstaelse av jordens komplexa funktioner i
sockerbetsodling. SBU-rapport 2006-906:1. http://rapporter.sockerbetor.nu

Artikel Betodlaren 2006/3: 1. Sjatte Team 20/20-garden i fokus! 2. Forbattringspotential pa
Bramstorps gérd

Artikel Betodlaren 2006/4: 1. Sjunde Team 20/20-gérden i fokus! 2. Forbattringspotential pa
Tullingagarden. 3. Atgirdsprogrammet gav inget — Mats egen odling vann “alla heat”

Artikel Ekonomi 2012. Foretagsstrategiska fordndringar p.g.a. sockerreformen — en fallstudie inom
Team 20/20. SBU-rapport 2007-906:5. http://rapporter.sockerbetor.nu

Artikel Betodlaren 2007/3: 1. Team 20/20 — redo for redovisning, 2. Ekonomi 2012 — verkligheten
om inget gors

Slutrapport. Team 20/20 — Mot maximal regional tillvaxtpotential — ett On Farm Research-projekt i
sockerbetor 2003-2006. SBU-rapport 2007-906:4. http://rapporter.sockerbetor.nu

Planerade artiklar Betodlaren 2007/4

Planerade artiklar Betodlaren 2008/1 och 2008/2
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Bilaga 2:1. Projektorganisation

Styrgrupp

Projektledare

———  [Ad hoc ref.grupp
Projektgrupp Efter Idpande behov
I
I ] I ] ]
Arbetsgrupp Arbetsgrupp Arbetsgrupp Arbetsgrupp Arbetsgrupp
Féiltpe'rsonal, SLU, in\‘iltration SLU, Uppkomst- SBU/HIR, SBU/HS,
HS + SBU skador, daggmask Ekonomi Upptagning, lagring

Bemanning:

Projektbestéllare: SBU's styrelse repr. av ordf. Christer Sperlingsson.

Styrgrupp: Christer Sperlingsson, Styrelseordf. SBU
Bo Danielsson, SBC
Robert Olsson, Verksamhetsledare SBU
Projektledare: ~ Anita Gunnarsson, SBU

Delprojektledare, ekonomi, upptagning, lagring samt specificerade utvecklingsomraden med teknikinriktning:
Tommy Ingelsson, SBU t.o.m. 2005 - dérefter Matts-Ola Anselmsson och Per-Olof Ohlson
och for Advancerprojektet och infargningsprojektet slutligen Anders Rydén.

Ad hoc-referensgrupper:

Sammanfogas vid behov och utifran aktuell fragestéllning

Vetenskaplig referensgrupp (2 méten: 8/3 och 16/9 2004): Christer Nilsson, SLU (ordf),
Tomas Rydberg, SLU, Lennart Salomonsson, SLU

Intern grupp kring atgirder (1 mote 2003): Thomas Nordstom, Anders Lindkvist,

Robert Olsson

Grupp kring slututvirdering (3-4 méten): Hans Larsson, Asa Olsson

Grupp kring slututvirdering (2 méten): Hans Larsson, Asa Olsson, Tomas Rydberg,
Thomas Keller (méte 2 dven Robert Olsson adjungerad)

Grupp kring projektet Ekonomi 2012: Bo Ohlmér, Helena Johansson och Markus Oskarsson,
SLU, Stefan Gustavsson och Sara Léfvendahl, HS.

Infargning av jord: Otto Nielsen; Alstedgaard och Andreas Trautner, Danisco Sugar, DK

Kvalitetssakringsansvarig:

Robert Olsson, SBU

Projektgrupp:
SBU: Anita Gunnarsson, facilitator och projektledare, Tommy Ingelsson, SBU, tekniker
Rédgivare:
Tomas Wildt-Persson, HIR-radgivare pa Araslovs- och Everddsgarden; Gunnel Hansson,
HIR-radgivare pa Vragerup; Niklas Lennartsson och Anders Bauer, HIR-radgivare pa
Karlsfilt och Tullingagérden; Bo Cristiansson, HIR-radgivare pa Garsnisgarden;
Dave Servin, radgivare pd Bramstorps gard; Ola Cristiansson och Per-Olof Persson,
betkonsulenter Danisco Sugar.
Betodlare:
Lennart Nilsson, Araslovsgarden, Kristianstad; Staffan Gertzell, Everddsgarden, Everdd;
Christian Wraghe, Vragerups gard, Lomma; Sven Bramstorp, Bramstorps gard, Soderslitt;
Per de Fine Licht, Karlsfilts gard, Viken; Mats Janstrom, Tullingagarden, Morarp;
Birger Bernhoff, Girsnésgarden, Gérsnis.
Nordisk forankring: Jens Nyholm Thomsen/Otto Nielsen, Alstedgaard

Arbetsgrupper:
HS féltarbete: Jorgen Esbjornson, Goran Tollmar, Leif Jonsson, Johan Hansson/
Staffan Nilsson, Christer Borjesson
SLU, markvetenskap: Tomas Rydberg ansvarig.
SLU, Alnarp: Hans Larsson ansvarig.
Lagring - upptagning: Tommy Ingelsson ansvarig.
Ekonomi: Tommy Ingelsson ansvarig 2003-2004, dérefter Anita Gunnarsson.
Utforare: Gunnel Hansson och Anette Bramstorp, HIR samt Matts-Ola Anselmsson, SBU.

Figur. Projektorganisation, Team 20/20
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Bilaga 2:2. Delmoment i Team 20/20s arbetsprocess samt viss
beskrivning av kommunikationsverktyg

2003

Moment 1: Négra girdar anmaélde intresse sjdlva och nagra foreslogs av rddgivare. Ett preliminért urval
gjordes av SBU varefter lantbrukarna kontaktades. Nagra tackade nej p.g.a. tidsbrist och andra tillfraga-
des i stéllet tills vi hade atta odlare fordelade pa Skanes fyra horn.

Moment 2: ca 35 fragor gicks igenom om faktorer som anses positiva for en 16nsam betodling. Listan
hade sammanstillts sa att man latt kunde se for hur ménga av fragorna svaret indikerade att det fanns en
"missad" potential. Det fanns ocksa en grov uppskattning av vad den missade potentialen skulle kunna
innebéra i skord. I huvudsak grundade sig detta pé resultat fran 4T for betydelsen av pH, mellangrodor
och tradesgrodor samt fran dldre forsok med radmyllning.

Moment 3: Heldagarsméte. Checklistan fran moment 1 hade fore motet skickats ut till odlare och rad-
givare. De hade dven uppmanats att fundera dver fragorna utifran sitt eget foretag: Vad gora for att hoja
skorden? Vad gora for att sinka kostnaden? P& motet holls brainstorming™® om detta, varvid alla forslag
noterades pa en plansch med pil uppat for 6kad skord och pil at hoger for sénkt kostnad. For 6vrigt tradi-
tionell motesteknik varvad med ett par forberedda presentationer fran SBU. Beslut bl.a. att etablera
kloverrika mellangrodor pé 6 gérdar.

Moment 4: Ekonomiska kalkyler for gardarnas betodling enligt nuvardesmetoden. Syfte: diskussions-
underlag for forbattringspotentialer samt som dokumentation av utgangsléget.

Moment 5: Dagens tema jordbearbetning enligt forslag fran odlarna. Féltdemonstration av Ecomatplog
samt vanlig plog med on-land-pljning samt visning pa Rydsgard av praktisk tillimpning av Ecomat-
plojning i kombination med plogsadd pé véren pé lerjord. Gardsvisning och genomgéng pa Charlotten-
lunds gard av deras plojningsfria koncept och erfarenheter fran det. Medverkande: gardarnas inspektorer,
SLU's jordbearbetningsexpert Lennart Henriksson samt Kvernelands plogexpert fran Norge.

Daérutdver gardspresentation och féltvandring (framst i betfdlt) hemma hos Sven Bramstorp.

Senare holls ett traditionellt ssmmantrdde. Dar beslutades bl.a. malet for projektet, namnet Team 20/20
samt stommen for atgérdsprogrammet i experimentytorna.

Moment 6: Infér en kommande artikel i Betodlaren ombads de étta odlare som varit med under projektets
forsta sex manader tinka igenom en sista gang om de verkligen ville vara med, trots att det skulle komma
att innebéra en del "krangel" med faltarbetet. I detta skede hoppade en odlare av. De vriga sju har varit
med frén borjan till slut i projektet.

Moment 7: Se artikel!

Moment 8: Telefonm&te med hela projektgruppen + jordbearbetningsexpert Tomas Rydberg. En gemen-
sam inriktning, beslutad vid moment 5, med reducerad bearbetning konkretiserades for varje gard. Fram-
for allt stod valen mellan grund plojning med vanlig plog, grund Ecomatpldjning eller plojningsfri odling
med kultivatorbearbetning. Diskussion kring varpldjning istdllet for hostplojning forekom ocksa. Vad
odlarna kinde for att prova var viktigt men &ven en stravan efter att fa en viss enlighet i atgérdsprogram-
men for att en statistisk analys skulle vara mdjlig och meningsfull. Alla fick séga sina asikter/funderingar
genom att ordet fick ga runt.

Moment 9: Praktisk provning av Ecomat for att kunna utbyta erfarenheter vid nésta mote.

Moment 10: Syfte: finna potentialer for 6kad skord.

Moment 11: Enbart HIR-rddgivarna var nérvarande. Diskuterade rddgivarnas roll. Formulerade kontrakt.
Moment 12: Varje gérd besoktes, jorden studerades i grivda gropar, odlingsdetaljer gicks igenom och
betkwvalitet i stukor diskuterades. Varje gard fick ett individuellt forslag med outnyttjade potentialer.
Moment 13: Anvéndes som diskussionsunderlag for atgérder kring markpackning och markstruktur.
Moment 14: Projektgruppsméte: 1) Analys/diskussion av/kring filtresultat fran A-v, V-p och B-p analy-
serades. A-v: exakt samma skord i pldjningsfri odling som i pléjd. V-p: ingen effekt av forforfrukt vit-
kldver mer &n nagot sédnkt sockerhalt, B-p: trots en skord pé ca 12,0 ton socker per ha berdknades en
hektarforlust pa 2 500 kr per ha p.g.a. betcystnematoder. 2) Grupparbete (4 grupper). Uppgift: konkreti-
sera vilka kostnadsreduktioner som ar mojliga (i) pa kort sikt d.v.s. genomfort 2006 (ii) pé lang sikt d.v.s.
genomfort 2013. Gemensam genomgang efter grupparbetet. Underlag: dokumentation frén moment 4 och
12 samt gruppernas samlade erfarenhet och kunskap. 3) Atgirdsplanering: Utvirdering av hostens prak-
tiska provning av Ecomat.
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2004

Moment 1: Artikel om hur mélet skulle nés skrevs av projektledaren (PL) och SBU's tekniker (T) men

baserad pa sddant som diskuterats inom Team 20/20 under 2003.

Moment 2: Fortsittning pd moment 14 2003 men pé gérdsnivé med odlare + radgivare + SBU (PL & T).

Mer gérdsfokuserat pd rdden fran moment 12, data frin moment 13 samt pa praktiska detaljer kring

varens experimentytor.

Moment 3: Hearing med experter kring mulluppbygnad, mellangrédor, kalkning, markstruktur och bear-

betning. Experterna fick information om planerna i Team 20/20, fick besvara véra, i forvig utsinda,

fragor samt ombads ge synpunkter pa de atgirder vi planerat och pé det planerade mitprogrammet. Aven
mdjlighet till erfarenhetsutbyte mellan odlarna och experterna.

Moment 4: Se dokumentation.

Moment 5: A) Magnus Ljung, SLU, gav perspektiv pa var arbetsform, PLA. B) Hans Larsson, SLU,

delade med sig av sin daggmaskkunskap och tillsammans kunde vi se hur daggmaskarna tycktes trivas

béttre i Araslovsgardens plojningsfria filtgrop 4n i gropen i den plojda Géardens standard. Aven gérds-
presentation av savil A-v som E-d samt betféltvandring hos bida. C) Sammantride: Beslut om enklare
visionsytor: For beslut om vad som skulle goras pé de olika gardarnas visionsytor anvéndes foljande
verktyg:

Ett forberett "smorgérdsbord" med mojliga atgérder hade skickats ut fore motet:

att vidta efter skord; val av mellangrdda; att vidta pa senhosten; att vidta pa vintern; att vidta vid var-

bruket.

Var och en fick i uppgift att sétta ut firgade knappnélar (en farg per odlare sé att man kunde se vem som

var vem) pé de dtgérder de skulle vilja prova. Arbetet genomfordes utan specifik gruppindelning. Det var

fritt fram att 14gga till och dra ifran fran det forberedda smorgasbordet.

Moment 6: Besok pa Rydsgéard med 25 ha sockerbetor odlade i var-Ecomatpldjd jord med ca 20 % lera.

Besok i Charlottenlunds betfdlt med plojningsfri odling.

Moment 7: Presentation av Arasldvsgéarden, tankar kring outnyttjade potentialer samt hittills vunna er-

farenheter ur projektet for garden. Dartill en kort artikel om vad arbetsséttet PLA innebar.

Moment 8: Utover traditionell sammantradesteknik anvandes foljande:

A) Variant pa férhoppningar och riadslor (Eksvérd, 2003) (Gruppdiskussion (ca 30 min + 20 min gemen-
sam genomgang). En grupp for odlarna och en for rddgivarna dir de utifran erfarenheter frén forsta
faltaret fick diskutera runt och besvara f6ljande:

1) Vilka farhagor hade jag fore 20047

2) Vad har 16st sig efter forsta féltaret?

3) Nya funderingar?
Diskussionen skulle inte bara begréinsas till praktiska fragor kring utférande utan &ven om rollfordel-
ning m.m.

B) Gruppdiskussion (ca 60 min + 60 min gemensam genomgéng och diskussion): Tre eller fyra grupper,
blandade radgivare och odlare: med utgangspunkt fran 2004 ars faltarbete och resultat:

Gor vi tillrackligt & gor vi ritt saker? For att konkretisera fragan fordes diskussionen kring fragorna:

e Vad tror vi orsakade skordedkningar eller skérdesdnkningar i 2004 ars experimentytor? (under-
lag: 2004 rs mat- och analysresultat, utskickat fore motet, samt presenterat muntligt fére
gruppdiskussionen. Dessutom ekonomiska kalkyler for alla experimentytorna i huvudsak ut-
forda av en av radgivarna)

o Vilka ytterligare &tgirder kunde/borde vi gora for att 6ka skorden?

o Vilka ytterligare atgirder kunde/borde vi gora for att sénka kostnaderna?

e Annat?

C) Arter i burkdvning (Eksvird, 2003*): Uppskatta antal irter i burk: forst pd egen hand, sedan en ging
till efter att fatt se ett frekvensdiagram som medel och median for gruppens forsta uppskattning. Syfte:
viacka tankar kring for- och nackdelar med att veta hur andra ténker.

D) "Ordet" (Eksvard 2003, sid 109): Utvdrdering av motet genom att var och en ringar in ett eller flera
ord som de tyckte stimde med dagens * programinnehall **arbetssétt *** tempo **** stimning.
Syfte: kunna finga upp vad deltagarna "egentligen" tycker om arbetsséttet for att pa sa sitt fa
mdjlighet att verviga om fordndringar behdvdes.

Moment 9: Presentation av Vragerups géard, tankar kring outnyttjade potentialer samt hittills vunna er-

farenheter ur projektet for garden.
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2005

Moment 1: Gardsfokuserat pé praktiska detaljer kring vérens experimentytor samt inledning pa gardsvisa
planer for 33 %-malet.

Moment 2: Radgivaren och odlaren gjorde klart den individuella planen for att nd mélet.

Moment 3: Semistrukturerad intervju kring fragor som berérde PLA-processen samt analys av svaren (se
dokumentation).

Moment 4: Presentation av Everddsgarden, tankar kring outnyttjade potentialer samt hittills vunna er-
farenheter ur projektet for garden.

Moment 5: Alstedgaards forsoksdag, besok pa Krenkerup, besok pé betans dag i Suderburg i Nord-
tyskland + gérdsbesok pa gard med stor plojningsfri betodling samt odling av mellangrédor.

Moment 6: A) Gardspresentation av T-a och K-t samt betféltvandring hos bada. B) Jenny Hockert, SLU,
presenterade vad som framkommit vid den formativa utvdrderingen samt gav nagra forslag pa hur vi
kunde ga vidare. C) Sammantrdde: Det var ténkt att anvdnda en s.k. runda dar rddgivare och odlare i for-
vag ombetts att forbereda sig. Tyvérr hade jag sagt att de skulle forbereda sig pé att prata/reflektera Gver
for ménga fragor. Det fick till foljd att jag blev tvungen att avbryta efter forsta garden for att vi skulle
hinna med den viktigaste fragan pa motet: Hur ska vi fa ett enhetligt tgérdsprogram 2006? Denna fraga
och dvriga pa dagordningen behandlades dérfor med traditionell métesteknik.

Moment 7: 1) Som ett av uppslagen fran den formativa utvédrderingen hade jag bett en "utomstiende"
komma in i projektgruppen. Andreas Trautner, DSAB, som intresserat sig for projektet och funderat dver
det ur ett vetenskapsteoretiskt perspektiv, var med pé ett mote. (Alla odlare var vilbekanta med Trautner
for dennes ibland missforstddda resultat kring alvpackning och markfuktighet.) Med hjélp av Trautner
fordes fragan om vetenskapsteori in i projektet. Pa dagordningen hette punkten: Vad dr Team 20/20 for ett
projekt? Vad &r det vi haller pA med? Som fortydligande till punkten stod redan pa dagordningen
foljande:

Jenny Hockert beskriver i sin rapport att det finns en frustration i gruppen dver att vi inte nar nagra
innovativa héjder. Kanske beror det pa att vi inte sjalva (eller kanske framst jag) varit riktigt pa det klara
med vad Team 20/20 &r for typ av projekt. Andreas Trautner DSAB, Danmark har hjalpt mig att bena ut
det. Och jag tror att det kan hjalpa oss att komma vidare och kanske komma forbi den frustration som jag
tror att vi alla mer eller mindre kénner.

Andreas forde fram uppfattningen att Team 20/20 inte ska se sig sjélva som ett forskningsprojekt utan
istéllet koncentrera sig pa att formulera problemet. Andreas har en naturvetenskaplig positivistisk kun-
skapsteoretisk utgangspunkt. Han menade att Team 20/20 genom sitt arbete kan stélla fragor och for-
mulera problem. Dérefter tar en forskare vid och undersoker vad som é&r gjort inom omrédet och om fré-
gan/problemet har ett svar. Dérefter utvecklas en teori med en provningsbar hypotes som studeras vidare i
ett forskningsprojekt. Med Andreas utgangspunkt ar "riktig" forskning reduktionistisk (d.v.s. en sak
dndras - inte flera), tar fram ny kunskap som sétts in i sitt ssmmanhang vilket gor att mdnniskor forstar
och dérigenom &ndrar sitt agerande.

Punkten inleddes av AG och Andreas och hanterades som en storgruppsdiskussion med gemensam
(givande) diskussion och reflektion.

2) Gruppdiskussion kring arets resultat och erfarenheter (1,5 tim + 1,5 tim for presentation och
storgruppsdiskussion). Foljande frdgor skulle besvaras gard for gard vid storgruppspresentationen:

1. Beritta kort om vad som skiljer GS-AY-VY. Beskriv dven om atgirderna lyckats bra eller om
nagot skulle kunna genomforts battre. Skulle du vilja prova nagot annat sétt att gora det pa/gora
nagot helt annat?

2. Vilka problem kan 16sas/méjligheter var 6nskade att uppna, med det som provats? Kénns det som
ett viktigt problem/mdjlighet i din betodling? Ligger fokus rétt?

3. Finns det ndgot som tyder pa att det uppnéatts? Om ja, vad?

4. Om nej pa fraga 3: Finns det nagot i utforande eller mitprogram eller ndgon annan iakttagelse som
forklarar varfor det inte blev som 6nskat?

5. Saknar du négot i analys- och uppfoljningsprogram — nadgot som borde f6ljts upp?

6. Har det dykt upp ndgon ny fraga som kan vara viktig att studera i ett framtida projekt? Eller kan du
formulera en ny teori (hypotes) som skulle vara intressant att prova?

Som underlag fanns resultat i form av matdata frén arets experimentytor samt kalkyler baserade pa varije
ytas atgarder och intakter.

Moment 8: betor plockades ur Team 20/20-gérdarnas stukor och graderades med avseende pa lagrings-
duglighet utifrén en tysk bedomningsmall. Syfte: diskussionsunderlag om lagring.

Moment 9: Presentation av Karlsfdlts gérd, tankar kring outnyttjade potentialer samt hittills vunna er-
farenheter ur projektet for garden.
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2006

Moment 1: Praktiska detaljer kring varens experimentytor samt diskussion kring hur vi skulle hantera
begreppet "maskinstrategisk kostnadsreduktion" nér vi slutredovisade om projektets mal natts.

Moment 2: Inga egentliga verktyg anvindes men de frdgor som togs upp berdrde den for projektet vik-
tiga aspekten: Hur hantera begreppet "maskinstrategisk kostnadsreduktion"? Denna post var tinkt att ingé
som en post nir vi utvirderade om projektets mal uppnétts — men vi méste konkretisera hur den skulle tas
fram.

Detta diskuterades med traditionell sammantriadesteknik. Négra beslut fattades men vi beslutade att PL
skulle ta fram ett konkret forslag till nésta projektgruppsmote. Adjungerade var Bo Danielsson fran pro-
jektets styrgrupp samt Sara Lofvendahl, ekonom vid HS i Kristianstad.

Moment 3: A) Gardspresentation och faltvandring (framst i betfalt) pd Vragerup och Géarsnédsgarden.

B & C) Sammantrdde: huvudfragan var uppfoljning av tidigare ford diskussion (moment 1 och 2 2006)
om maskinstrategisk kostnadsreduktion" eller det som senare kommit att kallas "Ekonomi 2012". Till
motet var Sara L (HS ekonomiradgivare) adjungerad.

Fragan behandlades pa f6ljande sétt:

Alla ombads att vid sittande mote ldsa igenom den del av féregaende protokoll som berérde maskin-
strategisk kostnadsreduktion for att fa in eventuella funderingar som dykt upp efter motet.

Utifrén foregdende mote + samtal med SLU's ekonomiinstitution och HS ekonomer hade PL tagit fram en
projektplan. Planen var forankrad i Team 20/20's styrgrupp som sagt sig vara villig att stodja projektet,
forutsatt att odlarna ville vara med. En 1-sidig kortversion av planen gicks igenom och delades ut. Dér-
efter fick odlargruppen sitta sig for sig sjélva for att diskutera om det var en bra idé och om de ville vara
med.

Parallellt med det fick radgivarna i uppgift att arbeta fram en presentation av ett nytt examensarbete om
driftsbolag. Arbetet hade skickats ut — men inte med nagon tydlig uppmaning att bearbeta det. Vissa rad-
givare hade alltsa last det battre 4n andra men genom att jag delade upp begriansade avsnitt som de fick
forbereda tva och tva sa blev det en utmaérkt presentation.

Nér odlarna diskuterat fardigt meddelade de att de var positiva till projektidén och uppléagget.

Sedan hade vi presentation for gruppen av tva "storleksrationaliseringsteoretiska" arbeten. 1) exjobbet om
driftsbolag; 2) ett annat arbete som gjorts pa uppdrag av Team 20/20-projektet om vilken kostnad man
skulle ha om man hade "optimal" gardstorlek. Slutsatserna fran badda genomgangarna var att storleks-
fordelarna skulle sénka produktionskostnaden avsevirt.

Efter dessa bida stordriftsforesprdkande presentationer fick varje odlare ge en spontan reflektion pa de
presenterade uppgifterna kring storleksfordelar (tyvarr fanns det inte tid att dven ta en runda bland rad-
givarna). Jag tycker den var intressant och belyser behovet av projektet "Ekonomi 2012". Darfor foljer
lantbrukarnas kommentarer hér:

Utdrag ur minnesanteckningar § 4 22/6-2006: (Odlarinitialerna &r &ndrade)

Reflektioner laget runt fran odlarna i projekt Team 20/20: Vad ger den har typen av kalkyler mig?
XX: Inte mycket. Arealen kénns helt orealistisk for mig att uppna till 2012.

NN: Jag ser det som en allmén info — ett matt pa vilken framtid vi har att méta. Men inte direkt
overforbart for mig.

ZZ: Proportionerna i kalkylen kdnner man ju igen. Om man skulle fa tag pa 1 000 ha for ritt peng sa
vore det ju bra. Men det &r dnda siffran ldngst ner som avgor. Jag tror inte att det &r realistiskt for mig
men kanske for nésta generation.

VV: Jag vet inte om jag tycker att 1 000 ha kénns sé kul. Det dr nog inte min typ av lantbruk. Kénns
inte 6verblickbart. Men jag tar till mig informationen.

YY: Jag tycker framfor allt att man kan inspireras av kalkylen som en vision. Den optimala arealen
kommer inte att finnas for s manga till 2012. For mig tyckte jag att det stora steget var att ga fran
egenforetagare till att ha anstéllda.

WW: Det ar fa i vara trakter som har mdjlighet att driva foretag med 1 000 ha. Det finnns andra vérden
@n pengar med mindre jordbruk. Det riacker att det pa sista raden rdcker. Om man slér ihop tva daliga
foretag sa blir det inte bra .

Ytterligare odlarkommentarer:

LL: Jamen, det &r ju mer industri dn jordbruk.
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Moment 4: Presentation av Gérsndsgarden, tankar kring outnyttjade potentialer samt hittills vunna er-
farenheter ur projektet for garden.

Moment 5: Test pa fyra Team 20/20-géardar av infargning av jord som pedagogiskt redskap.

Moment 6: Presentation av Bramstorps gérd, tankar kring outnyttjade potentialer samt hittills vunna er-
farenheter ur projektet for garden.

Moment 7: A. Analys av 2006 ars faltexperiment: Forberedd runda gard for gard (infor métet hade odlare
och radgivare ombetts forbereda denna och besvara fragorna (i) Vilka var atgarderna och hur fungerade
genomforandet? (odlaren) (ii) Verkar resultaten rimliga? (rddgivare) (ii) Har vi l4rt oss nagot? (odlaren
och radgivaren) B. For processen i Ekonomi 2012 hénvisas till egen delprojektrapport.

Moment 8: Presentation av Tullingagérden, tankar kring outnyttjade potentialer samt hittills vunna er-
farenheter ur projektet for garden.

2007

Moment 1: For processen i Ekonomi 2012 hénvisas till egen delprojektrapport.
Moment 2: Gruppdiskussion (3 grupper) dér de flesta omraden som vi berdrt sedan Team 20/20's start
listats och gruppen uppdrogs att diskutera var atgérderna horde hemma i deras respektive foretag.
A. AG: Presentation av bearbetning av data fran alla aren — flerarssammanslagning av EY med pl6jnings-
fri jamfort med GS samt flerarssammanstillning av EY med grund plojning jamfort med GS. Aven pre-
sentation av vad som hérde samman med positiv respektive negativ respons pa polsocker. HL: Resone-
mang kring hur plantantal, sabddd och tidiga skadegdrare hdnger ihop (viktiga for responsen). TK: Stim-
mer 4T-modellen? AG: Hur har tidigt vaxtnéringsupptag paverkats? Fortlopande under presentationerna
fordes en diskussion i storgrupp om resultaten.
B. Deltagarna delades in i tre grupper dir var och en fick ge sina synpunkter pé vilka atgérder av de vi
provat eller diskuterat inom projektet som var

e direkt applicerbara (visualiserat med betfilt)

e vilka som efter nagot ar troligen kom att praktiseras (visualiserat med pil snett uppéat at hoger)

e vilka som krdavde mer FoU (visualiserat med hus med texten "Utveckling AB")

e vilka som bor forpassas till soptunnan (visualiserat med soptunna).
Tanken med Gvningen var ursprungligen att resultatet skulle vara en del av projektets slutresultat och be-
skriva vad man i praktiken kommer att ta till sig. Resultatet blev dock inte tillrackligt heltickande for att
det skulle vara mojligt varfor jag har kompletterat med att stilla samma fragor till odlarna pa telefon och
bett radgivarna fylla i ett formulir. Ovningen fungerade dock som ett kommunikationsverktyg dér de fick
mdjlighet att ventilera sina tankar med varandra.
C. Sara Lofvendahl redogjorde for sitt arbete inom Ekonomi 2012.
D. Som avslutning pa det gamla Team 20/20 och start pé det nya gjordes en beskrivning av hur vi arbetat
under aren 2003 t.o.m. 2007. Syftet var delvis att ge gruppen en forstielse for hur verktyget CATWOE
(Eksvird, 2003) kan anvéndas.
Utforande: Alla hjélptes at att fylla pa efter varje "kategori". PL skrev pd tavlan. Nér arbetet var slutfort
sammanstéllde PL arbetet till en "verksamhetsbeskrivning" och l4ste upp (se rutan pa nésta sida).
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Verksamhetsbeskrivning Team 20/20 mars 2003 t. 0.m. juni 2006

Team 20/20 har varit en grupp dar SBU's styrgrupp dragit upp riktlinjerna, men dar dven Anita och
gruppens medlemmar kunnat bestamma. Delfinansieringen som FoU-projekt frAn SLF har i viss man
paverkat ramarna.

Trots krav pa snabba resultat har Team 20/20 arbetat inom omradet ekonomiskt och miljomassigt uthallig
sockerbetsodling. | bérjan var arbetet framst fokuserat kring bérdighetsfragor och maskinteknik. Syftet med
arbetet var:

e  att sdnka produktionskostnaden for socker (kr/kg)

e att prova och utveckla arbetsformen PLA i sockerbetsbranschens FoU-verksamhet

e att darigenom bana vag for nytankande i betodlingssystemen.

Arbetet har utforts av projektgruppen bestéende av odlare, radgivare och SBU. Praktiskt faltarbete har
utforts av odlarna i gruppen, vid behov med hjalp av inlejda maskiner. Forskare och faltpersonal vid SLU
har varit inkopplade i stérre eller mindre omfattning: i forsta hand fran inst for markvetenskap, avdel-
ningen for jordbearbetning, inst for véaxtvetenskap, inst for stad och land samt inst for foretagsekonomi.
HS har utfort en stor del av de graderingar, matningar och faltavlasningar som gjorts. | slutfasen har HS
ekonomiradgivning varit engagerad.

Arbetet ar tankt att paverka betodlare och radgivare inom och utom projektgruppen, Danisco Sugar samt
foretag som pa nagot satt ar av betydelse for sockerbetsproduktionen (t.ex. teknikforetag).

Det som gjorde att vi trodde att detta arbete var meningsfullt var, inledningsvis, att produktionsteknik-
forandringar skulle 16sa det ekonomiska glapp som EU's sockerreform forvantades innebéara. Genom PLA-
arbetsformen menade vi att Iosningar/erfarenheter som kom fram skulle f& snabbare genomslag i praktiken.
Efterhand breddade vi fokus i projektet att aven berdra managementfragor eftersom vi kom till insikt om att
det ekonomiska glappet till féljd av sockerreformen maste ldsas genom att arbeta med helheten i foretaget.

Moment 3: Del 1 i Ekonomi 2012 behandlar konsekvensen av sockerreformen for Team 20/20-odlarna.
Moment 4: Foreliggande.

Moment 5: December del 2 och 3 om Ekonomi 2012: om vilka dtgérder som odlarna planerar samt hur
de ténker vid prioritering/val av atgirder. Dessutom ett litet teoriavsnitt om "beslutsfattande i verklig-
heten".

2008

Moment 1: Betodlaren mars och juni 2008: Tre artiklar om resultat av faltexperiment. En artikel om vilka
atgirder lantbrukarna tinker gé vidare med. En artikel om Bléfargning av jord som pedagogiskt redskap.

17



3. Material och metod faltexperiment

Anita Gunnarsson', Asa Olsson', Hans Larsson’ & Tomas Rydberg’

Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
2Jordbruk — odlingssystem, teknik och produktion, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
*Avdelningen for jordbearbetning, Institution fér markvetenskap, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala

3.1 Baskoncept

Under 2003, projektets uppstartsar, beslutade sig projektgruppen for ett baskoncept som
angav ramarna for vad som skulle inga i alla experimentytorna. Mojlighet till anpass-
ningar skulle finnas pa de enskilda gardarna. Anpassningen skulle 1 forsta hand grundas
pa vad lantbrukaren/rddgivaren bedomde l&dmpligt pa garden, men i praktiken innebar
ocksa tillgang till maskinteknik en anledning till anpassning. Vad som genomfordes pa
de enskilda girdarna presenteras under rubriken Atgéirder samt basfakta om filten.

Experimentytorna (EY) varierade nagot pa varje gard men baskonceptet innebar att alla
skulle strdva efter
o mullforbittring genom mellangrdda eller tradesvall
¢ reducerad bearbetning och antal dverfarter savil for tung bearbetning som i ovrigt
e radmyllning nér s var mojligt — i forsta hand med maskin som hade skivbillar
bade for sadd och for godselmyllning for att géra det mojligt att kombinera rad-
myllning med sadd i plojningsfri odling med mellangrodor
e samaskin av Advancertyp nir sa var mojligt
e utnyttjande av alla systemeffekter som uppstér av ovanstaende atgérder t.ex.
anpassad sétid, godsling etc
e kalkning till pH 7,5 i de félt dér pH var lagre (7,0 pa sandjord).

3.2 Faltplan

Forsoken utfordes i féltskala enligt Figur 3:1. 2004 och 2005 fanns en experimentyta per
gard medan alla gérdar hade tvéa experimentytor* med fullt mitprogram 2006. 2003
fanns dessutom ett fullviirdigt experiment pa Araslévsgirden — endast vixtnirings-
analyser och daggmaskrikning saknades detta ar i analysprogrammet.

Gardens Experiment- Gardens
standard (GS) yta (EY) standard (GS)

' ]
1

1

_I 1

Figur 3.1.

* Tullingagardens andra experimentyta 2006 ingar inte i den bearbetning som presenteras i denna
rapport p.g.a. att tgarden inte dverensstamde med de évrigas.
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Experimentytornas storlek varierade fran 1,0 till 4,9 hektar med medel 3,0 och median
3,1. Varje métruta var 14 sirader x 30 m med en skorderuta i mitten pa 2 sirader x 10
meter. Huvuddelen av avldsningarna och métningarna gjordes i forlingningen av sé-
raderna eller, om det var icke-destruktiva mitningar, i skdrderutan. Avldsningar och
mitningar gjordes i alla rutor med nagra undantag som beskrivs i anslutning till respek-
tive avldsning. Inga avldsningar eller métningar gjordes i sdrader som var paverkade av
hjul fran sédd, eller gédningsspridning och sprutning efter uppkomst.

3.2 Benamningar och definitioner

Forsoksplatserna anges i foreliggande rapport med gdrdsnamnen forkortade enligt
foljande:

Giérsnédsgarden: G-s
Bramstorps gard: B-p
Karlsfilts gard: K-t
Everddsgarden: E-d
Tullingagérden: T-a
Arasldvsgarden: A-v
Vragerups gard: V-p

Gardens odling bendmns som Gérdens standard eller GS.

De ledbendmningar for experimentytorna som anvénds syftar till vilken tung bearbet-
ning som anvants:

EY-K: plojningsfri odling dér kultivator ersatt plogen for tung bearbetning
EY-NP: plojning med vanlig plog till samma djup som gardens
EY-GP: plojning med vanlig plog till ett grundare djup dn gardens

EY-GPE: plojning med vanlig plog till ett grundare djup dn girdens men med
Ekoskér monterade pé plogskéret (Ekoskéret ger ytterligare 10 cm

bearbetningsdjup)
EY-EP: plojning med Ecomatplog till ett grundare djup én gérdens
EY-EPE: plojning med Ecomatplog till ett grundare djup &n gardens men med

Ekoskér monterade pé plogskéret (Ecomat - Ekoskéret ger ytterligare
7 cm bearbetningsdjup)

EY-GP&EP: samlingsnamn som inkluderar GP, GPE, EP och EPE

EY-Ovr: samlingsnamn som inkluderar alla ytor utom EY-K d.v.s. GP, GPE, EP,
EPE och NP.

Begreppet respons anvdnds som forhédllandet mellan EY och GS for en parameter. Om
inget annat anges &r responsen uttryckt som differens, d.v.s. EY minus GS.
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I avsnittet 4.5, tabell 4.5:1 t.0.m. 4.5:4 har responsen for polsocker berdknats som rela-
tivtal, d.v.s. (polsockerskord 1 EY x 100) / polsockerskord 1 GS. I detta sammanhang
anvander vi oss av begreppen negativ, ingen och positiv respons pa polsockerskorden
enligt foljande definitioner:

Negativ respons: ((polsockerskord 1 EY x 100) / polsockerskord 1 GS) <97
Ingen respons: ((polsockerskord i EY x 100) / polsockerskord i GS) > 97; < 103
Positiv respons:  ((polsockerskérd i EY x 100) / polsockerskérd 1 GS) > 103

3.3 Atgarder samt basfakta om falten

Forsoksgardarnas geografiska placering framgér av Figur 3:2.

Figur 3:2. Géardarnas geografiska placering.

Atgirder i EY samt en del platsspecifika data beskrivs i Tabell 3:1 och 3:2. Ytterligare
detaljer for atgdrderna i EY samt atgérderna i Gardens standard éterfinns i Bilaga 3:1.
I tabell 3:3 redovisas basdata for forsoksplatserna, t.ex. textur och mullhalt samt neder-
bord och temperatur under véxtsdsongen.
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Tabell 3:1. Atgirder samt viixthusindex och mellangroda forfruktsaret i EY-K, d.v.s. EY med plojningsfri odling i samtliga 12 forsdk som presenteras i
rapporten. Ingen radmyllning férekom i Géardens standard. Mellangréda i GS forekom endast i GS 2007 (se not 7)

Ar Gard Tung bearbetning Radmyllning Harvningar, Kalkning Vixthus- Mellangréda Frodighet '

EY GS alltid differens extrai EY index, 1EY /kloverandel
plog

Redskap® Tid Djup Tid Djup typ> EY mot GS ton CaO/ha  rotbrand art EY

Pl6jningsfritt med kultivatorbearbetning

2006 G-s K v 17 v 18 ProbetaN A -05° Nej 48 Senap Frod’

2006 B-p K h 17 h 22 Kemira 15-4-10 A -0,5* Nej 45 Senap Frod

2005 V-p K h 7 h 18 ProbetaN Lika Nej 40 Oljerittika  Klen

2004  V-p K h 10 h 18 Probeta NPK A -1,5 Nej 40 Oljerdttika  Klen

2006 V-pa K h 10 h 19 N34+ Besal A +1,5* Nej 43 Senap Frod

2006 K-t K h 10 h 23  17-7-14+Besal A +0,5* 1 600 60 Bland:S/O-r Frod

2003  A-v K v 10 v 17 Nej Lika Nej ej -03 - -

2006 E-d K v 18 h 22  Probeta N -0,66° Nej 49 Senap Frod

2006 V-pb K h 10 h 19 N34+ Besal A +1,5* Nej 43 - -

2005 A-v K h 15 h 18 Nej -1 Nej 27 Senap Frod

2004  A-v K h 20 h 18 N28m4 % S (ej Na) Lika 1770 58 Klover/gris  Klen / 40% ki

2006 A-v K v 18 v 18 Nej Lika 1 600 45 Oljerittika  Frod

' Frod=3,5-51en 5-gradig skala; Klen = 2,5 — 3,5; Mkt klen = <2,5; - ingen mellangroda
? Kultivator istéllet for plog. Typ se nedan.

Gérd

Typ av kultivator

Girsndsgarden

Bramstorps gérd

Simba Solo, 30 cm skér och 42,5 cm pinndelning.
Gasfotskultivator Doublet record "Mega dan", bredd 3 m.

Vragerup 2004-2006 Kongskilde Delta djupkultivator med breda gésfotter. 2004 lanad fran granne: dvriga ar fran SLU, Lonnstorp: 42,5 cm pinndelning,
48 cm skar (nér nya). Bredd: 3 m.

Karlsfalt 2006: Bryssel plog Kongskilde Delta (se ovan ang. pinndelning), jimning med kulturharv.

Araslovsgarden 2004: Viaderstads kultivator, 2005: Véderstads kultivator med gésfotskér, 2006: Simba X-Press, 37 cm skér och 54 cm pinndelning.

Everddsgérden 2006: Simba X-Press 4 m, 30 cm skér och 56 cm pinndelning.

’ A= Edenhall Advancer A(f) = finska foregangaren till A.

* Edenhalls Advancer eller A(f) riknade som 0,5 harvningar

> A(f) rdknad som 0,5 i EY; Rapid riknad som 1 i GS

®1/3-del av EY harvad 2 ggr

" Mellangréda i GS var gris (klen) pa Gérsnisgarden. Pa 6vriga gardar fanns ingen mellangroda i GS.
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Tabell 3:2a. Atgirder samt vixthusindex och mellangroda forfruktsaret i EY-Ovr, d.v.s. EY med plojning i samtliga 16 forsok som presenteras i
rapporten. Ingen radmyllning forekom i Gardens standard (GS). For uppgifter om mellangroda i GS, se tabell 3:2B

Ar Gard Tung bearbetning Radmyllning Harvningar, Kalkning Vixthus- Mellan- Frodighet'
EY GS alltid plog differens extrai EY  index, groda /kloverandel
Redskap’ Tid Djup Tid Djup typ> EY mot GS ton CaO/ha  rotbrand art EY

Ovriga, d.v.s. med normal eller grund pléjning med vanlig plog, eller grund pléjning med Ecomat (EY-Ovr)

Grund plojning:

Grund pldjning med Ekomat

2006 B-p EPE h 1247 h 22 Kemira 15-4-10 A -0,5* Nej 45 Senap Frod

2005 E-d EP v 10 h 22 Nej -1 Nej 56 Klover/gras Klen/ 19 % kl
2006 E-d EPE v 10+7 h 22 Probeta N -1 1100 49 Oljerittika  Frod

2004 E-d EP v 9 h 25 Probeta N lika Nej 40 Klover/grds  Klen /40 % kl
2006 A-v EPE v 10+7 v 18 Nej lika 1 600 45 Oljerdttika  Frod

Grund pldjning med vanlig plog

2004 T-a GP v 15 \ 20 Probeta N A(f) lika 2 000 55 Klover/grds  Frod /70 % kl
2005 G-s GP v 13 v 19 Probeta N lika 2 000 40 Klover/gras  Klen /31 % kl
2004 G-s @GP v 15 v 20 Probeta N A -05* 1750 38 Klover/grdis Mkt klen/ 35%
2006 T-a GPE h 18+10 h 22 Nej -0,5° 74 Klover/gras  Frod /76 %
2006 G-s GP v 13 \% 18 Probeta N A -0,5* Nej 48 Senap Frod

2006 K-t GP h 15 h 23 17-7-14+Besal A +0,5* 1600 60 Arstrida: klover (74% /gris)
2004 B-p GP h 15 h 22 Kemira 15-4-10  A(f) -0,5* Nej 43 Oljerittika Mkt klen

2005 B-p GP h 17 h 22 Kemira 15-4-10 lika Nej 41 Oljerittika  Klen

Normalt pldjningsdjup

2004 K-t NPy h 23 h 23 17-6-10 (ej Na)  A(f) +0,5* 2500 61 Arstrada: klover (60%) /gras’
2005 T-a NP h 23 h 23 Probeta N lika 2 000 70 Klover/gras  Frod /46 % kl
2005 K-t NP h 18 h 18 17-7-14 (ej Na) +0,5° 10007 60 Klover/grds  Frod /39 % kl

"Frod=3,5-51en S-gradig skala; Klen = 2,5 — 3,5; Mkt klen = < 2,5; - ingen mellangréda.

* EP = grund plojning med Ecomatplog; GP = grund plojning med vanlig plog. GPE = grund plojning + Ekoskér med vanlig plog; EPE = grund pl6jning med
Ecomatplog + Ekoskér. NP = Normalt plojningsdjup med vanlig plog. Index MS = bearbetning med alvluckrare Maersk Stig till ca 35 cm djup strax fore hostplojning.

3 A= Edenhall Advancer A(f) = finska foregangaren till A.

4 Edenhalls Advancer eller A(f) riknade som 0,5 harvningar.

> Crosskill hingde pa harven i GS men inte i EY. Riknat Crosskill som 0,5 harvningar.

8 Crosskill i EY men inte i GS. Riknat den som 0,5 harvningar

7 Egentligen 2 ton per hektar p4 halva EY ty bara behov dir.
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Tabell 3:2b. Mellangrdda i GS i félt med EY-Ovr

Ar Gérd Mellangréda - GS

2006 B-p -

2005 E-d -

2006 E-d Rajgrés Frodig (10 % kldver)

2004 E-d -

2006 -v -

2004 T-a Rajgris klen (0 % klover)

2005 G-s Rodsvingel klen (0 % klover)

2004 G-s Rodsvingel mkt klen (0 % klover)

2006 T-a Fénggrodeblandning med 10 % rodkldver, klen
2006 G-s Rodsvingel klen

2006 K-t -

2004 B-p -

2005 B-p -

2004 K-t Arstrida

2005 T-a Rodsvingel, eng rajgris, frodig 9 % klover
2005 K-t Rodsvingel, rajgras, frodig
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Tabell 3:3. Mullhalt, textur, slamningsindex, skattad volymprocent tillgdngligt vatten vid falt-
kapacitet samt viderdata fran sadd till slutet av september for samtliga forsoksfalt. Slamnings-

index beréknat enligt franskt manér

Ar  Gard Mullhalt och textur, %  Beréknat' Skattat® Vider fran sadd till 28 sept
mull lera silt sand + slamningsindex (SI) upptagb.  medel summa
grovmo aktuellt om 2 % mull H,0, % daggr >3 °C MJ/m> Vatten’ mm

Pl6jningsfritt med kultivatorbearbetning

2006 G-s 3,5 15 29 53 0,8 1,1 15 12,5 8,3 396
2006 B-p 2,7 17 32 50 0,8 1,0 17 12,5 8,2 389
2005 V-p 3,8 27 37 34 0,7 0,9 24 10,9 8,4 256
2004 V-p 3,8 27 37 34 0,7 0,9 24 10,4 8,2 342
2006 V-pa 3,3 28 45 28 0,8 1,1 24 13,1 9,1 348
2006 K-t 42 16 34 51 0,7 1,1 16 12,5 8,0 270
2003 A-v 3,1 11 18 70 0,4 0,6 11 11,8 10,8 451
2006 E-d 2,6 11 49 41 1,7 2,0 15 12,1 8,8 507
2006 V-pb 3,5 36 42 24 0,7 0,9 24 13,1 9,1 348
2005 A-v 2,7 18 28 54 0,5 0,6 13 11,5 8,4 350
2004 A-v 3,0 11 19 69 0,5 0,6 15 10,8 8,0 410
2006 A-v 2,6 7 13 76 0,4 0,5 11 12,0 8,9 503

Ovriga, d.v.s. med normal eller grund pléjning m. vanlig plog, eller grund pléjn. m. Ecomat (EY-Ovr)

Grund pldjning:

Grund pldjning med Ekomat
2006 B-p 2,7 17 32
2005 E-d 2,0 11 38
2006 E-d 26 9 32
2004 E-d 2,0 11 38
2006 A-v 2,6 7 13

50
51
59
51
76

Grund pldjning med vanlig plog

2004 T-a 39 14 37
2005 G-s 39 14 34
2004 G-s 39 14 34
2006 T-a 3,8 17 40
2006 G-s 3,5 15 29
2006 K-t 42 16 34
2004 B-p 39 23 32
2005 B-p 39 23 32
Normalt pléjningsdjup

2004 K-t 3,8 17 32
2005 T-a 3,9 14 37

45
52
52
43
53
52
44
44

50
45
50

0,8
1,5
1,1
1,5
0,4

0,8
0,8
0,8
0,9
0,8
0,7
0,6
0,6

0,6
0,8
0,6

1,0
1,5
1,3
1,5
0,5

1,3
12
12
1,3
1,1
11
0,9
0,9

0,9
1,3
0,9

17
15
13
15
11

15
16
15
18
15
16
18
18

16
16
16

12,5 8,2
10,7 8,1
12,1 8,8
10,3 7.8
12,0 8,9
11,1 6,7
10,9 7.4
10,6 74
13,1 8,7
12,5 8,3
12,5 8,0
10,2 7.8
10,5 8,5
10,3 75
10,9 6,9
10,4 9,0

389
370
507
430
503

424
124
350
264
396
270
355
251

393
321
380

2005 K-t 3,8 17 32
D

Beréknad utifran formeln SI = (1,5 x mjdlahalt + 0,75 x finmohalt)/(lerhalt + 10 x mullhalt) (pers.
medd. Duval, 2005). Vid SI < 1,4 anses i Frankrike att jorden inte &r slamningsbenigen och kalkning

till > pH 7,0 dérfor inte behovs av detta skil (anon ITB, 2006).
Skattning anvind i Broom's Barns tillvaxtmodell

2)

) Nederbord + bevattning
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3.4 Studerade parametrar

Studerade parametrar anges i tabell 3:4 t.o.m. 3:6 och beskrivs ndrmare i Bilaga 3:2.

Tabell 3:4. Analys- och métprogram forfruktsar. Proverna utférdes med generalprovskaraktir
for hela den del av féltet som berordes av Experimentyta och métytor for Gardens standard

Provtagning/métning

Kommentar

EM38-kartering 6ver hela faltet
med 12 meters intervall

Anviéndes, i samrdd med odlaren, som underlag for placering
av EY och miétytor

Gropstudie med beddmning av
markstruktur

Som underlag vid diskussion om atgérder i Experimentytan

Rotbrandsindex - Som underlag vid diskussion om atgérder i Experimentytan
vixthusmetoden samt for tolkning av resultat
2004 och 2005: Som underlag vid diskussion om atgirder i Experimentytan

nollruta for kvave

Betcystnematodprov, jord

For att kunna undvika falt med nematodproblem

Gradering av mellangrddornas
frodighet

Som underlag for tolkning av resultat

Ovrigt

Vid behov uppdaterade odlaren markkartering sa att vardena
var aktuella. | nagra fall bekostade projektet ndgra extra pH-
prover pa den kommande experimentytan som underlag for
beddmning av behov om extra kalkning

Tabell 3:5. Analys- och métprogram betar — basinformation. Nematodproverna togs som
samlingsprov fran samtliga métparceller bade i Experimentytan och Gardens standard, textur
och mullhalt i matjord och 40-60 cm togs ledvis medan mull och textur i 60-90 cm endast togs i

Gardens standard

Provtagning/matning

Kommentar

Mullhalt och textur och 1
60-90 cm-skiktet

Betcystnematod, matjord

Ledvis:
Textur och mullhalt i matjord
(0-20 cm) och alv (40-60 cm)

Som underlag for beddmning av vattenhéllade forméga i
tillvaxtmodell. Metod: KLK nr 1 1965 mod; SS ISO 11277
mod. (Elonen, 1971 och Lantbruksstyrelsen, 1965)

Av Nematodlaboratoriet, Alnarp. Syfte: att i forekommande fall '
kunna komplettera med rutvis provtagning for att kunna stryka
maétparceller med nematodproblem.

Som underlag for tolkning av resultat samt for bedomning av

vattenhallande forméga i tillvixtmodell samt for kontroll av att
ytorna inte skilde sig i jordart. Metod enl. ovan.
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Tabell 3.6. Analys- & mitprogram betér. Proverna utférdes pé varje mityta om inget annat anges

Matparcellvis

Kommentar

Benamningar/forkortning *

pH och AL-analyser i matjord

AnalyCen.
Metod: pH SS-ISO

10390, utg 1; AL-analyser

SS028310/SS028310T1

Sabaddsbeskrivning: forplogsdjup,
frotackning, bearbetningsdjup. 2006
dven véxtrester i ytan

Enligt bilaga 3:1.
Bearbetningsdjup enl
Krits (1983).

Bearbetningsdjup i sabadden.
Sbdju

Skadegradering i félt 2 ggr, varav en
med flotation for artbestdimning i lab av
insekter och svamp (Alnarpsmetoden).
2003 och 2004 gjordes flotationen i
varannan matyta.

Enligt bilaga 3:2.

Medel friska plantor: fri; Medel
skadeindex (damage score):
dsco; Onychiurus: ony;
Symphyler: symph; betbaggar:
bagg

Fr o m 2005: Rotbrandsgradering enligt
Symptommetoden.

Enligt bilaga 3:2.
(Larsson & Gerhardson,
1990)

DSI (eg. damage score index)

Varannan métyta: Daggmaskrikning
och artbestdamning host inklusive
infiltrationsmétning matjord.

Enligt bilaga 3:2.

Daggmaskantal/m*: mskA
Matjordsinfiltration, cm/h: InfM

Mittad infiltration, faltméitning,
(omréknad till faltmattad hydraualisk
konduktivitet i tabeller).

Enligt bilaga 3:2.

Plantriakningar: vid 50 % uppkomst i
langst komna ledet; vid behov en gang
till om bada leden ej uppnatt 50 %
uppkomst; slutligt plantantal;

Ar 2006, ca stadium 16-17: maximalt
antal plantor; andel senare uppkomna
(s.k. pellar).

Enligt bilaga 3:2.

50 % uppe: plh50

slutligt antal: plhslut
maximalt antal: plhmax
senare uppkomna: plh pelle

Plantprov av bladmassa i st 14 och tva
veckor senare (farsk och torrvikt).

Enligt bilaga 3:2.

Blastvikt i g/planta: bvlg; bv2g;
relativ tillvaxthastighet tidpunkt
1-2: RGR

Endast 2006:
Plantprov av farsk bladmassa och
rotmassa (lagringsrot) i bérjan av juli.

Enligt bilaga 3:2.

Vixtanalys i st 14 (ej 2003).

Parvis sammanslagning av prov fran tva
mitytor d.v.s. fyra prover per led.

AnalyCen. Metod: N
enligt Dumas.

Ovriga: ICP-OES efter
uppslutning enligt NMKL
No 161, 1998.

Halt i % av ts eller for mikro-
néring 1 ppm. Dessutom for
Ovriga dmnen: proportion till N.
Detta bendmns i figurer som
amnet+rel t.ex. Prel for fosfor

Blastens marktdckning 15/6

Enligt bilaga 3:2.

Mtak

Blastgradering, host: 2004-2006:
blasthojd + blastfiarg som adderades till
blastfrodighet (2003 bara frodighet)
andel friska plantor; andel frisk bladyta

Enligt bilaga 3:2.

Blastfrodighet: blastfroS

Rotskord samt betalningsgrundande
analyser av betskord

Agri Provtvitt

* 1 de fall forkortningar tillimpas. Oftast skrivs parametern ut s att det inte rader ndgon tveksamhet.
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2003-2005 genomfordes dessutom en metodstudie med jimforelse mellan faltmetoden
for jordens mittade infiltrationsformaga och metoden med smécylindrar dér infiltra-
tionsforméagan méts i laboratorium. Metodstudien utfordes i tva falt 2003, fyra falt 2004
och fyra félt 2005 varvid smécylindrar togs ut i hélften av féltens rutor. Metodstudien
redovisas i ett fristdende kapitel i denna rapport (Kapitel 8).

3.6 Ekonomiska kalkyler

Ekonomiska kalkyler dr gjorda som om allt arbeta och maskinkonstader &r rorliga. De
kalkyler som redovisas hir bygger pa intdkter enligt 2009 ars kontrakt. For dvriga
detaljer i kalkylerna hanvisas till Bramstorp, 2006: SBU-rapport 2006-906:4 Berikning
av produktionskostnaderna for socker dren 2002-2006 med 2009 ars betpris pad Team
20/20-gardarna — alla kostnader rorliga.

3.7 Broom's Barns tillvaxtmodell

En tillvaxtmodell for sockerbetor utvecklad vid Broom's Barn i England, anvéndes for
att infor analyser 1 avsnitt 4.4.8 korrigera for att forsoken skordades vid olika tidpunkt.
Resultat fran modellen anvédndes dven genom att forsoksytornas skord relativt den
modellberdknade skdrden anvindes som métparameter i avsnitt 4.5.

For att driva modellen anvidndes data for max- och min-temperatur, relativ luftfuktighet,
vindhastighet och nederbord fran de ndrmast klimatstationerna med tillgénglig trovérdig
data. Det var i forsta hand Daniscos egna klimatstationer belégna i Kopingebro
(Gérsnésgarden), Jordberga (Bramstorps gérd), Hasslarp (Karlsfilt), Karpalund
(Araslov och Everddsgarden). For Vragerup anvindes en kombination av data frin
Danisco Sugars station pi Adelholm och SLU's station p& Lonnstorp. Findus
klimatstation i Bjuv anvéndes for Tullingagérden. Relativ luftfuktighet (rh) mittes
endast vid DSAB's miitstation pi Adelholm. Eftersom det ibland fanns brister i tro-
virdigheten for rh frin Adelholm med rh frin Bronnestorps mitstation (ingar i Lantmets
viderstationsnét) fram till mitten av juni 2004. Direfter anvindes rh frén Lonnstorps
véderstation som bedomdes som mest trovirdig. For 2006 fanns trovardig luftfuktig-
hetsmitning att tillga frdn Lantmets vaderstation pa Helgegarden vilken detta &r an-
vindes for att komplettera dvriga data fran Karpalunds vaderstation.

Ytterligare en variabel méste skattas for modellen och det var jordens vattenhéllande
forméga vid féltkapacitet (egentligen upptagbart vatten). For detta &ndamal anviandes
uppskattningar baserade pé de olika platsernas textur och mullhalt (Tabell 3:3).

De uppmitta skordarnas 6verensstimmelse med de modellberdknade testades med linjér
regressionsanalys (kapitel 4.3).

3.8 Statistiska berakningar

Vid flerdrssammanstillning med jamforelse mellan GS och EY-K samt mellan GS och
EY-GP&EP (kapitel 4.1.1 och 4.2.1) anvéndes variansanalys med en modell dir respon-
sen beror pé led med observationerna i varje led som replikat (8 st) och forsoksplatsen
som block (12 st for EY-K och 13 for EY-GP&EP). Analysen gjordes bade med och
utan att beakta samspel mellan led (GS och EY) och forsoksplats. Om samspel inte
foreldg anvéindes det p-virde for led som berdknades i modellen utan sampel, medan om
samspel foreldg anvindes det p-virde for led som berdknades 1 modellen dér samspelet
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beaktats. Endast undantagsvis paverkade modellval (d.v.s. modell med eller utan sam-
spel) om p-virdet blev dver eller under 0,05.

Samma metod anvéndes vid flerarssammanstillning pé gardsniva (BILAGA 4.1, "Gérd
for gérd — resultat").

For jamforelser av ekonomi mellan GS och EY-K samt mellan GS och EY-GP&EP
(kapitel 4.1.2 och 4.2.2) anvindes variansanalys med en observation per forsok och led.

For samtliga analyser 1 avsnitt 4.4 anvindes parvis observationer (medeltal av 2 nira-
liggande métytor) som replikat d.v.s. fyra observationer i stillet for atta per led. Varje
parvis observation kan didrmed anses representera en slumpvis vald fjirdedel av EY
resepktive GS.

For avsnitt 4.4 anvidndes tva typer av analyser:

e Variansanalys av data frn flerdrssammanstéillning for att testa om det fanns skill-
nad mellan GS och EY utan uppdelning av ingdende komponenter (Tabell 4.4.2:1,
4.4.4:1 och 4.4.7:1). Hir anvéndes variansanalys med samma modell som den
som beskrivits ovan for avsnitt 4.1.1 och 4.1.2 men utan samspelsfaktorn och med
fyra observationer per led (efter parvis sammanslagning) i stéllet for atta.

e Variansanalys for att testa om olika "atgardsgrupper" som ingétt i experiment-
ytorna gett olika respons (definition av respons: se avsnitt 3.2 rubrik "Benim-
ningar och definitioner"). I den statistiska modellen sattes alltsa "respons" som
respons vilken enbart berodde pa atgird*. Antalet observationer per forsoksplats
var fyra (alltsd parvis sammanslagning av matytor). Antalet forsoksplatser per at-
gérd varierade (redovisas under respektive tabell) och var oftast obalanserat. I de
fall tgdrderna var fler &n tva anvidndes Tukey's test for parvisa jamforelser (ex-
empel: "farre harvningar", "lika manga" eller "fler harvningar" i EY &n i GS, se
tabell 4.4.4:6, avsnitt 4.4.4).

For att beakta om de olika dtgidrderna hamnat snedférdelat med avseende pa textur tes-
tade vi om det fanns skillnad i textur mellan forsoksplatserna dér de olika &tgiarderna
genomforts (avsnitt 4.4.1). Eftersom texturanalyser inte gjorts 1 varje métyta utan endast
pa ett prov per plats gjordes denna variansanalys pa en observation per forsok, i stillet
for fyra.

For att dskadliggora helheten for hur olika parametrar paverkats av olika atgérder an-
vandes 1 avsnitt 4.6 en s.k. biplot-teknik baserad pa en multivariat analysmetod for s.k.
direkt ordination som kallas redundancy analysis (RDA) (utférd med dataprogrammet
Canoco). Matematiken bakom metoden beskrivs av ter Braak (1990). RDA som bygger
pa linjdra samband mellan de beroende och oberoende variablerna valdes efter ett test
som baseras pa vilken gradientlingd man far pa forsta axeln vid en indirekt ordination.
RDA-biplotten baseras pa data fran parvis observationer, alltsa fyra observationer av
responser per plats. Samma metod anvindes dven for att illustrera vad som kédnne-
tecknade forsoksplatser med negativ, ingen eller positiv respons pa polsockerskorden
(avsnitt 4.5, Figur 4.5:1).

* Endast for 2006 och atgarden "tung bearbetning” (t.ex. EY jamfort med EY-Ovr) férekom att bada
atgarderna Iag pa samma gard. Eftersom detta var en undantagssituation kunde inte garden anvandas
som blockfaktor.
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Bilaga 3:1. Atgarder i detalj i EY och GS

Oversikt atgarder Team 20/20 2004. Ledskillnader gulmarkerade

G-s (4a) B-p (B) K-t (20) E-d (7a) T-a (N2) A-v (15) V-p (1E)

EY-GP EY-GP EY-NP EY-EP EY-GP EY-K EY-K
Forfrukt h-v h-v h-v vk h-v h-v h-v
Aph.ind 38 43 61 40 55 58 40
Nem (medel led 1&2) 0,25 0,1 0 0 0 0 0
Fanggroda/frodighet*; Led 1 (GS) rédsv /1 - klovertrada / 5 (60% rkl) |- rgr+lite kI / 3 (10% rkl) - -
Led 2 (EY) rodsv+rkl / 1 (35% rkl) oljeréttika / 2 klovertrédda / 5 (60% rkl) |rgr+kl / 2 (40% rkl) rgr+kl / 4 (70% rkl) rgr+kl / 2 (40% rkl) oljeréttika/ 4
N stg+hdg=sa; Led 1 (GS) 60+50=110 115 delad 55 25+76 e s =101 68+60=128 76+49 (2/6)=125 98 (NPK+Bes)
Led 2 (EY) 60+45=105 100 dito 25+76=101 68+40=108 76+49=125 98 (NPKProbeta)
Bearb fore pléjn/djupbearb: nej/ jat3cm/ 3 ggr+crosskill / nej/ nej/ nej/ 2 ggr knivh /
Led 1 (GS)/ Led 2 (EY) nej Nej dito + alvluck nej nej nej knivharv pa 1/3-del
Plojning; host/var; djup Led 1 (GS) var / 20 cm tiltp host/ 22 cm host / 23 cm host / 25 cm m tiltp var / 20 cm tiltp host / 18 cm host/ 18 cm
Led 2 (EY) var / 14 cm tiltp host / 15 cm dito var/ 9 cm var / 15 cm tiltp
Djup gasfotsbearb i plojn-fritt 20 cm 10 cm
Bearb host e p / djupbearbetning nej 2 ggr nej nej Led 1+2:1 ggr knivharv
Bearb var Led 1 (GS) 2 gor 2 gor 2 ggr 2 ggr 3ggr 2 ggr kulturharv 2 ggr+Rapid
Led 2 (EY) 1 gor 1 gor dito dito dito (+valt e.u) 2 ggr tallr-redsk+1k-harv 1 gor
Kalk, -03 Led 1 (GS) nej nej 9 SSA-k nej 5 SSA-k 3t dmjol nej
Led 2 (EY) 3,5 t kmjol nej dito + 5 t kmjol nej dito + 4 t kmjol 6 t dmjol nej
Radmyllning led 1 (GS) / led 2(EY) nej / ja finnen nej / ja finnen ja/jafinnen i bada nej / ja hyrd nej / ja finnen nej / ja hyrd rapid / ja finnen
Sadatum 2 april / 2 april 2 april / 1april 3 april / 3 april 2 april / 2 april 11 april / 12 april 12 april / 12 april 16 april / 2 april
Sort och antal Philippa 5 Philippa 5 Philippa 5 Anemone 5 Anemone 5 Anemone 5,2 Philippa 5,2 /5,1 iled 2
Ograsbek. ggr Led 1 (GS)/led 2 (EY) 4/4 (R-up host i bada) 3/3 3/3 4/4 (R-up hosti bada) |4/4 (R-up host i bada) 3/4 (I/ha) (R-up host i badda) |2/2 (R-up hostiled 2)
Radrensning Led 1 (GS) / Led 2 (EY) jalja jalja jalja jalja nej / nej jalja ja/ nej

*) 1-5 dar 5 ar mycket frodig och 1 &r mycket svag

Ytterligare detaljer, t.ex. datum, finns i Gunnarsson, 2004.
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Oversikt atgarder Team 20/20 2005. Ledskillnader gulmarkerade

G-s (1a) B-p (L) K-t (4) E-d (6) T-a (N7) A-v (1+2) V-p
Led 2 (AY): [EY-GP EY-GP EY-NP EY-EP EY-NP EY-K EY-K
Forfrukt/ senaste betar h-v/1998 h-v/2001 h-v/2002 h-v/2001 h-v/2001 v-k/2001 h-v/2001
Aph.ind 40 41 60 56 70 27 32
Nem (medel led 1&2) 0 0 0 0 0 0
Slamningsindex (generalprov) 0,7-0,8 0,6 0,6 1,52 0,75-0,85 0,46 0,6-0,7

eller djupbearbetning

kulturharv GS+AY

Jordart m mh | Mo (14% ler) m mh mo LL (22-23% ler) m mh | Mo (11% ler) m mh | Mo (13-14% ler) mmh | Sa (11% ler) mmh ML (26-27)
Packning/plogsula/rotsparr en TR_ ¥ nej nej Rotspéarr noterad nej Rotspérr noterad nej Rotspérr noterad
Fanggroda/frodighet ; Led 1 (GS) 2,7 (r6dsv) 2,02 3,7 (rajgr+rodv) - 3,9 (rédv/rgrirkl:-8% rkl i okt) - -
Led 2 (EY) 2,8 (31% klover rest gras) 3,1 (95% oljer.) 3,5 (39% klover ) 2,9 (19% klover rest gras) 4,6 (46% klover rest gras) 4 (vitsenap) 2 (vitsenap)
N stg+hdg=sa; Led 1 (GS) 109 (54 stg) 118 (hdg) 120 (hdg) 100 (25 stg ) 120 (40 stg ) 110 (60 stg) 110 (hdg )
Led 2 (EY) 98 (54 stg) 90 (hdg) 100 (hdg) 100 (25 stg ) 90 (40 stg) "103"(53 stg till vitsenapen) 110 (hdg )
Bearb fore plojn eller djupbearb: - 3 cm djup m Carrier / - -/- _—/Gasfztsl;ulzlt\j/:tor lQ cm dJu_p Bandfréssadd av vitsenap i
Led 1 (GS)/ Led 2 (EY) innan bredsadd av vitsenap i EY EY
PI6jning; host/var; djup Led 1 (GS) var: 19 cm Hést: 22 cm Hdst: plgjt 18 cm Host: 22 cm Hdst: 23 cm + tiltp. Host: 18 cm Host: 18 cm
Led 2 (EY) var: 13 cm Hoést: 17 cm Host: pljt 18 cm Var: Ecomat 8-10 cm Host: 23 cm + tiltp. plojn fritt plojn fritt
Djup gasfotsbearb i plojn.fri EY 7/9: Vaderstad kultiv. 10 cm. Gasfotskultivator 1 ggr tallriksredskap 1 ggr gasfot 1ggr Gasfotskultivator 7 cm
14/10: Véaderstad kultiv. 11 cm stalld pa 10 cm till 15 cm i AY 1 ggr Lemkens tall -
riksredskap till 12 cm i VY
Bearb host efter plojning - Rapidsatt senap VY 1 ggr Vaderstad Hostharvat i GS 1 ggr Germinator el. kniv-

harv i GS / Knivharv i AY
1 ggr Germinator 1 ggr
Rapidsadd i VY

Bearb var Led 1 (GS) 2 ggr Germinator Jamnat med lattsladd + 2 ggr Véderstad 1 ggr Vaderstad kulturharv 1 ggr Vaderstad kulturharv 2 ggr Vaderstad kulturharv 2 ggr Germinator el 1 ggr
100-pinneharv max 3cm kulturharv 1 ggr Germinator+knaster- 1 ggr Crosskiller Rapid 1 ggr Germinator
1 gdng med Germinator valt i samma korning

Led 2 (AY) 2 ggr Germinator Dito Dito + 1 ggr crosskill 1 ggr Germinator+knasterv Dito 1 ggr Vaderstad kulturharv 1 Germinator + 1 V.kultur

Kalk, -04 Led 1 (GS) - - B B . _ _

Led 2 (EY) 4 t kalkstensmiol - 4 t kalkst.mjol N halvan - 4 t kalkstensmjol - -

Radmylining led 1/led 2 nej/ja/ nej nej/jalja nej/jalja nej/ nej nej/jalja nej/ nej/ nej nej/jalja

Sé&datum Led 1 (GS); led 2 (EY); 4+5/4; 44 3/4;3/4 31/3;30/3 2/4;2/4 31/3-1/4;31/3 Sadd 2: 25/4;25/ 1/4-4/4;4/4

Sort och antal

Sapporo 5 fré/m

Philippa 5 fré/m

Sapporo 5,3 fro/m i GS
Sapporo 5,3 fro/mi
Ay + vy

Anemone 5 fré/m

Sapporo 5 fré/m

Arcanta 5,2 fré/m

Philippa 5,1 fré6/m

Ograsbek. ggr Led 1 (GS) / led 2 (EY)

3 ggrialla. (R-up host)

22

3/3

4/4

5/5

-1,5G -1B -0,4T i AY + vY

2(+1)%72

Radrensning Led 1/ Led 2

1gangialla

1gangialla

1gangialla

1 gang i bada

1gangialla

1) 1-5 dar 5 ar mycket frodig och 1 ar mycket svag. | forekommande fall ar spillséad inkluderad.

2) bara spillsad
3) Avser led 1 och 2. VY ngt lattare?
4) Grop gravd i AY

5) Vanster om AY en bekampning extra

Ytterligare detaljer , t.ex. datum, finns i Gunnarsson, 2005.
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Oversikt &tgarder Team 20/20 2006. Ledskillnader gulmarkerade

G-s (2a) B-p (A) K-t (6) (alvl pa sk 1) E-d (skifte 8 AY) E-d (Sten 2VY)
Led 2 (AY):|[EY-GP EY-EPE EY-GP EY-EPE
Led VY:[EY-K EY-K EY-K EY-K

Forfrukt/ senaste betar h-v h-v h-v rag vk
Aph.ind 48 45 60 43 49
Nem (medel led 1&2) 0 0 0 0 0
Slamningindex (medel) 0,8 0,8 0,7 1,15 1,7
pH (generalprov) 75 7,8 7,2 7,1 (2003) 7.2
Jordart, (generalprov) mmhsalLL (17% l) nmh mj LL (17%l) mmh sa LL (16% I) nmh | Mo (9% I) nmh | Mo (12% [)
Packning/ plogsula/rotsparr en TR ¥ Tat profil men rétter gar igenom Latt plogsula. Fin rotutveckling Plogsula finns, flertalet rétter gar igenom.  |Ej gravt Fin profil, bra rotutveckling!
Fénggroda/Frodighetl);  Led 1 (GS) 6 kg rédsvingel/ha Fr: 2,3 Ingen. Fr: 1,97 Ingen. Fr: 1,87 rajgras + lite rkl. Fr: 3,7 (15 % kI) Ingen. Fr: 2,8
Led 2 (AY) Senap 17 kg/ha. Fr: 4,9 Senap 17 kg/ha. Fr: 2,9 tradesvall. Fr: 4,9 oljerattika 16 kg/ha. Fr: 3,7
Led VY Som Ay Som Ay oljerattika + senap. Fr: 3,3 oljerattika 16 kg/ha Fr: 3,8

76 N (stg) 40 N i fruktsaft 21 okt 40 N i fruktsaft 21 okt
N stg+hdg=sa; Led 1 (GS) 24N (hdg) 118 N (hdg) 120 N (hdg) 76 N (hdg) 76 N (hdg)

76 N (stg) 40 N i fruktsaft 1 sept
Led 2 (AY) 24N (hdg) 100 N (hdg) 51 N (hdg) 72 N (hdg)

76 N (stg) 40 N i fruktsaft 1 sept
Led VY 24N (hdg) Som AY 120 N (hdg) 72N (hdg)

Bearb fore plojn eller djupbearb:
Led 1/ Led 2 /Led VY

-/15 aug Carrier (+Biodrill)

25 aug Carrier 5 cm / 24 aug Carrier 10
cm (+Biodrill)

-/1ggr Carrier i AY/-

-120 aug Carrier + Kongskilde sdmaskin

-/20 aug Carrier + Kongskilde
sémaskin

Plgjning; host/var; djup Led 1 (GS)

17/4: Vérpléjning m tp till 18 cm.

19/10 utan tp till 9 tum

3-4/10 plojt utan tp till 23 cm

5/11 utan tp till 9 tum

5/11 utan tp till 9 tum

Led 2 (AY)

Varpl6jning m tp till 12-14 cm

1/11 Ecomatpléjt till 11-12 cm

4/10 Kverneland m tiltskéarare till 15 cm

Ecomat m Ekoskar till 9-10 cm
Ekoskar + 7 cm = 17 cm djup

- Led VY

Djup gasfotsbearb i plojn-fritt

17/4 Simbas Solo till 17 cm

31/10 17 cm med Gasfotskultivator

19/10 Kongskilde delta till 10 cm vingdjup

21/4 Simbas Express/ luckringsskar
till 18 cm

Bearb host e p eller djupbearbetning

19/10 jamning med kulturharv 1 ggr i alla
led

17/4 2 ggr m Véaderstad kulturharv

1 ggr Véaderstad

1 ggr Véderstad

Bearb var Led 1 (GS) 18/4 1 ggr m Germinator 1 ggr 100 pinneharv + 1 ggr Germinator |1 ggr kulturharv 1 ggr Germinator 1 ggr Germinator
Led 2 (AY) 17/4 2 ggr m Véaderstad kulturharv |1 ggr 100 pinneharv 1 ggr kulturharv 1 ggr m Germinator

allt 1 ggr Germinator
Led VY 17/4 2 ggr m Véaderstad kulturharv  (som Ay 1 ggr kulturharv 1/3 av ytan 2 ggr Germinator
Kalk, -05/06 Led 1 (GS) host 05 1800 kg kalkstensmjol
Led 2 (AY) 19/1 3,2 ton/ha kalkstensmjol Kalkstensmjoél 2,2 ton/ha host 05 1800 kg kalkstensmjol
Led VY 19/1 3,2 ton/ha kalkstensmjol host 05 1800 kg kalkstensmjol
Radmylining led 1/led 2/led VY nej/jalja nej/jalja nej/jalja nej/ja nej/jalja
S&datum Led 1; led 2; led VY 18/4 alla leden 23/4; 21/4 ; 21/4 23/4 led 1 24/4 led 3; 23/4; 24/4 17/4; 17/4 23/4; 23/4
Sort och antal Kingston 5 fro/m Opta 5 fro/m Sapporo 5 fro/m Zanzibar 5 fro/m Zanzibar 5 fro/m
Ograsbek. ggr Led 1/ led 2/VY 5ggriallaled 4ggriallaled 2 ganger i alla led 3 gor i bada leden 2ggriallaled
Radrensning Led 1/ Led 2/VY 1ggriallaled 1ggriallaled 1ggriallaled 1 ggr i bada leden 1ggriallaled

1) 1-5 dar 5 ar mycket frodig och 1 &r mycket svag. | forekommande fall ingér spillsad

2) inkl spillsad

Ytterligare detaljer, t.ex. datum, finns i Gunnarsson, 2006

3) Grop gravd i AY (VY hos SG; GS hos PdfL. Hos MJ lades Ekoskarsforsoket dar det var délig struktur)
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forts. Oversikt atgarder Team 20/20 2006. Ledskillnader gulmarkerade

T-a (T1-2) A-v (21) V-p (1BC??)
Led 2 (AY):|EY-GPE EY-EPE EY-K (med senap)
Led VY: EY-K EY-K (utan senap)
Forfrukt/ senaste betar h-v h-v h-v
Aph.ind 74 45 43
Nem (medel led 1&2) 0 0 0
Slamningindex (medel) 0,9 0,4 0,8
pH (generalprov) 6,8 (MAL > 7,0) 6,6 (mal 7,0) 8

Jordart, (generalprov)

m mh sa LL (16% I)

mmh | Sa (6% I)

mmh ML (26% I)

Packning/ plogsula/rotsparr en TR 3

Nara garden: Tét jord, h&rd under matjord,
rétter svart att g ner. Langre ner: bra stuktur
med god rotgenomtrangning.

Mullfattig sand under matjorden (25 cm).
Vérsad = ingen rotstudie. Normalt svargenomtrangligt
vid aktuell textur

Léatt plogsula. Fin rotutveckling.
Krita i alven.

Fanggroda/Frodighetl); Led 1 (GS)

6 kg gras + lite rkiover. Fr: 2,8 (0% kI)

Ingen. Fr: 3,42

Ingen. Fr: 1,92

Led 2 (AY) 8 kg klover + 6 kg blandning som i GS. Fr: 3,5 |oljerattika 20 kg/ha. Fr: 3,8 Senap 15 kg/ha. Fr: 3,8
Led VY som Ay som AY Ingen
75 NH4-N varderad t 60 N i flyt var (80%) + 60 N hdg
N stg+hdg=sa; Led 1 (GS) 120 N (hdg) bredspr 109 N (hdg)
flyt 8 aug (72 kg NH,-N varderad t 40 N 0 60% eff.)
Led 2 (AY) 120 N (hdg) 80 N hdg (Rapid) 109 N (hdg)
Led VY 120 N (hdg) Som Ay 109 N (hdg)
Bearb fore plojn eller djupbearb: 8 aug: 1 ggr m Carrier i alla led. Dartilll Cambridgevalt
Led 1/ Led 2 /Led VY 15 okt Styvpinnekultiverat 1 ggr i alla led dar fanggroda. nej/ nej/ nej

Pl&jning; host/var; djup Led 1 (GS)

21-22/10 plsjt till 22 cm

4/4 plojt till 18 cm

27/9 & 20/10 pléjt till 19 cm

Led 2 (AY)

21/10 plojt till 18 cm + 10 cm m ekoskar

Ecomat till 10-11 cm
Ekoskér 7,5 cm =ca 17 cm

Led VY

Djup gésfotsbearb i pl6jn-fritt

5/4 Simbas Express / luckringsskar
till ca 18 cm

2 ggr Kongskilde gésfot till 10 cm
18/10

Bearb host e p eller djupbearbetning

26/12 halva GS 1 ggr m knivharv
15/11 halva GS 1 ggr m knivharv
5/12 AY+VY 1 ggr m knivharv

1 ggr Véderstad

Bearb var Led 1 (GS) 1 ggr kulturharv + 1 ggr kulturharv + crosskiller |2 ggr m kulturharv + 1 ggr Rapid 1 ggr Germinator
1 ggr Véderstad

Led 2 (AY) 2 ggr kulturharv 2 ggr m kulturharv + 1 ggr Rapid 2 ggr Germinator

Led VY som Ay som Ay som Ay

Kalk, -05/06 Led 1 (GS) 26/9 7 ton sockerbrukskalk

Led 2 (AY) som GS + 4,5 ton kalkstensmjol den 19 jan 06 |27/2 kalkstensmijol 3,2 ton/ha

Led VY som Ay

Radmyllning led 1/led 2/led VY nej/ nej/ nej nej/ nej/ nej nej/jalja

Sé&datum Led 1; led 2; led VY

23/4; 24/4; 24;4

12/4 ;1214 ; 12/4

Led 1&3: 25+28/4 / Led 2&4 28/4

Sort och antal

Sapporo 5 fré/m

Zanzibar 5,2 fro / m

Opta 5,3 fro/m

Ograsbek. ggr Led 1/ led 2/VY 5ggriallaled 3ggriallaled 2 ggriallaled
Radrensning Led 1/ Led 2/VY nej/ nej/ nej nej/ nej/ nej 2ggriallaled
1) 1-5 déar 5 ar mycket frodig och 1 &r mycket svag. | forekommande fall ingér spillsad 2) inkl spillsad 3) Grop gravd i AY (VY hos SG; GS hos PdfL. Hos MJ lades Ekoskérsférsoket dar det var dalig struktur)

Ytterligare detaljer, t.ex. datum, finns i Gunnarsson, 2006
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Bilaga 3:2. Metodbeskrivning for matprogram betar

Jordprover

Rutvis matjord for analys av pH och AL-analyser:
8 stick per mityta tas i matjorden (0-20 cm), vid sidan om men inte i nirmaste radmellan-
rummet till skérderaderna, med for &ndamalet 1amplig jordborr.

Ledvis prov i matjord och alv 40 - 60 cm for textur och mullhalt:

2 stick per bruttoyta, vid sidan om men inte i parcellen, tas i sdval matjord (0-20 cm) som alv
(40-60 cm).

Jordart 60-90 cm for textur och mullhalt:

I gardens standard tas ett jordprov i skiktet 60-90 cm ut for jordartsbestimning. Ta ett stick per
maétyta, d.v.s. totalt 8 stick! OBS! Provet maste vara pa minst 2,5 dl - anvénd dirfor inte en
alltfor smal borr!

Samlingsprov nematodprov:

Provet ska tas senast ca 3 veckor efter sadd (tidigare om kraftig virmebdlja ty max 8°C i
marken). Totalt tas minst 2 | jord fordelat pa minst 4 delprover per mityta. Ta jorden vid sidan
om men inte i skorderaderna eller i ndrmaste radmellanrum till dessa.

Sabadd

e Bearbetningsdjup samt e avskrapning av forplog (samma personer pa alla platser):

2 métningar per métyta. Av SBU ldmnad stalram pressas med handkraft vagrétt ner i sébiddden.
For att fa ett matt pa hur mycket jord forplogen skrapat bort laggs en linjal pa den vagratt
liggande ramen och med hjilp av en tumstock méts hojden 6ver sjdlva sdraden. Darefter jaimnas
jorden i ramen forsiktigt ut, varefter avstdndet till ramen méts pa nytt. Detta ger ett méatt pa hur
mycket jord som forplogarna skrapat bort. Om mindre differens &n 1 cm gors bara en skattning
enligt foljande: skillnaden < 0,5 cm respektive skillnaden 0,5-1 cm.

Nu fors all 16s jord inom ramen 6ver i mitcylindern. Det &r viktigt att om skopa anvénds for
detta &ndamal, far skopan inte rora vid bottnen pé sébddden eftersom man da latt Gverskattar
bearbetningsdjupet. Den sista 16sa jorden pa sabadden sopas ihop med en mjuk pensel och laggs
tillsammans med den &vriga jorden i métcylindern. Det &r viktigt att inte skaka métcylindern
eftersom jorden da létt packar sig. Jimna bara forsiktigt med handen av toppen pa jorden i
cylindern sa att bearbetningsdjupet kan avlidsas. OBS! titta noggrant pa hur siffrorna pa
cylindern &r placerade - det &r mycket latt att ldsa av fel!

e Frotickning snarast efter full uppkomst: I forlingningen av skorderutan (dock ej den nérmaste
metern) bestdms frotdckningen pa 5 plantor i vardera dnden - alltsa 10 plantor/ruta. Betplantan
skérs av 1 jamnhojd med markytan och avstandet fran snittet ner till mitten av frot méts med
millimeterprecision. Det &r viktigt att det dr full uppkomst i alla led och att métningen gors
samtidigt i alla led.

e Marktickning vixtmaterial. Andel av markytan som &r tickt med véxtrester skattas och anges
enligt foljande skala:

1=0 % tickt

2 =1-5 % tackt

3 =6-10 % tickt

4 =11-20 % téckt

5=20-40 % tickt

6 = 40-60 % tackt

7 =>60 % tickt.
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Plantrékningar

Plantrakning sker i skorderaderna, d.v.s. 2 x 10 saradsmeter rdknas. Det dr antalet plantplatser
som rdknas, d.v.s. om tvé plantor stdr ndrmare varandra dn 1 cm réknas de som en plantplats. En
planta rdknas som uppkommen nir den har vecklat ut hjartbladen. En person bor sjélv rikna ett
helt block for att eventuella skillnader i rdkningssétt mellan personer ska jaimnas ut pé alla led.
¢ Plantrakning nir uppkomst 50 %: Plantrikning d& bésta led har 2—3 plantor/m (40-60% upp-
komst). e Plantrikning uppkomst 50 % i sent utvecklat led: Om ett av leden avviker s& mycket i
uppkomst att max 1 planta per m dr uppe vid ordinarie avrakning for plh50, gors avrikning
ytterligare en géng i bada leden nér det senaste ledet har 50 % uppe (2-3 betor/m).

e Maximalt antal plantor och andel senare uppkomna plantor: Plantrikning d& maximalt antal
plantor &r uppkomna, normalt fére maj manads utgdng. Ange dven i forekommande fall hur
manga plantor som dr mindre dn dvriga d.v.s. har mer dn ett 6rtbladspar mindre &n de storsta
plantorna, (t.ex. 2 ortblad mot 6 6rtblad) sannolikt beroende pé senare uppkomst (s.k. pellar)

o Slutlig plantrdkning ska goéras da samtliga behandlingar &r slutférda; t.ex. radrensning eller
sprutning. Om det dr mojligt bor den dock goras innan raderna slutit sig.

Uppkomstskadegorare

Flotation:

Cirka 14 dagar efter sddd togs plantor med jord till laboratoriet. Plastcylindrar med en diameter
av 4,5 cm och ett djup av 6 cm trycktes ner kring plantan och hela cylindern transporterades
sedan till laboratoriet. Under 2003 och 2004 togs 10 plantor per métyta ut i 8 méatytor d.v.s. 4 i
GS och41EY. Detta dndrades sedan till 5 plantor per provyta i alla 16 ytorna. P4 laboratoriet
l6sgjordes plantan frén jorden och granskades pa skador under ett preparermikroskop. Jorden
smulades sonder i en hink med vatten, varvid de flesta insekter d flyter upp till ytan och kan
skummas av med en pensel. Efter en stund rors jorden om igen sa att ytterligare insekter kan
flyta upp. Skadorna pa varje planta graderas fran 1 till 5, dir 1 &r en planta med ytliga sma
skador medan 5 dr en planta som &r svart sargad och troligen dukar under. Andelen friska
plantor beréknades i %. Skadans omfattning beréknades som ett medelvérde av skade-
graderingen for de graderade plantorna (damage score, dsco). Andelen svampangripna plantor
beriknades och bendmns i texten som svamp enligt Alnarpsmetoden. Missténkt svampangripna
plantor lades i fuktig kammare och svampen bestdmdes till slékte.

Féltbedomning:

Faltbedomningen utférdes ca 14 dagar efter uppkomst och ytterligare en gang efter ca 10 dagar.
Tio plantor per métyta gravdes upp ur jorden och bedéomdes pa synliga skador. Skadorna
graderades pa samma sétt som vid flotationen fran 1 till 5 dér 5 &r en planta som ar svért sargad
och troligen dukar under. Andelen friska plantor, skadans omfattning (dsco) och andelen
svampangripna plantor berdknades enligt samma princip som beskrivits for flotation. Totalt
avléstes saledes 80 plantor/filt vid flotationen och 160 plantor/filt vid vardera féltbeddomningen.

Medelvérde:

I flerdrssammanstéllningen for damage score, friska plantor och svamp anvéndes ett aritmetiskt
medelvirde for faltbeddmningen vid tidpunkt 1, flotationsbedémningen och faltbedomningen
vid tidpunkt 2.

Rotbrand, Symptommetoden (sent hjartbladsstadium)

I varje mityta gravs 10 plantor i forlaingningen av skorderutan eller i andra rader som ar opéver-
kade av hjulspar. Rotterna skoljs och plantorna laggs i tydligt mérkta plastpasar (forsok, block,
led) och tas med hem for bedomning. Pasarna ska forvaras i kyl tills bedomning kan ske.
Bedomningen ska utforas senast dagen efter plantorna griavdes upp. Vid beddmningen studeras
varje plantas rotter under vatten och graderas enligt nedanstdende skala:

(Larsson, M. and Gerhardson, B. 1990. Isolates of Phytophthora cryptogea pathogenic to wheat
and some other crop plants. Journal of Phytopathology 129:303-315)
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0 = inga synliga symptom

10 = cirka 10 % av rotsystemet morkfargat

25 = cirka 50 % av rotsystemet morkférgat

50 = hela rotsystemet morkfargat men inga symptom pé hypokotylen (rothalsen)
75 = hela rotsystemet och hypokotylen morkfargat

100 = plantan dod

Nar samtliga plantor bedomts rdknas antalet plantor i resp. klass (0, 10, 25, 50, 75 samt 100).

Plantskord stadium 14 samt 14 dagar senare

Forsta provtagningen gors nér det fjarde ortbladet ar utvecklat och just passerat ca 1 cm pa
50-100 % av plantorna. Tidpunkten dr viktig! Om kraftig ledskillnad: ring AG angdende
lamplig tidpunkt! Plantskdrden tas pa en yta som ej berors av SLU's plantrékningar eller
infiltrations-métningar. Skorda 5 intill varandra stdende plantor i 4 rader, alltsé totalt 20 plantor.
Hilften av plantorna tas i forlangningen av skdrderaderna i ena dnden och andra hilften i andra
anden. Pa varje planta klipps blasten av vid markytan. Det gor inget om hjértbladen inte hénger
ihop. Det far absolut inte komma jord med i provet. [ nddfall kan proverna behdva skoljas - i sa
fall slopas farskviktsinvigningen. Vid nésta skord ldmnas en halvmeter mellan den forst
skordade ytan och den aktuella. Notera friskvikt med vag med minst 1 decimal pa grammet.
Stoppa plantorna i forinvigda pasar (forinvagningen gors av JE i god tid fore provtagning 1)
som ska ldggas pa tork i 70°C i 3 dygn. Vig ut med vdg med minst 2 decimaler pa grammet -
alla 16 pasarna fran en plats tas direkt fran torken, sorteras och véges parvis i tur och ordning
(pésen tar till sig fukt dirav detta forfarande). Om gem eller hdftklammer ingér i utvigd vikt
maste den vikten noteras tydligt vid instansningen!

Plantskord 3

Férsk rotvikt och blast den 5 juli (sa lika datum som mojligt pa alla platser). Tag plantor fran
forldngningen av skorderaderna - 5 frén varje énde, alltsé 10/parcell. Griav upp plantan och
skaka forsiktigt av jord frén rotterna. Skér av blasten ovanfor roten sé néra roten som mojligt
men utan att "nacka" roten. Det &r viktigt att blasten dr torr och fri fran jord. Féarskvikt av blast
och rot var for sig végs i falt.

Marktackning 15/6

Marktickning mits pa 10 slumpvisa stéllen mitt emellan skdrderaderna. Alla virdena noteras i
hela cm. OBS! Ni noterar alltsé antal cm som inte dr tackt!!! (Omrékningen gor jag). Detta
innebér att ett luckigt bestdnd fér lagre blasttdckning dn ett fullt bestind med samma blastbredd.
Ett blad med ldngsmalt skaft med bred bladskiva kan ge otdckt markyta innanfor bladskivan!

Blastgradering september

Blasthojd (avser skdrderaderna)

Skala 1050 enligt nedan:

50 = blasthojd > 60 cm

40 = blasthdjd 50-60 cm (ca knahojd)

30 = blasth6jd 40—50 cm (ca stovelskaftshojd
20 = blasthojd 2040 cm

10 = blasth6jd <20 cm

Blastfarg (avser skorderaderna)

Skala 10-50 enl nedan:

50 = mycket gron blast

40 = normal blast for september

30 = néagot ljusare &n normal blast

20 = tydlig kvévebrist eller annan skada som ger gulfiargning
10 = alarmerande gul
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Procent skadade plantor (omriknas sedan till andel friska plantor)

(avser skorderaderna + tva rader till) (se dven procent skadad yta nedan!)

Graderingen gors staende fran kortsidan av skorderutan.

Skala 0—100:

0 %: alla plantor helt friska

99 %: 1 av 100 plantor har nagot blad eller bladdel skadad o.s.v. t.ex. 20 %: 20 av 100 plantor
har négot blad eller bladdel skadad.

En skada kan ha manga orsaker, t.ex. svamp, insekter, vind, hagel, torka eller dylikt.

Procent skadad yta pa skadade plantor (omriknas sedan till andel frisk bladyta)
Om > 20 % av plantorna ér skadade graderas dven % genomsnittligt skadad yta pa
de skadade plantorna

Skala 1-100:

1 = skadan utgdr bara en procent eller mindre av hela plantans bladyta

50 = hélften av plantans totala bladyta &r skadad eller angripen

100 = alla plantans blad och hela bladens yta &r skadad eller angripen

Om mindre &n 20 % av plantorna &r skadade men mer én 0 % tillimpas uppskattningen att de
som &r skadade har 1 % av ytan skadad.

Infiltrationsmatningar i falt

Infiltrationsmétningar i filt for bestdimning av den féltméttade hydrauliska konduktiviteten, Kg,
gjordes i atta métytor per behandling. I varje provyta gjordes en métning av K¢ pd 20-35 cm
djup. Matjorden gravdes undan till ett djup av 20 cm, och en stalcylinder (40 cm i diameter, 35
cm i hojd) drevs ner 15 cm. Dérefter fylldes cylindern med vatten till tio centimeters hojd dver
bottenytan; vattennivan holls sedan konstant (“constant-head” teknik) under en timme. Efter en
timme maéttes vattnets infiltrationshastighet Gver en tid av tio minuter. At. Den faltméittade
hydrauliska konduktiviteten, Kg, berdknades sedan enligt Darcy’s lag:

e

“:A% ((h + L)+ (n, + 1))
4

dir g ar volymen vatten som flédar genom en enhet tvérsnittsarea per tidsenhet; (AH/L) &r den
hydrauliska gradienten i flodesriktning; h; och h, dr vattennivan (héjden fran vattenytan till
markytan) vid experimentets borjan respektive slut, med Ah = h; - hy; och L é&r jordpelarens
langd (d.v.s. djupet ringen &r nedslagen).

Daggmaskar

Daggmaskbestimning gjordes i 4 métytor per behandling. For att uppskatta
daggmaskpopulationen har den s.k. formalinmetoden anvints. Metoden innebér att en
platcylinder (diameter 40 cm) slas ner i jorden och en formalinlésning hélls i cylindern och
tillats trénga ner i jorden. Maskarna kryper da upp till ytan och kan samlas in. 5 liter av en
0,275-procentig 16sning anvindes till 0,125 m”. Daggmaskarna riknas och vigs och vuxna
maskar artbestims.

Infiltrationen i ytskiktet har studerats vid samma tillfdlle som formalinmetoden anvénts.
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4. Resultat faltexperiment

Anita Gunnarsson', Asa Olsson', Hans Larsson’ & Tomas Rydberg’

Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
2Jordbruk — odlingssystem, teknik och produktion, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
*Avdelningen for jordbearbetning, Institution fér markvetenskap, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala

4.1 Gardens standard (GS) mot Experimentytor med icke vandande
bearbetning utford med kultivator (EY-K) — alla ar

4.1:1 Faltmatningar

Polsockerskorden var, i medeltal for alla filt, lika 1 GS och EY-K. Det fanns dock be-
tydande platsskillnader: som lédgst avkastade EY-K 6 % mindre &n GS och som hogst

8 % mer (Figur 4:1a). Om édven visionsytorna 2005 inkluderas var variationskoefficien-
ten ofordandrad men en skordedkning pa upp till 15 % forekom (Figur R:1b). Den enda
uppméitta kvalitetsskillnaden vid skord var K+Na-talet diar EY-K-innehéllet var 0,1 mM
lagre per 100 g beta dn 1 GS (Tabell 4:1). Rotformen var nagot sémre och nacken 0,5 cm
hogre 1 EY-K én i GS.

EY-K hade ett slutligt plantantal pa 82 000 per hektar vilket var 7 000 farre dn i GS
(Tabell 4:2). Antalet pellar, d.v.s. avvikande smé plantor, oftast p.g.a. sen groning, var
2 000 fler 1 EY-K. Det var ingen skillnad i plantantal vid 50 %-avrakningen (plh50)
trots att sadden 1 medeltal gjordes 1,14 dygn tidigare 1 EY-K 4n i1 GS. Skillnaden 1 sa-
datum var dock inte signifikant (analyserat som en observation per félt och behandling)

Sabadden 1 EY-K kénnetecknades av 0,3 cm mindre bearbetningsdjup och 0,3 cm storre
forplogsdjup 1 kombination med 0,2 cm mindre frétickning 1 EY-K dn 1 GS (Tabell
4:2). Aven sébiddsindex var signifikant skilt s att index var hdgst i EY-K. Vixtrester i
ytan graderades pd en sjugradig skala till 3,55 (ca 10 % av markytan tdckt) 1 EY-K och
1,35 (ca 1 % av markytan tickt) i GS.

Blastvikten, i gram per planta, vid plantprovtagning 2 (14 dagar efter betplantans
stadium 14) var 16 % storre i EY dn 1 GS (Tabell 4:3). Blastvikten i kg per hektar skilde
sig dock inte mellan behandlingarna. Vid plantprovtagning 1 (stadium 14) fanns ingen
viktskillnad mellan behandlingarna men torrsubstanshalten var en tiondels procentenhet
lagre 1 EY-K 4n 1 GS. Det var ingen skillnad mellan behandlingarna med avseende pé
marktickning den 15 juni. Blastvikten i g per planta i borjan av juli var hogre i EY-K én
1 GS, medan rotandelen var nagot ldgre (Tabell 4:4). Rotvikten skilde sig ddrmed inte
mellan behandlingarna vid den tidpunkten.

K-halten var 0,9 procentenheter hogre i EY-K 4n i GS, medan halten av Na, Cu, Zn, B
och Al var liagre (Tabell 4:5). N-halten 1 betblasten var lika 1 de bdda leden varfor
samma ledskillnader fanns for ndringsdmnenas proportion till N som for dess halt.

pH var tvé tiondelar hogre 1 EY-K an 1 GS (Tabell 4:6). Daggmaskforekomsten var
signifikant hogre 1 EY-K &@n i1 GS béade till antal och vikt: skillnaden var 22 % med av-
seende pé antal och 56 % med avseende pa vikt. Det fanns ingen skillnad mellan be-
handlingarna 1 jordens vatteninfiltrationsférmaga.
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Blast var signifikant gronare och friskare i EY-K &n 1 GS i september (Tabell 4:7). Vid
vixtskyddsgraderingarna i borjan av tillvixten fanns ddremot ingen skillnad mellan
behandlingarna.

For huvuddelen av de studerade parametrarna radde samspel mellan behandling och
forsokstilt (Tabell 4:1 t.o.m. 4:7). For de parametrar som angivits som signifikanta var
det, nir analysen visade pa samspel, ofta nagot eller nagra forsoksoksfilt som hade
signifikant eller tendens till omvént férhallande mellan GS och EY-K &n genomsnittet
for alla observationer (Tabell 4:8 — 4:10). Endast i tva fall forekom att lika manga
forsokstilt hade signifikant eller tendens till respons 1 bada riktningarna: forplogsdjup
och relativ tillvixthastighet fran tidpunkt 1 till 3 — det senare bara métt 2006.

Om datamaterialet analyserades som om endast en observation funnes per filt och led
fanns inte signifikant eller tendens till skillnad mellan GS och EY-K for f6ljande
parameterar som ovan bendmnts som signifikant skilda: forplogsdjup, frétdckning och
sabdddsindex (mdtta alla r); grenighet, nackhdjd och rotandel, blastvikt tid 3 g/beta,
RGR prov 1-3 (bara mitta 2006) (data ej visade).

4.1.2 Ekonomi

De direkta kostnaderna var 530 kr hogre 1 EY-K 4n 1 GS medan arbets- och maskin-
kostnad (exkl. betupptagning) var lika (Tabell 4:11). Inte heller intikt eller arbets- och
maskinkostnaden (exkl. betupptagning) skilde sig signifikant mellan leden. TB 2 (exkl.
betupptagning) var 200 kr per ha ldgre i EY-K 4n i GS och skillnaden var inte signi-
fikant. Det fanns dock en variation frdn 1 300 kr per hektar béttre TB 2 i experimentytan
till 2 500 kr sémre TB 2 (Figur 4:2a). Spridningen mellan girdarna med avseende pa
kostnadsposterna (i) direkta kostnader, (i1) arbets- och maskinkostnad exkl. betupptag-
ning, (iii) tung bearbetning (inkluderade stubbearbetning, eventuell fanggrodesadd, all
kultivering utdver sabaddsberedning, och pléjning) och (iii1) sébaddsberedning + sddd
och gddsling (framgar av Figur 4:3a t.o.m. 4:3d). Merkostnaden i EY-K, jaimfort med
GS, for kalk och mellangrodefrd var 144 respektive 370 kr per hektar vilket 1 huvudsak
forklarar skillnaden mellan leden i direkta kostnader.

120 -

s «
o
110 A U g7 108
) 105 =
Qo 10 103 ___
T 100 101 —
g 100 -
5
E
o
i)
S 90 4
3
°
o
80 -
Gérd & ar |Medel| G- s06 B-p06|V-p05 Vp04 V-p06 | A-v03 Ed06 K-t06 | V-p06 | A-v05 | A-v04 |A-v06
25 | 26 | B,1| 152 | 28 | 28 | B4 | 23 | 23| B, 11 | 104 11,1

Figur 4:1. Polsockerskord i Experimentytor med icke vindande bearbetning med kultivator (EY-K)
relativt Gardens standard (GS) med host eller varplojning. * avser p-virde < 0,05; t avser p-vérde 0,1
vid parvis test mellan EY och GS och alla métytor inkluderade. Variationskoefficient: 7 %.
Siffrorna under staplarna ér sockerskord i GS omréknad med hjilp av tillvixtmodell som om alla
platser skordats den 15/10.
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Tabell 4:1. Flerarssammanstillning' av skord, kvalitet och vixtsitt. Vixtsitt mittes bara 2006. Resultat av variansanalys for pljningsfria ytor med
kultivator (EY-K) jamfort med gérdens standard (GS) samt for ytor med grund plojning med vanlig plog eller med Ecomat med eller utan Ekoskér
(EY-GP&EP) jamfort med GS:

for * arp > 0,01 <0,05; for ** &r p > 0,001 < 0,01; for *** &r p < 0,001; for tendens &r p < 0,1. Tomma rutor anger p > 0,1.

Uppmiitt data redovisas bara for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamfoérelsen. Data
for samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Filtexperiment 2003-2006, http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jamfort med GS EY-GP&EP jamfort med GS

Mitdata Variansanalys: Mitdata Variansanalys:

GS EY-K Behandlings- Samspel GS EY-GP&EP  Behandlings- Samspel

skillnad behandling x skillnad behandling x
forsoksfalt forsoksfalt

Skord, kvalitet
Sockerhalt 16,8 16,9 * *
K + Na 3,8 3,9 *
Renhet 86,9 83,4 *2) o
Rotskord 69,1 67,8 *2) Hork
polsockerskord wA*
Vaxtsatt (bara matt —06)
Nackhojd 64 69 #x D) ok 62,5 59,4 tendens *
Rotform 6,6 6,3 * ok *

D EY-K: 11 filt, 8 obs per behandling. (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup 2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senaps-
mellangrdda.); EY GP&EP: 13 filt, 8 obs per behandling. Dar bara métning 2006: 7 falt med EY-K och 6 félt med EY-GP&EP.

? Vid statistisk analys gjord som om det bara fanns en obs per forsoksplats och behandling visade parametern inte signifikant skillnad eller tendens till skillnad.
p-vérdet var alltsd > 0,1.



Tabell 4:2. Flerarssammanstillning' av plantrikning och sdbiddsundersokning. Plhmax och plhpelle samt vixtrester mittes bara 2006. Resultat av
variansanalys for plojningsfria ytor med kultivator (EY-K) jamfort med gérdens standard (GS) samt for ytor med grund plojning med vanlig plog
eller med Ecomat med eller utan Ekoskér (EY-GP&EP) jamfort med GS:

for * arp > 0,01 <0,05; for ** &r p > 0,001 < 0,01; for *** &r p < 0,001; for tendens &r p < 0,1. Tomma rutor anger p > 0,1.

Uppmiitt data redovisas bara for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen.
Data for samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Filtexperiment 2003-2006, http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jamfort med GS EY-GP&EP jimfort med GS
Mitdata Variansanalys: Maitdata Variansanalys:
GS EY-K Behandlings- Samspel GS EY-GP&EP Behandlings- Samspel
skillnad behandling x skillnad behandling x
forsoksfalt forsoksfalt

Plantrakning (1000-tal plantor per ha) och radtackning
(sddatum -1,14 dygn i EY-K jamfort med GS. Ej signifikant) ~ (sadatum + 0,11 d i EY-GP&EP jamfort med GS. Ej signifikant)

plh50 ok 47 43 ok ok
plhslut 88,5 81,6 ok ok 87 84 ok

plhmax (bara métt -06) 86,0 81,5 ok *k 83 79 ok

plh pelle (bara mitt -06) 4,7 6,7 ok *x

Sabadd

bearbetningsdjup, cm 2,13 1,79 Hokok ok 22 2,0 *x% 2) ok
forplogsdjup, cm 0,65 0,78 sk 1) ok ok 0.8 1,1 sk -
frotackning/sadjup, cm 2,51 2,35 o 1) ok ok
Sabiddsindex 125 148 ok ) ok 118 124 *2) ok
véxtrester (bara mitt -06) 1,4 3,6 oAk okok 1,1 1,6 otk 2) ok

(1-7 dar 7 &ar hogst)

D' EY-K: 11 filt, 8 obs per behandling (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup 2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senaps-
mellangréda.); EY GP&EP: 13 filt, 8 obs per behandling. Dér bara métning 2006: 7 félt med EY-K och 6 félt med EY-GP&EP.

2 Vid statistisk analys gjord som om det bara fanns en obs per forsoksplats och behandling visade parametern inte signifikant skillnad eller tendens till skillnad.
p-vérdet var alltséd > 0,1.



Tabell 4:3. Flerarssammanstillning' av plantprovtagning i betans stadium 14 (tidpunkt 1) samt 14 dagar senare (tidpunkt 1) samt marktickning
15 juni. Resultat av variansanalys for plojningsfria ytor med kultivator (EY-K) jamfort med gardens standard (GS) samt for ytor med grund
plojning med vanlig plog eller med Ecomat med eller utan Ekoskédr (EY-GP&EP) jamfort med GS:

for * arp > 0,01 <0,05; for ** &r p > 0,001 < 0,01; for *** &r p < 0,001; for tendens &r p < 0,1. Tomma rutor anger p > 0,1.

Uppmiitt data redovisas bara for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen.
Data for samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Filtexperiment 2003-2006, http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jamfort med GS EY-GP&EP jimfort med GS
Mitdata Variansanalys: Maitdata Variansanalys:
GS EY-K Behandlings- Samspel GS EY-GP&EP  Behandlings- Samspel
skillnad behandling x skillnad behandling x
forsoksfalt forsoksfalt

Plantvikt tidig tillvaxt

tidpunkt 1:

blast torrvikt, g/beta H*okk 0,15 0,17 stk ook
ts-halt, % 12,1 10,9 *x ook

blast torrvikt, kg/ha ook 12,8 14,0 ok ok
tidpunkt 2:

blast torrvikt, g/beta 1,9 2,2 * tendens 1,7 2,0 Ak ook
ts-halt

blast torrvikt, kg/ha ok 146 169 stk ook
RGR? tid 1-2, %/ dygn ok

Marktackning 15/6, % tendens 37 42 sokok kK

D' EY-K: 11 filt, 8 obs per behandling (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup 2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senaps-
mellangrdda.); EY GP&EP: 13 filt, 8 obs per behandling.
? Relativ tillvixthastighet forutsatt exponentiell tillviixt utan reduktionsfaktor.
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Tabell 4:4. Arssammanstillning" av plantprovtagning 3, 2006. Resultat av variansanalys for pléjningsfria ytor med kultivator (EY-K) jamfort med
gardens standard (GS) samt for ytor med grund plojning med vanlig plog eller med Ecomat med eller utan Ekoskér (EY-GP&EP) jamfort med GS:
Tomma rutor anger p > 0,1. Uppmitt data redovisas bara for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid
behandlingsjamforelsen. Data for samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:1 Faltexperiment 2006, http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jamfort med GS EY-GP&EP jamfort med GS
Mitdata Variansanalys: Mitdata Variansanalys:
GS EY-K Behandlings- Samspel GS EY-GP&EP  Behandlings- Samspel
skillnad behandling x skillnad behandling x
forsoksfalt forsoksfalt
Plantvikt skord 3 (5/7). (Bara matt -06)
rot farsk g/beta ** 79,6 99,1 kK
blast farsk g/beta 206 222 tendens * 185 222 *oE
rotandel, rot/(rottblast), % 29,8 28,6 * Tendens *
rot farsk kg/ha oA 6520 7 800 ok
skott farsk kg/ha * 15120 17 120 *
RGR?Y blast tid 1-3, 12,4 12,1 tendens ok
% per dygn

RGR? blast tid 2-3, % per dygn

D EY-K: 7 filt, 8 obs per behandling (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup 2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senaps-
mellangréda.); EY GP&EP: 6 filt, 8 obs per behandling.

? Vid statistisk analys gjord som om det bara fanns en obs per forsoksplats och behandling visade parametern inte signifikant skillnad eller tendens till skillnad.
p-vérdet var alltsd > 0,1.

% Relativ tillvixthastighet forutsatt exponentiell tillvixt utan reduktionsfaktor
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Tabell 4:5. Fleréirssammanstéillning1 av vaxtnédringsinnehall i betblasten i tidigt stadium 14. Halter for N, P, K, Ca, Na och S dr angivna i %,
ovriga i ppm. Proportion till N &r angivet som X-halt x 100/N-halt. Resultat av variansanalys for plojningsfria ytor med kultivator (EY-K)
jAmfort med gardens standard (GS) samt for ytor med grund plojning med vanlig plog eller med Ecomat med eller utan Ekoskér (EY-GP&EP)
jamfort med GS:

for * arp > 0,01 <0,05; {for ** ar p > 0,001 < 0,01; for *** dr p < 0,001; for tendens &r p < 0,1. Tomma rutor anger p > 0,1. Uppmétt data redo-
visas bara for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen. Data for samtliga
parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Filtexperiment 2003-2006, http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jamfort med GS EY-GP&EP jamfort med GS
Mitdata, (halt/proportion) Variansanalys: (halt/proportion) Métdata, (halt/proportion) Variansanalys: (halt/proportion)
GS EY-K Behandlings- Samspel GS EY-GP&EP  Behandlings- Samspel
skillnad behandling x skillnad behandling x
forsoksfalt forsoksfalt
N, bara halt tendens
Halt och proportion till N
P HHK [ Kok 0,58/11,0 0,55/10,5 wkk [ kokok *® ) *
K 4,7/89 5,6 /105 Kk [ kA% RrEK [ Okkk 4,2/80 5,1/98 lalal Bolalo kol Bololo
Ca kkk / kk kkk / kk
Mg *k [ k%
Na 3,3/64 3,0/ 8 lulal Balalo il Balolo 3,2/62 2,7/52 lalol Balolo il Balolo
S 0,34/6,6 0,33/6,4 Kk [ dkokk Kk ) dokk
Mn k / k skkk / skskk
Cu 10,2/0,019  9,5/0,018  ** / *%* * ) *
Zn 56/0,11 51/0,09 lulol * ) ®
B 34/0,065 33/0,063 ll 32/0,062 30/0,058 wk [ okk *E [ o*
Fe
Al 814/1,6 685/1,3 *k )oKk

DEY-K: 11 filt, 8 obs per behandling (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup 2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senaps-
mellangrdda.); EY GP&EP: 13 filt, 8 obs per behandling.
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Tabell 4:6. Flerarssammanstillning' av vixtniring, daggmaskar och infiltration i jord. Resultat av variansanalys for plojningsfria ytor med
kultivator (EY-K) jamfort med gérdens standard (GS) samt for ytor med grund pljning med vanlig plog eller med Ecomat med eller utan

Ekoskar (EY-GP&EP) jamfort med GS:

for * ar p > 0,01 < 0,05; for ** ar p > 0,001 < 0,01; for *** &r p < 0,001; for tendens &r p < 0,1. Tomma rutor anger p > 0,1. Uppméitt data

redovisas bara for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen. Data for
samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Faltexperiment 2003-2006, http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jaimfort med GS EY-GP&EP jamfort med GS
Mitdata Variansanalys: Maitdata Variansanalys:
GS EY-K Behandlings- Samspel GS EY-GP&EP  Behandlings- Samspel
skillnad behandling x skillnad behandling x
forsoksfalt forsoksfalt
Analysdata matjord, rutvis
pH 7,4 7,6 *ok ok dokok 7 7,3 Fokok ook ok
P-AL, mg/100 g jord ok 12,2 11,6 *2) ok
K-AL " sksksk skskk
Mg—A’L, " ok ok
Ca-AL, -"- ok 272 301 *% 2) i
K/Mg ok ko
Infiltration 20-35 cm/h, efter 60 min
cm/timme
Daggmaskar
antal, styck per m’” 85 104 o tendens 72 114 ok *k
vikt, g per m’ 25 39 * 19 30 ok
Infiltration, 0-20 cm
omadttad, cm/timme 8 7 *

DEY-K: 11 filt, 8 obs per behandling (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup 2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senaps-
mellangrdda.); EY GP&EP: 13 filt, 8 obs per behandling.

? Vid statistisk analys gjord som om det bara fanns en obs per forsoksplats och behandling visade parametern inte signifikant skillnad eller tendens till skillnad.
p-vérdet var alltsd > 0,1.
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Tabell 4:7. Flerarssammanstillning" av sundhet och skadegorare i betornas tidiga tillvéixt samt blastfirg, hjd och sundhet i september.
Resultat av variansanalys for plojningsfria ytor med kultivator (EY-K) jamfort med gardens standard (GS) samt for ytor med grund pldjning
med vanlig plog eller med Ecomat med eller utan Ekoskér (EY-GP&EP) jamfort med GS:

for * ar p > 0,01 <0,05; for ** ar p > 0,001 < 0,01; for *** &r p < 0,001; for tendens &r p < 0,1. Tomma rutor anger p > 0,1. Uppméitt data
redovisas bara for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen. Data for
samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Faltexperiment 2003-2006, http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jamfort med GS EY-GP&EP jimfort med GS
Mitdata Variansanalys: Mitdata Variansanalys:
GS EY-K  Behandlings- Samspel GS  EY-GP&EP  Behandlings- Samspel
skillnad behandling x skillnad behandling x
forsoksfalt forsoksfalt

Rotbrand (Bara matt -05 och -06)

damage score index (0-100)
Flotation och faltavlasningar vaxtskydd, (medel filt 1, félt 2 och flotation 1)

k% 18 21 k% 2) sookok

friska pl, % *
damage score

svampangripna pl, % tendens
Svamp + blast i september

blasthojd tendens
blastfarg (10 — 50) 40 41 ok * ok
friska plantor, % av alla 87 89 tendens ok 80 79 *

frisk bladyta, % av total 98.8 994  tendens ok 992 98,8 o 2) ok

D EY-K: 11 filt, 8 obs per behandling (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup 2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senaps-
mellangréda.); EY GP&EP: 13 filt, 8 obs per behandling.

?) Vid statistisk analys gjord som om det bara fanns en obs per forsoksplats och behandling visade parametern inte signifikant skillnad eller tendens till skillnad.
p-vérdet var alltsa > 0,1.
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Tabell 4:8. Flerarssammanstillning' av skord, kvalitet, vixtsitt plantrikning, sibdddsundersokning,
plantprovtagning i betans stadium 14 (tidpunkt 1), 14 dagar senare (tidpunkt 1) samt marktdckning
15 juni: antal félt med signifikant eller tendens till (p < 0,1) 6kning respektive minskning av angiven
parameter i EY-K jamfort med GS respektive i EY-GP&EP jamfort med GS. Endast angivet for
parametrar med signifikant samspel mellan behandling och forsoksfalt. Data for samtliga parametrar
presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Faltexperiment 2003-2006, http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jamfort m GS, antal falt EY-GP&EP jimfort m GS, antal falt
med p <0,1 medp>0,1 medp<0,1 med p > 0,1
Okning Minskning Okning  Minskning

Skord, kvalitet

sockerhalt 2 1 10

blatal 3 2 7 2 1 10

renhet 1 3 9

rotskord 1 5 7

polsockerskord 1 5 7

Vaxtsatt (bara méatt —06)

nackhojd 3 1 3

rotform 0 2 5 1 1 4

Plantrakning (1000-tal plantor per ha) och radtackning

plh50 3 4 5 5 5 3

plhslut 1 5 6

plhmax (bara métt -06) 0 4 3

plh pelle (bara métt -06) 2 0 5

Sabadd

bearbetningsdjup, cm 2 8 2 3 4 6

forplogsdjup, cm 3 3 5 5 1 7

frotackning/séddjup, cm 1 6 5 5 5 3

sabdddsindex 4 1 7 5 2 6

viaxtrester (bara métt -06) 7 0 0 3 1 2

(1-7 dar 7 ar hogst)

Plantvikt tidig tillvéaxt

tidpunkt 1:

blast torrvikt, g/beta 3 2 7 7 2 4

ts-halt, % 4 1 7

blast torrvikt, kg/ha 4 2 6 5 2 6

tidpunkt 2:

blast torrvikt, g/beta 4 1 7 7 1 5

blast torrvikt, kg/ha 2 8 4 1 8

RGR? tid 1-2, %/dygn 3 1 8

Marktackning 15/6, % 2 2 8 7 1 5

DEY-K: 11 filt, 8 obs per behandling (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup

2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senapsmellangrdda.);

EY GP&EP: 13 filt, 8 obs per behandling. Dir bara métning 2006: 7 falt med EY-K och 6 filt med

EY-GP&EP.
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Tabell 4:9. Arssammanstillning av plantprovtagning 3 samt flerarssammanstillning' av vixt-
ndringsinnehall 1 betblasten i tidigt stadium 14, véxtnéring, daggmaskar och infiltration i jord:
antal filt med signifikant eller tendens till (p < 0,1) 6kning respektive minskning av angiven
parameter i EY-K jamfort med GS respektive i EY-GP&EP jamfort med GS. Endast angivet for
parametrar med signifikant samspel mellan behandling och forsoksfalt. Data for samtliga para-
metrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Faltexperiment 2003-2006,
http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jamfort m GS, antal falt EY-GP&EP jamfort m GS, antal falt
Med p <0,1 medp>0,1 medp<0,1 med p > 0,1
Okning Minskning Okning Minskning

Plantvikt skérd 3 (5/7). (Bara métt -06)

rot farsk g/beta 2 1 4

blast farsk g/beta 3 0 4

rotandel, rot/(rottblast), % 1 2 4 2 1 3

rot farsk kg/ha 2 1 4

skott farsk kg/ha 1 2 4

RGR? blast tid 1-3, 1 1 5

% per dygn

Halt och proportion till N

P 3 1 8 2 3 8

K 4 0 8 5 0 8

Ca 3 3 6 2 3 8

Mg 3 1 8

Na 1 4 7 1 7 5

S 1 4 8

Mn 4 2 6 3 8

Cu 0 5 7

Zn 0 6 6

B 1 5 7

Analysdata matjord, rutvis

pH 6 1 5 9 1 3

P-AL, mg/100 g jord 2 3 7 1 4 8

K-AL, -"- 4 2 6 3 3 7

Mg-AL, -"- 5 2 5 3 3 7

Ca-AL, -"- 3 3 6 4 1 8

K/Mg 4 1 7 3 3 7

Daggmaskar

antal, styck per m* 3 0 9 1 0 12

D' EY-K: 11 filt, 8 obs per behandling (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup
2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senapsmellangrdda.);
EY GP&EP: 13 filt, 8 obs per behandling. Dér bara métning 2006: 7 falt med EY-K och 6 félt med
EY-GP&EP.
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Tabell 4:10. Flerarssammanstillning' av sundhet och skadegorare i betornas tidiga tillviixt samt
blastfédrg, hdjd och sundhet i september: antal filt med signifikant eller tendens till (p < 0,1)
Okning respektive minskning av angiven parameter i EY-K jadmfort med GS respektive i
EY-GP&EP jamfort med GS. Endast angivet for parametrar med signifikant samspel mellan
behandling och forsoksfalt. Data for samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3
Filtexperiment 2003-2006, http://rapporter.sockerbetor.nu

Parameter EY-K jamfort m GS, antal falt EY-GP&EP jamfort m GS, antal falt
med p <0,1 medp>0,1 medp<0,1 med p> 0,1
Okning Minskning Okning Minskning

Rotbrand (Bara métt —05 och —06)

damage score index 3 3 3 3 2 4

Flotation och féltavlasningar véaxtskydd

friska pl, % 6 1 32

svampangripna pl, % 0 0 39

Svamp + blast i september

blasthojd 1 9

blastféarg (10 — 50) 1 0 11 1 1 11

friska plantor, % av alla 3 1 8

frisk bladyta, % av total 3 1 8 0 2 11

D EY-K: 11 filt, 8 obs per behandling (Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup
2006 som en behandling, d.v.s. med och utan senapsmellangrdda.);
EY GP&EP: 13 filt, 8 obs per behandling. For rotbrand dér bara métning 2005 och 2006: 9 félt med
EY-K och 9 félt med EY-GP&EP.
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Tabell 4:11. Flerarssammanstillning (12 filt") av betalningsgrundande parametrar och av poster
i produktionsgrenskalkyl for GS jamfort med EY-K. Maskin- och arbetskostnader bygger pa vil
utnyttjade maskiner. Kr per ha dir inget annat anges. Detaljerade bakomliggande kalkyler
presenteras i Bramstorp, 2006: SBU-rapport 2006-906:4 (http://rapporter.sockerbetor.nu).

Led Variansanalys
GS EY-K p-virde LSD* Medel- R*
fel

Intékter
Skord (ton/ha) 73,0 72,56 0,689 2,4 0,8 91%
Skord (ton polsocker/ha) 12,1 12,1 0,859 0,4 0,1 92%
Sockerhalt, % 16,64 16,7 0,270 0,1 0,0 99%
Renhet, % 91 91 0,881 0,7 0,2 90%
K+Na-virde 4,0 4,1 0,004 0,1 0,0 99%
Transportavstand, 10 km a 23 kr
Betpris, kr/ton 242 243 0,643 3,0 1,0 99%
Intakt skord 17 642 17 569 0,813 660 212 94%
Erséttning fanggroda, varplojning 67 600 0,003 311 100 72%
Summa intakter 17 709 18 169 0,223 785 252 93%
Direkta kostnader
Utsdde 1529 1527 0,339 5 2 100%
Godsel 1357 1428 0,236 123 40 90%
Kalkning 244 388 0,087 168 54 83%
Vixtskydd 1356 1353 0,963 146 47 91%
Fanggroda 10 381 0,000 131 42 82%
Summa direkta kostnader 4497 5076 0,003 328 105 83%
Bruttoresultat 13 145 12 718 0,195 682 219 96%
Stubbearbetning, kultivering, plojning 723 759 0,645 164 53 56%
Sabaddsberedning, sddd, gddselspridning 1 298 1339 0,729 255 82 56%
(Upptagning ingdr ej men 2 900 - 6 200 kr om réknad med nypris for radande maskiner)
Ovriga kostnader maskin, arbete, lagring 2236 2243 0,847 78 25 100%
Arbets- och maskinkostnader
exkl betupptagning 4257 4 340 0,615 355 114 93%
S:a direkta kostn + arb&maskin
exkl betupptagning 8 753 9416 0,004 407 131 94%
TB 2 exkl upptagningskostnad 8955 8 753 0,584 790 254 94%

Y Vragerup 2006: Ytorna med och utan senap som mellangroda separerade.
(Vid analys presenterad i Tabell 1 t.o.m. 10 behandlades Vragerup 2006 som en behandling).

? Tukey's least square means
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Figur 4:2. Differens i TB 2 (exklusive betupptagning) mellan EY och GS (kr/ha). Varje forsoksplats for sig
samt medeltal.

a) EY-K;

b) EY-GP&EP.
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Figur 4:3. Differens mellan EY-K och GS (kr/ha). Varje forsoksplats for sig samt medeltal.

a) direkta kostnader b) arbets- och maskinkostnad exkl betupptagning c) tung jordbearbetning (stubbearbetning, eventuell fanggrodesadd, all kultivering utéver
sédbaddsberedning och plojning) d) sabaddsberedning, sddd och godsling.



4.2  Gardens standard (GS) mot atgardsytor med grund pl6jning
eller Ecomatbearbetning med eller utan Ekoskér (EY-GP&EP)

4.2.1 Faltmatningar

Polsockerskorden var, i medeltal for alla filt, lika i GS och EY-GP&EP. Det fanns dock
betydande platsskillnader: som lidgst avkastade EY-GP&EP 9 % mindre d4n GS och som
hogst 16 % mer (Figur 4:4). Sockerhalten var dock signifikant ldgre, med en tiondels
procentenhets skillnad, vilket innebar att den 2 % lagre rotskorden i EY-GP&EP blev
signifikant skild fran GS (Tabell 4:1). Renheten var drygt 3 procentenheter lagre i
EY-GP&EP jamfort med i GS och d@ven nackhdjden tenderade till att vara lagre (- 3
mm; p = 0,1) det 4r den méittes.

EY-GP&EP hade i medeltal 0,1 dygns senare sddd d4n GS men skillnaden var inte signi-
fikant (analyserat som en observation per filt och behandling, data ej visade). Vid 50 %-
avrikningen var plantantalet i EY-GP&EP knappt 4 000 ldgre per hektar dn 1 GS (Tabell
4:2). Denna skillnad kvarstod vid skord da EY-GP&EP hade 83 000 plantor per hektar
jamfort med 87 000 1 GS. Antalet pellar skilde sig inte mellan behandlingarna.

Sébiddden 1 EY-GP&EP kinnetecknades av 0,2 cm mindre bearbetningsdjup och 0,3 cm
storre forplogsdjup i EY-GP&EP én 1 GS (Tabell 4:2). Frotdckningen var dnda lika i de
tva behandlingarna medan sdbaddsindex var signifikant skilt s att index var hogsti EY-
GP&EP. Vixtrester i ytan graderades, pa en 7-gradig skala till 1,56 (ca 1-2 % av mark-
ytan tickt) i EY-GP&EP och 1,13 (ca 0-0,5 % av markytan tickt) i GS.

Blastvikten, 1 gram per planta, vid plantprovtagning 1 (stadium 14) var 13 % storre 1
EY-GP&EP &n i GS och vid tidpunkt 2 (14 dagar senare) 18 % storre (Tabell 4:3).
Blastvikten i kg per hektar skilde sig ocksa signifikant vid bada tillfillena. Aven
marktidckningen den 15 juni var hogre i EY-GP&EP dn i GS. Séavil blast som skottvikt
1 borjan av juli var hogre 1 EY-GP&EP 4n i GS — bade uttryckt som g per planta och
som kg per hektar (Tabell 4:4).

K-halten var 0,9 procentenheter hogre i EY-GP&EP én i GS, medan halten av P, S, Na
och B var lagre (Tabell 4:5). N-halten 1 betblasten var lika i de bada leden varfor samma
ledskillnader fanns for ndringsdmnenas proportion till N som for dess halt.

pH var tre tiondelar hdgre i EY-GP&EP én i GS (Tabell 4:6). Aven Ca-AL var signi-
fikant hogre medan P-AL var ldgre. Daggmaskforekomsten var signifikant hogre i EY-
GP&EP én 1 GS béade till antal och vikt: skillnaden var 58 % bade med avseende pa an-
tal och pd vikt. Det fanns ingen skillnad mellan behandlingarna i méttad vatteninfiltra-
tionsformaga i 20-35 cm-skiktet. Ddremot var infiltrationshastigheten signifikant lagre
vid mitningen i samband med daggmaskrikningen d.v.s. i matjorden av icke méttad
jord.

Blast var signifikant mindre frisk i september i EY-GP&EP 4n i GS — bade graderad
som andel friska plantor och som andel av totala bladytan som var frisk (Tabell 4:7).
Vid vixtskyddsgraderingarna i borjan av tillvixten befanns ddremot rotbrandsindex
vara hogre 1 EY-GP&EP dn 1 GS. De 6vriga méitmetoderna for tidiga vixtskadegdrare
visade inte pa nagon skillnad mellan behandlingarna.

For huvuddelen av de studerade parametrarna radde samspel mellan behandling och
forsokstilt (Tabell 4:1 t.o.m. 4:7). For de parametrar som angivits som signifikanta var
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det, nir analysen visade pa samspel, ofta nagot eller nagra forsoksoksfalt som hade
signifikant eller tendens till omvént férhdllande mellan GS och EY-GP&EP én
genomsnittet for alla observationer (Tabell 4:8 — 4:10). Endast for en parameter fanns
lika manga forsoksfilt som hade signifikant eller tendens till respons 1 bada rikt-
ningarna: plh50 (plantantal nér det langst komna ledet hade 50 % uppkomst).

Om datamaterialet analyserades som om endast en observation funnes per filt och led
var skillnaden mellan GS och EY-GP&EP inte signifikant eller tendens till signifikant
for foljande parameterar som ovan bendmnts som signifikant skilda: rotskord, renhet,
bearbetningsdjup, sabdaddsindex, Ca-AL, P-AL, andel frisk bladyta i september (mitta
alla ar); rotbrand (bara métta 2005 och 2006); véxtrester, nackhojd (bara métta 2006)
(data ej visade).

4.2.2 Ekonomi

De direkta kostnaderna var 760 kr hogre i EY-GP&EP édn i GS medan arbets- och
maskinkostnad (exkl. betupptagning) var lika (Tabell 4:12). Inte heller intékt eller
arbets- och maskinkostnaden (exkl. betupptagning) skilde sig signifikant mellan leden
men TB 2 (exkl. betupptagning) tenderade till att vara sémre 1 EY-GP&EP (- 900 kr/ha).
Det fanns dock en variation fran 3 600 kr per hektar battre TB 2 i experimentytan till

3 300 kr samre TB 2 (Figur 4:2b). Spridningen mellan gardarna med avseende pa kost-
nadsposterna (i) direkta kostnader (ii) arbets- och maskinkostnad exklusive betupptag-
ning, (iii) tung bearbetning (inkluderade stubbearbetning, eventuell finggrodesadd, all
kultivering utdver sdbaddsberedning, och pldjning) och (iiii) sdébdddsberedning + sadd
och godsling framgar av Figur 4:5a t.o.m. 4:5d). Merkostnaden i EY-GP&EP, jamfort
med GS, for kalk och mellangrodefro var 370 respektive 530 kr per hektar vilket ar
nagot mer in skillnaden mellan leden i direkta kostnader.
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Figur 4:4. Polsockerskord i Experimenttytor med grund pldjning med vanlig plog eller Ecomat (EY-
GP&EP) relativt Gardens standard (GS). * avser p-virde < 0,05; t avser p-virde 0,1 vid parvis test

mellan EY och GS och alla métytor inkluderade. Variationskoefficient: 6 %. Siffrorna under

staplarna &r sockerskord i GS omriknad med hjdlp av tillvixtmodell som om alla platser skordats
den 15/10.
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Tabell 4:12. Flerarssammanstéllning (13 falt) av betalningsgrundande parametrar och av poster i
produktionsgrenskalkyl for GS jamfort med EY-GP&EP. Maskin- och arbetskostnader bygger
pa vl utnyttjade maskiner. Kronor per hektar dér inget annat anges. Detaljerade bakomliggande

kalkyler presenteras i Bramstorp, 2006: SBU-rapport 2006-906:4. Berdkning av produktions-
kostnaderna for socker dren 2002-2006 med 2009 érs betpris pad Team 20/20-gérdarna — alla

kostnader rorliga. http://rapporter.sockerbetor.nu

Led Variansanalys
GS  EY- p-virde LSD' Medel- R
GP&EP fel

Intékter
Skord (ton/ha) 69,2 67,9 0,305 2,7 0,9 91%
Skord (ton polsocker/ha) 11,6 11,5 0,548 0,4 0,1 94%
Sockerhalt, % 16,7 17,0 0,031 0,3 0,1 97%
Renbhet, % 91 91 0,150 0,8 0,3 81%
K+Na-virde 3,8 3,9 0,549 0,1 0,0 98%
Transportavstand, 10 km a 23 kr
Betpris, kr/ton, kontrakt 2009 246 247 0,985 4,1 1,3 99%
Intakt skord, kontrakt 2009 17018 16736 0,465 815 264  94%
Ersittning fanggroda, varplojning 331 423 0,653 437 142 0%
Summa intékter 17349 17159 0,722 1135 368 91%
Direkta kostnader
Utsédde 1496 1492 0,339 10 3 99%
Godsel 1318 1179 0,020 113 37 0%
Kalkning 177 548 0,005 23275 72%
Vixtskydd 1533 1533 0,141 0,15 0,05 100%
Féanggroda 52 5827 0,004 332 108  65%
Summa direkta kostnader 4576 5334 0,001 353 115 86%
Bruttoresultat 12650 11541 0,037 1028 334  94%
Stubbearbetning, kultivering, plojning 856 847 0,833 85 28 77%
Sabaddsberedning, sddd, gddselspridning 1112 1123 0,862 137 44 75%
Upptagning (ingar ej med 2 900 - 6 200 kr om réknad med nypris for radande maskin)
Ovriga kostnader maskin, arbete, lagring 1820 1814 0,696 30 10 100%
Arbets- och maskinkostnader
exkl betupptagning 3787 3785 0,974 178 58 95%
S:a direkta kostn + arb&maskin
exkl betupptagning 8364 9118 0,004 469 152 8%
TB 2 exkl upptagningskostnad 898 8041 0,116 1217 395 91%

" Tukey's least square means
? 356 kr om Karlsfilt exkluderas dar "finggrodan" var en helarstrida.
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4.3  Skordar jamfért med Broom's Barns tillvaxtmodell

Polsockerskorden berdknades med hjélp av Broom's Barns tillvixtmodell och jaimfordes
med den uppmidtta forsoksskorden. I medeltal over alla forsoksfilt var den verkliga pol-
sockerskorden i Gardens standard 11,7 ton per hektar medan modellen berdknade den
till 11,2 ton. Den berdknade skorden, om vatten inte utgjorde begriansande faktor, var
12,2 ton polsocker per hektar. For marktickning den 15 juni visade modellen 32 %
medan den uppmiitta marktickningen var 38 %. R* for en linjir regression var 26 % nir
vattenfaktorn fick begrinsa medan R* 6kade till 38 % nir vattenfaktorn inte antogs be-
gransa tillvixten (Figur 4:6). Sambandet var ndgot sémre for marktéckning 4n for pol-
sockerskord (data ej visad). Om data fran garden med hogst avvikelse 1 verklig skord
jamfort med modellen (Gérsnédsgarden 2005. relativtal 153, Figur 4:7) togs bort forbatt-
rades R” fran 26 % till 32 %.

. Gardens standard (GS) . Experimentyta (EYK)

Y =296 +0.72 X; R-kvadrat 38; p-virde lutning: 0,000, intercept: 0,067

154 Y =7,01+042 X; R-kvadrat 26; p-virde 0,000 (Intercept och lutning)

Verklig polsockerskord (ton/ha)

Verklig polsockerskord (ton/ha)

8 9 10 11 12 13 14 15

8 T T r r T T T
8 9 10 1 12 13 14 15 Beriknad skérd enligt Broom's Barnmodellen utan vattenbegrinsning (ton/ha)

Beriknad polsockerskord enligt Broom's Barnmodellen (ton/ha)

a b

Figur 4:6. Samband mellan verklig polsockerskord (Y) och beridknad enligt Broom's Barns
tillvixtmodell (X). R” dr uttryckt i %. N = 28 d.v.s. varje observaton utgér ett medeltal av
forsoksledets atta mitytor pa varje forsoksfilt.

a) vattentillgang skattad utifran nederbord och jordart. b) vatten ej tillvaxtbegriansande.
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Figur 4:7. Reltativtal for uppmaétt polsockerskord i Gardens standard jamfort med berdknad fran
Broom's Barns tillvixtmodell med tillgidnglig viderdata fran ndrmaste lokala métstationer.
Nederbord justerad efter gardens métning i de fall sddan funnits tillgénglig.

4.4  Betydelse av experimentytornas atgarder

4.4.1 Atgarders fordelning pa jordart

For att kunna sérskilja olika atgirders betydelse har vi utnyttjat att dtgardspaketen av
praktiska skil och beroende pé lantbrukarnas dnskemal varit en aning olika pa de olika
gardarna. Varje gards odling har sin textur, odlingshistoria m m. Det finns ddrmed risk
for att ndgon annan faktor &n sjdlva atgirden varit viktigare for uppmétta skillnader
mellan EY och GS. Sannolikt dr textur i matjorden en av de viktigaste faktorerna for hur
jordar kan forvéntas svara pa de olika atgirder som studerats. Vi testade darfor hur
forsoksfilt med olika atgirder skilde sig i textur (Tabell 4.4.1:1).

Sand och grovmo

Niér alla forsoken inkluderades i den statistiska analysen hade félt dar radmyllning till-
lampats i EY ldgre sand + grovmohalt 4n félt dir radmyllning inte tillimpats (Tabell
4.4.1:2). Dessutom fanns det en tendens till lagre sand + grovmohalt i falt dir EY
harvats fler ganger 4n GS én i filt dir EY harvats lika manga ganger som GS. Daremot
fanns det ingen skillnad i sand + grovmohalt mellan félt med farre harvningar och falt
med lika manga harvningar (Tabell 4.4.1:3).

Nér enbart de 22 forsok, dar radmyllning tillampats 1 EY, inkluderades i den statistiska
analysen tenderade sand + grovmohalten vara nagot liagre i de forsoksfélt dir plojnings-
fri odling tillimpats (EY-K) jimfort med i de i dvriga forsoksfilten (EY-Ovr) (Tabell
4.4.1:4).

For ovriga jaimforelser mellan atgérdsgrupper fanns ingen skillnad i sand + grovmohalt
mellan forsoksfalten.
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Silt, lera och mull

Samma test gjordes dven for silt-, ler- och mullhalt. Resultaten for ler- respektive silt-
halt 6verensstimde vil med det for sand + grovmo, d.v.s. att de sex forsok dér radmyll-
ning tillimpades i EY hade léttare jord dn forsok dir fro tradmyllades i EYsamt att de
forsok dar EY harvats fler ganger an GS hade en styvare jord én platser dar EY harvats
lika ménga géanger eller farre dn GS.

Vid test av mullhalten uppkom ytterligare ett observandum: forsok med EY-EP hade
lagre mullhalt &n de 6vriga platserna (2,4 % mot 3,5 1 snitt for de dvriga). Om upp-
delningen bara gjordes i EY-K och EY-Ovrig fanns ingen skillnad i mullhalt (p-virde
0,59).

Tabell 4.4.1:1. Atgirdsgruppernas fordelning pa forsdksjordarnas sandighet:
p-vérde fran variansanalys

Atgirdsgrupper och i EY samt antal platser per atgérdsgrupp p-virde

Alla 28 forsoken®

Radmyllade (6) mot ej radmyllade (22) 0,03 (0,008
Sabaddsharvningar: farre (12), lika méanga (10) eller fler (6) dn i GS 0,12

Kalkat (13) mot okalkat (15) 0,62

EY-K (12) mot EY-Ovr (16) 0,79

Frodig mellangrdda (15) mot klen eller ingen (11) 0,31

Frodig Brassica-mellangroda (11) klen eller ingen mellangrdda (15) 0,28

Frodig Brassica-mellangrdda (11) klen eller ingen mellangréda (11) och 0,28
mot frodig klover-mellangroda (4)

EY-K (12) mot EY-GP&EP (13) mot EY-NP (3) 0,89
EY-K (12) mot EY-GP (8) mot EY-NP (3) mot EY-EP (5) 0,62
Bara de 22 radmyllade férsoken®

EY-K (9) mot EY-Ovr (13) 0,11
Sabaddsharvningar: farre (9), lika ménga (7) eller fler (6) &n i GS 0,46
Kalkat (12) mot okalkat (10) 0,81
Frodig mellangrdda (9) mot klen eller ingen (11) 0,51

1) For jamforelser med mellangrédor har de 2 forsoken pa Karlsfalt 2004 och 2006 tagits bort p.g.a.
att heldrstridda fanns 1 EY dér bdda dren och 2004 dessutom dven i GS.

2) Utan Arasldv 2003, d.v.s. med bara 5 forsdk dir ej radmyllat: Detta ir kort p.g.a. att viixtnirings-
analyser inte gjordes detta ar och Araslév dirmed inte ingick vid tgirdsjimforelser for vixtnirings-
upptag i st 14.

Tabell 4.4.1:2. Jamforelse av sand + grovmohalt (%) mellan forsoksfalt med
respektive utan radmyllning

Sa + grovmo Antal forsok
Atgird % Medelfel
Utan radmyllning 63 4,4 6'
Med radmyllning 47 2,3 22
p-vérde 0,003
R’ 0,30

D varav 31iEY-K och 3 i EY-Oyr
D varav 91 EY-K och 13 i EY-Ovr

59



Tabell 4.4.1:3. Jamforelse av sand + grovmohalt (%) mellan forsoksfalt med olika olika antal
sabdddsharvningar i forhéllande till GS. 1 obs/forsok (medel for EY och GS 1 filtet)

Alla falt: Bara radmyllade falt:
Sabaddsharvningar’ Sa + grovmo Antal Sa + grovmo Antal

% Medelfel forsok % Medelfel forsok
Férre 4ni EY 50 3,5 12 48 3,4 12
Lika ménga 56 3,8 10 48 3,8 10
Fler ani EY 42 5,0 6 42 4,1 6
p-virde 0,12 0,46
R’ 0,16 0,08

! Advancer eller finska samaskinen riknad som 0,5 harvningar, Rapid riknad som 1 harvning.
2 p-vérde lika ménga mot fler: 0,10; p-vérde farre mot lika manga: 0,51; p-vérde farre mot fler: 0,43.

Tabell 4.4.1:4. Jamforelse av sand + grovmohalt (%) mellan forsoksfalt med olika olika typ av
tung bearbetning. 1 obs/forsok (medel for EY och GS 1 faltet)

Alla falt Bara radmyllade falt
Tung bearbetning i EK Sa + grovmo Antal  Sa+ grovmo Antal
% Medelfel  forsok % Medelfel forsék
EY-K 49 3,7 16 42 3,2 13
EY-Ovr 51 3.2 12 50 5,7 9
p-vérde 0,79 0,11
R’ 0,003 0,13

4.4.2 Atgardernas betydelse for daggmask och infiltration

Daggmaskantal och vikt var signifikant hogre 1 EY dn 1 GS bédde pa platser med EY-K
och EY-GP&EP var for sig (Tabell 4:6) och om alla EY jamfordes med alla GS (Tabell
4.4.2:1). For EY-GP&EP var matjordsinfiltration signifkant hogre 1 EY dn i GS (Tabell
4:6) medan analysen med data for alla EY sammantaget bara visade tendens till skillnad
(Tabell 4.4.2:1). Frodig rodklover forstarkte responsen pa antalet daggmaskar (d.v.s.
antalet daggmaskar i EY minus GS) signifikant (Tabell 4.4.2:2). Responsen var storst
dar frodig rodklover varit mellangréda och minst dér det varit klen eller ingen mellan-
groda. Frodig Brassica intog en mellanstdllning. Om den statisistiska analysen gjordes
med indelning av mellangrodan 1 "frodig mellangroda” respektive "klen eller ingen
mellangroda", alltsa utan uppdelning av Brassica och rodklover sjonk p-virdet till 0,014
for att responsen pa daggmaskantalet var storre pé platser dir mellangrodan varit frodig
(data ej i tabell).

Ingen av parametrarna daggmaskvikt eller infiltration (matjord eller 20-35 cm) pa-
verkades av mellangrodans frodighet vare sig om den statistiska analysen gjordes som 1
Tabell 4.4.2:2 eller med uppdelning enbart i tva grupper: frodig respektive klen eller
ingen mellangréda (den sistndmnda uppdelningen visas ej i tabell).

Responsen for maskvikt och infiltration (d.v.s. EY minus GS) paverkades inte av vilken
typ av tung bearbetning (EY-K eller EY-Ovr) som tillimpats i EY och inte heller av om
EY kalkats eller ej (data ej i tabell). Det fanns heller ingen korrelation mellan respons
for daggmaskantal och respons for matjordsinfiltration (p-vérde 0,74) eller infiltration 1
20-35 cm-skiktet (p-vdrde 0,82) och heller ingen mellan respons pa pH och respons pé
daggmaskar (p-vérde 0,490 for antal och 0,975 for vikt).
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Tabell 4.4.2:1. Flerdrssammanstéllning av vixtniring, daggmaskar och infiltration i jord.
Resultat av variansanalys for alla experimentytor (EY) jamfort med gardens standard (GS).
4 obs per plats, d.v.s. rutor parvis sammanslagna. Ej métningar som gjordes enbart 2006.
Nivé: for * arp > 0,01 <0,05; for ** &r p > 0,001 < 0,01; for *** ar p < 0,001; for tendens
arp<o0,1

Maitdata Variansanalys
Parameter GS EY p-virde R’ niva
Analysdata matjord, rutvis
pH 7,156 7,394 0,000 0,68 HAX
P-AL, mg/100 g jord 12,713 12,416 04 0,81
K-AL, -"- 10,32 10,216 0,715 0,66
Mg-AL, -"- 9,538 9,612 0,799 0,54
Ca-AL, -"- 332,13 350,412 0422 0,52
K/Mg 1,152 1,1257 0,517 0,52
Daggmaskar
Antal/m’ 83,1 113,5 0,001 045 O
Vikt, g/m’ 26,3 354 0,012 0,42 * +
Infiltration, cm/h
0-20 cm' 71,3 83,7 0,060 0,35 t )
20-35 cm!' 7,4 7,2 0,722 0,61

Y Infiltration i matjord och alv 4r mitt vid olika tillfillen och med olika metod, se Material och metod!

Tabell 4.4.2:2. Respons (EY minus GS) pa maskar och infiltration i forsoksfalt" med olika typer
och frodighet av mellangrdda. 4 obs/forsok d.v.s. data fran niraliggande parceller parvis
sammanslagna

Frodig Brassica Klen eller ingen Frodig klovermellangroda

(FB)? mellangroda (K0)* (FKL)?
Parameter Skillnad Medel- Skillnad Medel- Skillnad Medel- p- R’ Skilda pa
fel fel fel varde 5 %-nivan
Daggmaskar:
antal/m? 31 8,9 5,1 9,3 46 14,7 0,034 0,0673 KO o FKL”
gram/m’ 14 5,1 4.4 53 9,6 8.4 0,414 0,018
Infiltration, cm/h
0-20 cm® 193 8,7 14,2 9,1 9,7 14,5 0,228 0,0301
20-35 cm® 0,04 0,6 -0,5 0,7 -1,3 1,1 0,575 0,0115

D Araslov 2003 exkluderad p.g.a. att daggmask ej analyserades da. Karlsfilt 2004 och 2006 borttagna
p.g.a. helarstrida i EY béda aren och 2004 dessutom dven i GS.

27 forsok med EY-K och 4 med EY-GP&EP

¥ 4 forsok med EY-K och 6 med EY-GP&EP

0 forsok med EY-K och 4 med EY-GP

* Tendens (p = 0,11) till skillnad mellan FB och K0

% Infiltration i matjord och alv dr métt vid olika tillfallen och med olika metod, se Material och metod!
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4.4.3 Atgardernas betydelse for sddatum

Det fanns ingen signifikant skillnad mellan EY och GS i sddatum vare sig for EY-K
eller EY-GP&EP vilket tidigare visats i Tabell 4:2. Endast i ett fall, Vragerup 2004,
avvek sadatum kraftigt mellan EY och GS. EY sdddes detta ar 14 dagar tidigare dn GS.
Om Vragerup 2004 exkluderas i analysen blev medelsadatum i resterande EY (27 for-
s0k) 0,06 dygn senare dn 1 GS (p-virde 0,736, data ej 1 tabell).

Responsen i1 sddatum (d.v.s. EY minus GS) péverkades inte signifikant vare sig av
bearbetningssystem (EY-K jaimfort med EY-Ovr) eller mellangrodan ("frodig mellan-
groda" respektive "klen eller ingen mellangroda") (data ej visade i tabell). Detta gillde
oavsett om Vragerup 2004 ingick i analysen eller ej.

4.4.4 Atgardernas betydelse for slutligt plantantal och sébadd
Slutligt plantantal

Det slutliga plantantalet var i medeltal lagre i EY &n 1 GS vare sig analysen gjordes pa
sammanslagning av alla EY (Tabell 4.4.4:1) eller, som tidigare redovisats, pd forsoks-
platser med enbart EY-K respektive enbart EY-GP&EP var for sig (Tabell 4:2). En
Oversikt 6ver nigra faktorer i dtgirdsprogrammet som kan paverka plantantalet samt
den uppmatta responsen presenteras i Tabell 4.4.4:2. 139 % av de 28 filten var det
slutliga plantantalet (plhslut) signifikant eller tendens till signifikant ldgre 1 EY @n 1 GS,
medan det i 14 % av falten var hogre.

122 av de 28 forsoksfilten radmyllades godningen i EY, d.v.s. 1 79 % av filten (Tabell
4.4.4:3). Inga GS-ytor hade radmyllning. I 45 % av EY med radmyllning var plhslut
signifikant eller tendens till lagre i EY 4n i GS medan det i 9 % av félten var hogre.
Motsvarande siffror for de félt ddr radmyllning inte tilldmpats i EY var 17 respektive

33 %. Responsen pé plantantalet mellan forsoksplatser med och utan radmyllning var
signifikant (Tabell 4.4.4:4). Det fanns 2 000 plantor farre per hektar i EY jamfort med
GS i falt dar radmyllning inte tilldimpats i EY, medan differensen i falt med radmyllning
1 EY var 5 300 plantor. Av de sex félt dir radmyllning inte tilldmpats var det endast ett
som sébdddsharvats farre gdnger i EY 4n 1 GS (Tabell 4.4.4:2). I falt med radmyllning i
EY var det diremot vanligare med farre harvningar 1 EY @n i1 GS.

Om man 1 den statistiska analysen enbart beaktar de falt dir radmyllning tilldmpats var
det slutliga plantantalet ldgre 1 EY-K &n 1 GS 1 55 % av filten, hogre i 0 % och lika i 44
% av filten. Motsvarande siffror for EY-Ovr var 38 %, 15 % och 46 % (Tabell 4.4.4:3).
I medeltal fanns det 8 500 plantor farre per hektar i EY-K jamfort med GS, medan diffe-
rensen i filt med EY-Ovr jimfort med GS bara var 3 000 plantor (Tabell 4.4.4:5). Skill-
naden i paverkan pa plantantalet var signifikant mellan EY-K och EY-Ovr. Resultatet
blev likvérdigt om analysen dven inkluderade de sex platser diar radmyllning inte till-
lampats. Det fanns ingen skillnad i responens pa slutligt plantantal mellan de olika
typerna av tung bearbetning inom gruppen EY-Ovr, d.v.s. mellan normalt pldjnings-
djup, grund pldjning eller pldjning med Ecomat (data inte i tabell).

Om, dven fortsdttningsvis, enbart de 22 filten med radmyllning beaktas hade nio av
dem farre harvningar i EY &n 1 GS, sju hade ofordndrat antal och sex hade fler harv-
ningar i EY 4n i1 GS. I de fdlt som harvats férre antal gdnger i EY hade 56 % signifikant
eller tendens till ldgre slutligt plantantal 1 EY 4n 1 GS medan 11 % hade hogre (Tabell
4.4.4:2). For félt som harvats lika ménga génger i EY och GS var motsvarande siffror
33 respektive 17 %. I falt som harvats fler ganger 1 EY &n 1 GS hade 17 % signifikant
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eller tendens till lagre slutligt plantantal i EY 4n i GS och lika stor andel hade hogre. 1
medeltal fanns det 8 300 plantor férre per hektar i EY jamfort med GS dér det harvats
farre ganger i EY medan differensen i falt med fler harvningar i EYoch GS bara var 900
plantor. Skillnaden 1 paverkan pa plantantalet var signifikant mellan farre och fler harv-
ningar (Tabell 4.4.4:6).

Maingden biomassa i mellangrodan kunde inte kopplas till respons pa plantantal vare sig
alla 28 forsoken beaktades eller bara de 22 med radmyllning i EY (Tabell 4.4.4:7). Nar
alla 28 forsoken beaktades fanns heller ingen skillnad i respons om uppdelningen gjor-
des i1 forsoksplatser med "frodig Brassica" jamfort med platser med "klen eller ingen
mellangréda" (KO) eller platser med frodig rodklover. Om enbart radmyllade platser in-
gick i analysen avvek ddremot responsen pa slutligt plantantal pa de tre platserna med
frodig rodkléver 1 EY: den var dar minus 200 plantor per hektar medan den pa platser
med frodig Brassica var minus 6 400 plantor/ha (p-vérde 0,08 vid jamforelse med frodig
klover) och pa platser med klen eller ingen mellangroda minus 6 900 plantor per hektar
(p-vérde 0,046 vid jamforelse med frodig klover) (data ej i tabell).

Responsen pa friska plantor skilde sig mellan platser med frodig klover i EY och platser
med Frodig Brassica (Tabell 4.4.5:2b).

En test gjordes dven pa data fran forsdk med EY-Ovr for att se om det var nagon skill-
nad i respons pa plh, Onychiurus och friska plantor (var) beroende pa om det fore-
kommit fanggroda 1 GS (6 platser) eller ej (8 platser) (data ej i tabell). Det fanns ingen
skillnad med avseende pa respons pa slutligt plantantal och Onychiurus. Daremot fanns
markligt nog tendens (p = 0,12) till positiv respons pa friska plantor om férsoket hade
grasmellangrdda i GS 4n om det inte hade grasmellangroda. Darfor kontrollerades dven
symphyler och da visade det sig att det fanns en negativ respons for symphyler ddr GS
hade griasfinggroda medan responsen var 0 pa platser dir det inte fanns grasfdnggrdda i
GS.

De filt diar EY kalkats hade mindre skillnad 1 plantantal mellan EY och GS én falt dér
EY inte kalkats (Tabell 4.4.4:8). EY-K var dock 6verrepresenterat i de radmyllade fal-
ten som inte kalkats. Om analysen enbart gjordes pa observationer fran EY-Ovr fanns
det 3 800 farre plantor per hektar i EY dn i GS i okalkade fdlt mot 1 500 férre plantor
per hektar 1 EY dn 1 GS i kalkade féalt men p-virdet 0,18, alltsa inte ens tendens (data ej 1
Tabell).

Det fanns inget signifikant samband mellan respons pé friska plantor (vér) och respons
pa slutligt plantantal och inte heller om damage score anvindes i stillet for friska plan-
tor. Om korrelationstest gjordes enbart pa data i EY fanns signifikant positiv korrelation
bade mellan friska plantor och slutligt plantantal och signifikant negativ korrelation
mellan damage score och plantantal. Motsvarande korrelation gick inte att dterfinna om
testet gjordes enbart pa data fran GS (data ej i tabell).

Det fanns en stark negativ korrelation mellan respons pa Onychiurus och respons pa
friska plantor. Motsvarande tester direkt pd data fran bara EY eller fran bara GS visade
likasé pa signifikant negativ korrelation. Daremot fanns ingen signifikant korrelation
mellan Onychiurus och slutligt plantantal vare sig om man testar pd data enbart fran GS,
enbart fran EY eller enbart pa respons (d.v.s. respons pa Onychiurus mot respons pa
slutligt plantantal) (data ej i tabell).
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Sabadd

Bearberbetningsdjup var i medeltal mindre och sabdddsindex (frétdckning x 100/ sa-
baddsdjup) hogre i EY dn i GS vare sig den statistiska analysen gjordes pa samman-
slagning av alla EY (Tabell 4.4.4:1) eller, som tidigare redovisats, pa forsok med enbart
EY-K eller enbart EY-GP&EP var for sig (Tabell 4:2).

Pé de 12 forsoksfilt dir den tunga bearbetningen utgjordes av EY-K var sdbddden i EY
i medeltal 0,3 cm grundare 4n i GS medan skillnaden i EY-Ovr bara var 0,1 cm (Tabell
4.4.4:9). Skillnaden mellan EY och GS i sabdddsindex i EY-K-fdlten var 23 enheter
medan den bara var 4 enheter i filt med EY-Ovr. Responsen var signifikant skild mellan
de tvd grupperna av tung bearbetning. Resultatet blev likvardigt om analysen gjordes
med enbart de 22 platser dar radmyllning tillimpats (data ej i tabell).

Forsoksfilt med radmyllning i EY hade ocksa storre skillnad i sébddden mellan EY och
GS én de sex félten utan radmyllning (Tabell 4.4.4:10). Det géllde bide for sabaddsdjup
och for sabdddsindex.

Forsoksfalt med farre sibdddsharvninger i EY dn i GS hade grundare sabadd och hogre
sabdddsindex 1 EY dn 1 GS (Tabell 4.4.4:11). I forsoksfalt dar det gjorts lika ménga sa-
baddsharvningar var det nastan ingen skillnad mellan EY och GS vare sig i sébaddsdjup
eller sébdddsindex. I de sex félt dir EY harvats fler gdnger &n GS var sabddden grun-
dare 4n i de tio falt dir det harvats lika manga ganger i EY som i GS.

Av de Advancersadda filten hade 54 % harvats farre ganger i EY 4n i GS. Motsvarande
siffra for de falt som sétts med vanlig radmyllningssdmaskin var 22 %. Dérfor bedom-
des det inte vara relevant att gora en analys av om respons pé sdbaddsdjup och sabadds-
index skilde sig beroende pa om radmyllning skett med Advancertyp kontra med annan
radmyllningssamaskin.

Det fanns ingen signifikant skillnad i respons (EY minus GS) for sdbaddsdjup och sa-
baddsindex mellan forsoksfilt diar EY kalkats och falt dir EY inte kalkats om bara plat-
ser med radmyllning i EY beaktades. Om dven de sex radmyllade platserna inkludera-
des visade responsen for sabadd att platser som inte kalkats hade mindre sabaddsdjup i
EY én i GS medan det ndstan inte var nagon skillnad mellan EY och GS pa de platser
dar det kalkats (p-virde 0,016 for skillnad i respons mellan platser déir kalk tillforts 1 EY
och platser som inte kalkats, data ej i tabell). Om enbart data fran platser med EY-Ovr
inkluderades 1 analysen fanns liknande skillnad, d.v.s. platser som inte kalkats hade
mindre sabdddsdjup i EY &n i GS, medan det nistan inte var ndgon skillnad mellan EY
och GS pa de platser dér det kalkats (p-vérde 0,039 for skillnad i respons mellan platser
dér kalk tillforts i EY och platser som inte kalkats, data ej i tabell). Skillnaderna 1 sa-
baddsdjup ar sannolikt en effekt av att EY med farre harvningar &n GS var 6verrepre-
senterade i experimentytan dir EY inte kalkats (66 % med farre harvningar for okalkade
EY av EY-Ovr mot 30 % med firre harvningar for kalkade; motsvarande siffror for
EY-K var 55 % och 0 %.

Det fanns heller ingen signifikant skillnad i respons pa sabdddsjup eller sabdaddsindex
mellan platser med "ingen eller klen" mellangroda och de med "frodig" mellangroda
(data ej 1 tabell). Resultaten var likvérdiga oavsett om alla forsoken inkluderades eller
om analysen enbart gjordes pa data fran de 22 forsoksfalt dar radmyllning tillimpats i
EY. Om diremot mellangrodorna delades in 1 tre grupper sa att frodig kldver var en
egen grupp, separerad fran frodig Brassica var responsen pa sdbaddsdjup signifikant
mer negativ pé platser dir frodig Brassica var mellangréda an dir frodig rodklover var
mellangroda. Det gillde bade nir alla forsoken inkluderades i analysen och nér bara de
radmyllade inkluderades.
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Tabell 4.4.4:1. Flerdrssammanstéllning av plantrdkning, sdbadd, sundhet och skadegorare i
betornas tidiga tillvaxt samt blastfarg, h6jd och sundhet i september. Dartill fran métningar
bara gjorda 2006. Resultat av variansanalys for alla experimentytor (EY) jamfort med gérdens
standard (GS). 4 obs per plats, d.v.s. rutor parvis sammanslagna utom for de parametrar som
endast ingick 2006 dér 8 obs/plats anvénts. Ej mitningar som gjordes endast 2006.

Niva: for * ar p > 0,01 < 0,05; for ** ar p > 0,001 < 0,01; for *** &r p < 0,001;

for tendens ar p < 0,1

Maitdata Variansanalys
Parameter GS EY p-virde R’ niva

Plantrakning (1000-tal plantor per ha) och radtackning
sddatum 0,6 d tidigare i EY men Vragerup 2004 hade 14 d tidigare s& utan det blir skillnaden 0

plh501 60,1 59,7 0,018 0,99 * -
slutligt plantantal 88,1 83,3 0,000 0,63 *EE
marktickning den 15 juni, % 39,0 422 0,000 0,89 *EkE 4
Sébadd

bearbetningsdjup, cm 2,1 1,9 0,000 0,80 *EE
forplogsdjup, cm 0,8 1,0 0,000 0,66 Rk 4
frotackning/sadjup, cm 2.4 2,3 0,024 0,66 * -
sabaddsindex 120 133 0,001 0,68 lol I
Rotbrand (endast matt -05 och -06)

Damage score index (0-100) 17,5 18,0 0,569 0,86

Flotation och faltavlasningar véaxtskydd (medel filt 1, falt 2 och flotation 1)

friska pl, % 69 70 0,521 0,64

damage score 0,42 0,40 0,558 0,71
svampangripna pl, % 0,26 0,43 0,000 0,86 kK 4
onychiurus, antal/10 pl 33 41 0,071 0,51 t G
symphyler, -"- 1,5 0,5 0,003 0,60 R
tusenfotingar, -"- 0,1 0,1 0,185 0,25

betbaggar, - 2.8 0,6 0,071 0,28

trips, - 1,5 1,9 0,370 0,00

Svamp + blast i september

blasthdjd (skala 10-50) 33,8 334 0,472 0,71

blastfarg (skala 10-50) 39,1 39,6 0,182 0,71

blastfrod (skala 20-100) 72,9 73,0 0,911 0,70

friska plantor, % av alla 86,4 86,3 0,237 0,15

frisk bladyta, % av total 99,1 99,2 0,849 0,95

Maéatningar endast 2006

Plantrékning (1000-tal plantor per ha) och radtackning

plhmax 84,4 80,4 0,000 0,48 *kk
plh pelle 4,2 5,3 0,002 0,6 ®k o 4
Sabadd

vaxtrester (1-7 dar 7 &r hogst) 1,25 2,63 0,000 0,66 K+
Plantvikt skord 3 (5/7)

tid 3: rot farsk g/beta 82,7 93,7 0,000 0,61 Rk 4
tid 3: blast farsk g/beta 196 222 0,000 0,58 Rk 4+
tid 3: rotandel (rot/rot+blast) 30,2 29,7 0,361 0,7

tid 3: rot farsk ton/ha 6,9 75 0,016 0,59 * +
tid 3: skott farsk ton/ha 16,5 17,6 0,063 0,52

relativ tillvaxthastighet blast tid 1-3, % 0,13 0,13 0,276 0,9

per dygn

relativ tillvaxthastighet blast tid 2-3, % per dygn

Véxtsatt

Nackhojd 63,2 64,3 0,49 0,13

Rotform 6,6 6,4 0,078 0,42 t ()

" Plantantalet nir ca 50 % av antalet sédda fron (ca 2-3 plantor per siradsmeter) 4r uppe i det lingst
komna ledet.
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Tabell 4.4.4:2. Slutligt plantantal vid olika atgérdspaket: 6kning, minskning respektive
ofordndrat plantantal. For detaljerade uppgifter om slutligt plantantal for varje forsoksplats
hénvisas till SBU-rapporterna 2004-906:2 Filtexperiment 2004, 2005-906:2 Féltexperiment
2005, 2006-906:1 Faltexperiment 2006. http://rapporter.sockerbetor.nu

Ar Géard Atgirdspaket Harvningar, differens Plhslut, differens
1)/2) Antal i EY mot GS EY mot GS

Plojningsfritt med kultivatorbearbetning

2005 V-p K/m Lika minskning

2006 G-s K/rm* -0,5° minskning

2006 B-p K /rm* -0,5° minskning

2004 V-p K/rm* -1° minskning

2006 K-t K/rm* +0,5° +0

2006 V-p (AY) K /rm* +1,5° minskning

2005 A-v K/0 -1 +0

2006 E-d K/mm - 0,66° +0

2006 V-p (VY) K/ rm* +1,5° +0

2003 A-v K/0 Lika okning

2004 A-v K/rm Lika +0

2006 A-v K/0 Lika +0

Ovriga, d.v.s. med normal eller grund plojning med vanlig plog, eller grund pléjning
med Ecomat (EY-Ovr)

Grund pldjning:

Grund pldjning med Ecomat

2006 B-p EPE / rm* -0,5° minskning
2005 E-d EP/0 -1 +0

2006 E-d EPE /rm -1 +0

2004 E-d EP/rm Lika minskning
2006 A-v EPE/O0 Lika okning
Grund pléjning med vanlig plog

2004 T-a GP / rm* Lika minskning
2004 G-s GP / rm* -0,5* minskning
2005 G-s GP/rm Lika +0

2006 T-a GPE /0 -0,5¢ minskning
2004 B-p GP / rm* -0,5° okning
2006 G-s GP / rm* -0,5" +0

2006 K-t GP / rm* +0,5" +0

2005 B-p GP /rm Lika +0
Normalt pldjningsdjup

2004 K-t NPy rm* +0,5° +0

2005 T-a NP rm Lika Minskning
2005 K-t NP rm +0,5° Okning

N

Bearbetning: GP = grund pldjning med vanlig plog; NP = normalt pldjningsdjup med vanlig plog,
NPys = Maersk Stig alvluckring till 30 cm i oktober fore betaret, dérefter normal plojning; EP = grund
plojning med Ecomatplog; K = endast kultivator for tung bearbetning; GPE = grund pldjning +
Ekoskir med vanlig plog; EPE = grund pldjning med Ecomatplog + Ekoskér

Radmyllning: rm = radmyllning rm* = radmyllning med Finska prototypen till Advancer (2004) eller
med Advancer (2006); 0 = ingen radmyllning.

Advancer eller finska sdmaskinen rdknad som 0,5 harvningar

Finska sdmaskinen riknad som 0,5 i EY, Rapid riknad som 1 i GS.

© 1/3-del av EY harvad 2 ggr, hela GS harvad 2 ggr

9" Crosskill hingde p4 harven i GS men inte i EY: riknat som 0,5 harvningars skillnad.

© Crosskill i EY men ej i GS. Riknat som 0,5 harvningar.

2)

a)
b)
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Tabell 4.4.4:3. Slutligt plantantal, skillnad mellan EY och GS. Procentuellt antal falt med
signifikant eller tendens till signifikant (p < 0,1) olika plantantal i EY och GS.
4 obs/forsok, d.v.s. data fran néraliggande parceller parvis sammanslagna

Atgird Minskning, Okning, Of6riandrat, Antal falt
% % %

Alla falt

med radmyllning 45 9 45 22

utan radmyllning 17 33 50 6

Bara radmyllade falt

Tung bearbetning

EY-K 55 44 9

EY-Ovriga 38 15 46 13

Sabaddsharningar

Féarre i EY 4n GS 56 11 33 9

Likai EY &n GS 57 0 43 7

Fleri EY dn GS 17 17 67 6

" Advancer eller finska samaskinen riknad som 0,5 harvningar, Rapid riknad som 1 harvning.

Tabell 4.4.4:4. Respons (EY minus GS) pa slutligt plantantal (plhslut)
1 forsoksfalt med respektive utan radmyllning. 1000-tal per ha.
4 obs/forsok, d.v.s. data fran niraliggande parceller parvis sammanslagna

Plhslut Antal
Atgiird Skillnad Medelfel forsok
Utan radmyllning -1,3 1,8 6'
Med radmyllning -5,3 0,9 22?
p-vérde 0,05
R’ 0,03

U varav 31 EY-K och 3 i EY-Ovr
 varav 9 i EY-K och 13 i EY-Ovr

Tabell 4.4.4:5. Respons (EY minus GS) pa slutligt plantantal (plhslut) i forsoksfalt med olika
typ av tung bearbetning. 1000-tal per ha. Samtliga fors6k samt bara forsok dér radmyllning
tilldimpats. 4 obs/forsok, d.v.s. data frin néraliggande parceller parvis sammanslagna

Alla filt: Bara radmyllade filt:

Plhslut Plhslut Antal
Tung bearbetning i EY Skillnad ~ Medelfel Skillnad ~ Medelfel forsok
EY-K -6,7 1,3 -8,5 1.4 9
EY-Ovr" 2,7 1,1 -3,0 1,2 13
p-vérde 0,016 0,004
R’ 0,05 0,0913

DEY-Ovr = EY-GP&EP&NP
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Tabell 4.4.4:6. Respons (EY minus GS) pé slutligt plantantal (plhslut) i forsoksfalt med lika
eller olika antal sabaddsbearbetningar i EY och GS. 1000-tal per ha. Samtliga forsok samt bara
forsok dir radmyllning tillimpats.4 obs/forsok, d.v.s. data fran néraliggande parceller parvis
sammanslagna. Olika bokstdver betyder signifikant skillnad pa 5 %-nivén

Alla falt: Bara radmyllade filt:

Plhslut Antal Plhslut Antal
Sabaddsharvningar" Skillnad Medelfel forsék  Skillnad ~ Medelfel forsok
firre i EY -71a 1.2 12? -8332a 14 9%
lika ménga -3,3ab? 14 107 -5,038ab 1,6 79
fleri EY -09 b 1,7 6" -0,89 b 1,8 6¥
p-vérde 0,01 0,007
R? 0,08 0,11

D Advancer eller finska sdmaskinen riknad som 0,5 harvningar, Rapid riknad som 1 harvning.
2 5 EY-K och 7 EY-Ovr; 9 radmyllade och 3 utan radmyllning.

Y4 BY-K och 5 EY-Ovr

# tendens till skillnad mellan férre och lika (p-virde 0,09)

4 EY-K och 6 EY-Ovr; 7 radmyllade och 3 utan radmyllning.

92 EY-K och 5 EY-Ovr

73 EY-K och 3 EY-Ovr; 6 radmyllade och 0 utan radmyllning.

¥ 3 EY-K och 3 EY-Ovr

Tabell 4.4.4:7. Respons (EY minus GS) pa slutligt plantantal (plhslut) i forsoksfalt med

frodig respektive klen biomassa fran mellangrodan. 1000-tal per ha. Samtliga forsok samt bara
forsok dir radmyllning tillimpats. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran néraliggande parceller parvis
sammanslagna

Alla falt: Bara radmyllade falt:
Mellangrodans Plhslut Antal Plhslut Antal
Biomassa Skillnad  Medelfel forsok"”  Skillnad Medelfel  forsok"
Frodig’ -4,1 1,1 15 -4,6 1,4 9
Klen eller ingen5 -5,4 1,3 119 -7,0 1,5 117
p-vérde 0,46 0,253
R’ 0,005 0,02

D" Karlsfalt 2004 och 2006 borttagna p.g.a. helarstrida i EY bada &ren och 2004 dessutom &ven i GS.

? >3,5-5 pa en 5-gradig skala (minst ca 1 000-1 500 kg ts/ha). Inkluderar forsoksfalt med savil frodig
klover som frodig Brassica.

3 7 forsok med EY-K och 8 med EY-Ovr

Y 5iEY-Koch4iEY-Ovr

< 3,5 pé en 5-gradig skala

% 5 f5rsok med EY-K och 6 med EY-Ovr

7 6iEY-K och 5iEY-Ovr

Tabell 4.4.4:8. Respons (EY minus GS) pa slutligt plantantal (plhslut) i férsoksfalt med och
utan kalk i EY. 1000-tal per ha. Samtliga forsok samt bara forsok dar radmyllning tillimpats.
4 obs/forsok, d.v.s. data fran niraliggande parceller parvis sammanslagna

Alla falt: Bara radmyllade filt:

Plhslut Antal Plhslut Antal
Extra CaO1iEY Skillnad Medelfel forsok Skillnad Medelfel Forsok
Ej kalkat -6,2 1,1 15" 7.4 1,2 129
Kalkat 2,0 1,2 13% 2.2 1,5 10*
p-vérde 0,012 0,007
R’ 0,06 0,08

D91 EY-K och 6 i EY-Ovr; 12 i radmyllat och 3 i ej radmyllat
2 7iEY-K och 5 i EY-Ovr

? 31 EY-K och 10 i EY-Ovr; 10 i radmyllat och 3 i ej radmyllat
Y2 iEY-K och 8 EY-Ovr
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Tabell 4.4.4:9. Respons (EY minus GS) pé sdbaddsdjup (cm) och sabdddsindex (frotackning *
100/sabaddsdjup) i forsoksfélt med olika typ av tung bearbetning. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran
néraliggande parceller parvis sammanslagna

Sabaddsdjup Sabaddsindex Antal
Tung bearbetning i EY Skillnad Medelfel Skillnad Medelfel Forsok
EY-K -0,34 0,06 23,3 6,8 12
EY-Ovr" -0,09 0,05 3,5 5,9 16
p-vérde 0,002 0,03
R’ 0,08 0,04

DEY-Ovr = EY-GP&EP&NP

Tabell 4.4.4:10. Respons (EY minus GS) pa sabdddsdjup (cm) och sébaddsindex (frétdckning *
100/sabéaddsdjup) i forsoksfilt med respektive utan radmyllning. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran
ndraliggande parceller parvis sammanslagna

Sabaddsdjup Sabaddsindex Antal
Atgird Skillnad Medelfel Skillnad Medelfel Forsok
Utan radmyllning 0,06 0,09 -6,1 9,7 6'
Med radmyllning -0,27 0,04 16,9 5,0 22°
p-virde 0,001 0,037
R’ 0,1 0,04

D varav 31 EY-K och 31 EY-Ovr
D varav 91 EY-K och 13 1 EY-Ovr

Tabell 4.4.4:11. Respons (EY minus GS) pa sabaddsjup (cm) och sabdddsindex (frétickning *
100/sabaddsdjup) i forsoksfilt med lika eller olika antal sdbdddsbearbetningar i EY och GS.

4 obs/forsok, d.v.s. data fran niraliggande parceller parvis sammanslagna.

Olika bokstédver betyder signifikant skillnad pa 5 %-nivén

Sabaddsdjup Sabaddsindex Antal
Séabiddsharvningar' Skillnad Medelfel  Skillnad Medelfel Forsok
firre i EY -0,42 2° 0,06 37,0a 6,2 12°
lika manga 0,07b 0,06 -29b 6,8 10°
fleri EY -0,21 a° 0,08 -13,2b 8,8 6'
p-virde 0,000 0,000
R’ 0,25 0,21

" Advancer eller finska samaskinen riknad som 0,5 harvningar, Rapid riknad som 1 harvning.
25 EY-K och 7 EY-Ovr; 9 radmyllade och 3 utan radmyllning.

% 4 EY-K och 6 EY-Ovr; 7 radmyllade och 3 utan radmyllning.

93 EY-K och 3 EY-Ovr; 6 radmyllade och 0 utan radmyllning.

% tendens till skillnad mellan férre och fler harvningar (p-virde 0,06).
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445 Atgardernas betydelse for uppkomstskadegdrare var och blastgraderingar i
september

Andelen svampangripna plantor, tidig var enligt Alnarpsmetoden, var signifikant hogre i
EY én i1 GS vid en flerdrsjimforelse med alla EY mot alla GS (Tabell 4.4.4:1). Den to-
tala nivan av angripna plantor var dock mycket 14g: endast i 13 % av dubbelparcellerna
(avlasningar fran 2 parceller sammanslagna) hade angrepp noterats. Den hogsta note-
rade angreppsgraden i medeltal for 2 parceller var 8 % (data ej 1 tabell). Antalet
symphyler var signifikant farre 1 EY 4n 1 GS och det fanns dven en tendens till farre
betbaggar i EY. Antalet Onychiurus tenderarade till att vara hogre i EY dn i GS. For
ovriga vixtskyddsnoteringar pé véren eller blastgraderingar i september fanns inga
signifikanta skillnader mellan EY och GS da alla forsoken inkluderades i samman-
stillningen (Tabell 4.4.4:1). Som tidigare visats (Tabell 4:7) var blastfargen i sep-
tember signifikant gronare i EY-K @n i GS och plantorna i september nagot friskare i
EY-GP&EP 4n 1 GS nir dessa bearbetningssystem analyserades var for sig. Skillna-
derna var dock mycket sma.

Det fanns ingen signifikant korrelation mellan respons for nagon av véxtskyddsgrade-
ringarna och/eller avrakningarna pa varen och slutligt plantantal, med ett undantag: det
fanns en positiv (!) korrelation mellan slutligt plantantal och respons for lilla betbaggen
(data ej i tabell).

Responsen (EY minus GS) pa Onychiurus och betbaggar var signifikant skild mellan
platser dir den tunga bearbetningen utforts med kultivator (EY-K) jimfort med platser
dér den utforts med plog eller Ecomat (Tabell 4.4.5:1). Det fanns fler Onychiurus i EY
4n i GS pa platser med EY-K och firre p4 platser med EY-Ovr. Fér betbaggarna var re-
sponsen (EY minus GS) negativ bade i EY-K och i EY-Ovr men skillnaden var stérre i
EY-K.

Forsoksplatser med frodig klovermellangroda hade signifikant skild respons pa friska
plantor var och Onychiurus jamfort med platser med frodig Brassica-mellangroda
(Tabell 4.4.5:2a). Pa platser med frodig klover tycktes antalet Onychiurus ha minskat i
EY jamfort med GS medan de 0kat pé platser med frodig Brassica. Klen och ingen
mellangroda (KO) intog en mellanstillning. Vidare var responsen pa friska plantor
positiv pa platser med frodig kldver men svagt negativ pa platser med frodig Brassica.
KO var inte skild frdn frodig Brassica. Aven for symphyler fanns signifikant skillnad i
respons mellan platser med frodig klver och platser med KO medan platser med frodig
Brassica intog en mellanstillning. Analysen gjordes dven pd EY-K och EY-Ovr var for
sig — se avsnitt om slutligt plantantal.

Ovriga atgirdsgrupper som testades for skillnader i respons pa uppkomstskadegdrare
vér var kalk, radmyllning och antal sdbdddsharvningar jimfort med GS. Endast for kalk
forekom nagon signifikant skillnad i respons: antalet Onychiurus per 10 plantor var 4
farre 1 EY @n 1 GS pé platser dar EY kalkats men 17 fler dér det inte kalkats (data ej 1
tabell, p-virde 0,014). Skillnaden var liknande om analysen gjordes pa bara EY-Ovr
men p-virdet steg da till 0,096 (data ej i tabell; 10 forsok kalkade, 6 okalkade av EY-
Ovr).

For frisk bladyta i september fanns signifikant skild respons mellan platser med EY-K
och platser med EY-Ovr. P4 platser med EY-K var responsen (EY minus GS) mer posi-
tiv pa frisk bladyta 4n pa platser med EY-Ovr. Skillnaden i respons var liknande for de
platser som kalkats jamfort med de som inte kalkats men dér var p-vérdet 0,06, d.v.s.
det var bara tendens till skild respons.
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Tabell 4.4.5:1. Respons (EY minus GS) pé vixtskyddsgraderingar var i forsoksfilt med olika typer av tung bearbetning.
4 obs/forsok, d.v.s. data fran niraliggande parceller parvis sammanslagna

Tung bearbetning Friska plantor vér, Onychiurus/10 plantor Symphyler/10 plantor Betbaggar/10 plantor
procentenheter Antal

1EY: Skillnad  Medelfel ~ Skillnad  Medelfel ~ Skillnad  Medelfel ~ Skillnad  Medelfel  forsok

EY-K -1,18 1,73911 28,885 5,8559 -0,302 0,48565  -4,625 1,7075 12

EY-Ovr 2,292 1,50611  -7,703 5,07136  -1,273 0,42059  -0,234 1,4788 16

oovards s 0,000 0.133 0,054

R’ 0,0203 0,17 0,0204 0,0332

Tabell 4.4.5:2a. Respons (EY minus GS) pé vixtskyddsgraderingar var i forsoksfalt med olika frodighet och art av mellangrdda aret fore
betaret. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran néaraliggande parceller parvis sammanslagna. Olika bokstiver betyder signifikant skillnad pa 5 %-nivan

Friska plantor vér, Onychiurus/10 plantor ~ Symphyler/10 plantor ~ Betbaggar/10 plantor

procentenheter Antal
Skillnad Medelfel Skillnad Medelfel  Skillnad Medelfel  Skillnad Medelfel forsok”
Frodig” Brassica (FB) -0,8a 18 18a 7 -0,8ab” 05 -2 2 1Y
Klen” eller ingen mellangrdda (KO) 0,2 ab® 1,8 9a 7 -0,2a 0,5 -4 2 117
Frodig” kl.mellangroda (FKL) 79b 3 22b 11 2,9b 0,9 0 3 49
p-vérde 0,024 0,011 0,027 0,63
R? 0,07 0,08% 0,07% 0,0091

D Karlsfalt 2004 och 2006 borttagna p.g.a. helarstrida i EY bada dren och 2004 dessutom dven i GS.
>3 5.5 pi en 5-gradig skala (minst ca 1 000-1 500 kg ts/ha)

¥ tendens till skillnad mellan FB och FKL: p-virde 0,08

7 forsok med EY-K och 4 med EY-Ovr

%) < 3,5 pa en 5-gradig skala

6) tendens till skillnad mellan KO och FKL: p-varde 0,07

7'5 forsok med EY-K och 6 med EY-Ovr

¥ 0 forsok med EY-K och 4 med EY-Ovr
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Tabell 4.4.5:2b. Respons (EY minus GS) pa vixtskyddsgraderingar var i forsoksfilt med EY-Ovr med olika frodighet och art av mellangroda aret
fore betaret. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran néaraliggande parceller parvis sammanslagna. Olika bokstaver betyder signifikant skillnad pa 5 %-nivan

Friska plantor vér, procentenheter Onychiurus/10 plantor Symphyler/10 plantor Antal
Skillnad Medelfel Skillnad Medelfel Skillnad Medelfel forsok"
Frodig” Brassica (FB) 22a 2,9 - 11 6,1 1,1 1,0 4
Klen® eller ingen mellangroda (KO) 0,8 ab” 2,4 -2Y 50 0,5 0,8 6
Frodig® kl.mellangréda (FKL) 79b 2,9 =229 6,1 2,9 1,0 4
p-virde 0,04 0,058 020
R’ 0,11 0,08% 0,06%

D Karlsfilt 2004 och 2006 borttagna p.g.a. helarstrida i EY bada dren och 2004 dessutom dven i GS.

2 >3 5.5 p4 en 5-gradig skala (minst ca 1 000-1 500 kg ts/ha)

) <35 pi en 5-gradig skala

*) tendens till skillnad mellan KO och FKL: p-virde 0,149

%) p-virde 0,046 vid parvis jamforelse enl Tukey's test men ej redovisad som signifikant skillnad i tabellen p.g.a. att p-virdet for hela modellen var 0,058.
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4.4.6 Atgardernas betydelse for rotbrandsangrepp bestamt enligt
Symptommetoden

En statistisk analys med flerarssammanstéllning av alla EY mot alla GS visade att det
inte var ndgon skillnad mellan EY och GS med avseende pa rotbrandsindex enligt
Symptommetoden (Tabell 4.4.4:1): Om sammanstillningen 1 stdllet enbart avsag
forsoksfalt med EY-GP&EP var rotbrandsindex signifikant hogre i EY (Tabell 4:7).

Rotbrandsgradering med Symptommetoden gjordes dock bara 2005 och 2006 och
saledes ingick bara étta falt med EY-GP&EP. Av dessa hade tva filt signifikant eller
tendens till sdnkt rotbrandsindex, medan tre hade forhojt index 1 EY jimf{ort med 1 GS
(Tabell 4.4.6:1). Om alla forsoksfalten, inkl EY-K och EY-NP, inkluderas framgar att
det var lika vanligt med forhdjt som med sénkt rotbrandsindex. Sex félt hade signifikant
eller tendens till forhojt index, sex falt hade sankt index och i atta falt hade indexet inte
paverkats av atgirdsprogrammet.

Av filt med en "frodig" Brassica-mellangréda 1 EY var rotbrandsindexet ldgre 1 EY &n
GS i nagot storre andel av filten d4n om "klen eller ingen" Brassica-mellangrdda fanns i
EY (Tabell 4.4.6:2). Det fanns en tendens till skild respons mellan falt med frodig
Brassica och filt med klen eller ingen Brassica (Tabell 4.4.6:3). [ medeltal for falten
med frodig Brassica var rotbrandsindexet ldgre 1 EY @n 1 GS, medan det i forsoksfalt
med klen eller ingen Brassica var hogre. Om mellangrddan i stillet delades in i "frodig
Brassica", "frodig rodklover" och "klen eller ingen mellangréda" blev responsen pa
rotbrandsindex bade pa platser med frodig Brassica (p = 0,011) och pé platser med
frodig klover (p = 0,013) skild frin platser med klen eller ingen mellangréda (data ej 1
tabell).

Det fanns ingen signifikant skillnad i respons pa rotbrand (d.v.s. rotbrandsidex 1 EY
minus rotbrandsindex 1 GS) mellan forsoksfilt dar CaO tillférts och dér det inte tillforts
(p-vérde 0,38). Skillnaden i pH-respons mellan kalkade och okalkade filt var bara

0,1 pH-enheter (p-varde 0,094) och skillnaden i Ca-AL-respons var 44 mg/100 g jord
(p-vérde 0,18) (data inte visade i tabell). For alla EY hade pH 6kat med 0,24 enheter
(p-varde 0,000) jamfort med GS medan Ca-AL inte okat signifikant (data inte visade 1
tabell). Det fanns heller ingen signifikant korrelation mellan respons pa rotbrandsindex
och respons pé pH (p-vérde 0,14) eller pa Ca-AL (p-virde 0,757) (data ej 1 tabell).
Daremot fanns signifikant negativ korrelation mellan rotbrandsindex och pH i EY
(p-varde 0,027) men inte 1 GS (p-vérde 0,42). Det fanns ddremot ingen korrelation
mellan rotbrandsindex och Ca-AL vare sig i EY eller GS eller om badde EY och GS
ingick 1 analysen (data inte visade i tabell).

Vid en separat analys av de tre forsoksfalt 2005 och 2006 1 vilka frodig klover varit
mellangroda i EY framkom att 1) alla tre var kalkade 2) jimfort med GS var pH 0,5 pH-
enheter hogre 1 EY (p-vérder 0,000) och Ca-AL-talet 78 enheter hogre (p-vérde 0,001)
3) rotbrandsindexet fyra enheter ldgre i EY @n i GS men skillnaden var bara tendens till
signifikant (p-varde 0,12). Vid en motsvarande analys av de elva forsoksfilt 2005 och
2006 dir frodig Brassica varit mellangroda framkom att 1) jamfort med GS var pH 0,1
pH-enheter hogre 1 EY (p-véarder 0,001) medan Ca-AL-talet inte skilde sig signifikant
mellan EY och GS 2) rotbrandsindexet var 1 enhet ldgre i EY 4n i GS (p-vérde 0,004)
(analys gjord pa 4 obs/plats med plats som block-faktor, data inte visade i tabell).

Det fanns ingen signifikant skillnad i respons pé rotbrand mellan forsoksfalt med
EY-K och EY-Ovr (p-vérde 0,90) (data inte visade).
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Skillnader 1 sddatum mellan EY och GS var med ett undantag forsumbara. Dérfor var
det inte mojligt att studera effekten av sddatum pa rotbrandsindex.

Det fanns en tendens till negativ(!) korrelation (p-vérde 0,12) mellan respons for rot-
brandsindex enligt Findusmodellen och respons for svamp enligt Alnarp. Om korrela-
tionstest i stéllet gjordes pa direkta avlasningar (28 forsok, 2 led per forsok och 4 obs
per led) fanns det en positiv korrelation mellan de bada metoderna (p-vérde 0,05).
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Tabell 4.4.6:1. Uppkomstskadegorare vid olika atgérdspaket. Rotbrandsindex enligt Symptom-
metoden samt tidiga vaxtskyddsbedomningar enligt Alnarpsmetoden. For detaljerade uppgifter
om avldsningarna hénvisas till SBU-rapporterna 2003-906:5 Faltexperiment 2003, 2004-906:2
Faltexperiment 2004, 2005-906:2 Filtexperiment 2005, 2006-906:3 Filtexperiment 2006.
http://rapporter.sockerbetor.nu

Ar Gérd Atgirdspaket Rotbrandsindex ~ Vixthusindex, Dcso/friska plantor/svamp®
1)/2)/3)/4)/5) GS/EY generalprov Alnarpsmetoden
Pl6jningsfritt med kultivatorbearbetning
2005 V.-p KmmB+-0 (13 /20 ***) 40 +0
2006 G-s Krm*B+0 +0(GS 12) 48 fler friska
2006 B-p Km*B+0 14 /7 ** 45 +0
2004 V-p Krm*B+-0 ej mitt -04 40 farre friska
2006 K-t K rm* B+ CaO 14/ 11 ** 60 +0
2006 V-p Krmm*B+0 11/15¢ 43 +0
2005 A-v  KOB+0 22/26t 27 +0
2006 E-d KrmB+0 9/6%* 49 hogre dsco!
2006 V.p Km*00 +0(GS 12) 43 +0
2003 A-v K000 ej miitt -03 ej mitt -03 +0
2004 A-v  KrmKg+-CaO  ej mitt -04 58 +0
2006 A-v K 0B+ CaO +0(GS)H) 45 hogre dsco och farre friska

Ovriga d.v.s. med normal eller grund pléjning eller grund pl6jning med Ecomat (EY-Ovr)
Grund pl6jning:
Grund pldjning med Ecomat

2006 B-p EPErm* B+0 14/10t 45 +0
2005 E-d EPO0Kg+-0 42 /30 * 56 fler friska men fler svamp!
2006 E-d EPErmB+CaO +0(GS7) 49 +0
2004 E-d EPrmKg+-0 ej mitt -04 40 +0
2006 A-v  EPE 0 B+ CaO +0(GS5) 45 farre friska
Grund pldjning med vanlig plog
2004 T-a  GP rm* Kg+ CaO ¢j mitt -04 55 fler friska
2004 G-s GPrm* Kg- CaO ej mitt -04 38 +0
2005 G-s GPrmKgt+-CaO 32/5]1 *** 40 +0
2006 T-a GPEO0Kgt+CaO 6/8** 74 farre friska
2004 B-p GPmm*B-0 ej matt -04 43 +0
2006 G-s GPrm* B+0 +0(GS 12) 48 +0
2006 K-t  GPrm* KgT+CaO +0 (GS 12) 60 +0
2005 B-p GPmB+-0 36 /40 *** 41 +0
Normalt plojningsdjup
2004 K-t  NPysrm* (KgT+- ej mitt -04 61 lagre dsco + fler friska
dven i GS) CaO
2005 T-a NP rmKgt+CaO +0(GS31) 70 lagre dsco
2005 K-t NP rmKg+CaO 42/30 ** 60 fler friska

! Bearbetning: GP = grund pl6jning med vanlig plog; NP = normalt pléjningsdjup med vanlig plog;
NPys = Maersk Stig alvluckring till 30 cm i oktober fore betéret, ddrefter normal plojning; EP = grund
plojning med Ecomatplog; K = endast kultivator for tung bearbetning; GPE = grund pldjning + Ekoskér
med vanlig plog; EPE = grund pldjning med Ecomatplog + Ekoskér

? Radmyllning: rm = radmyllning rm* = radmyllning med Finska prototypen till Advancer (2004) eller
med Advancer 2006); 0 = ingen radmyllning

% mellangréda: B = Brassica, antingen senap eller oljerittika eller blandning av dem; Kg = Klover/gris
insadd pé véren i forfrukten; KgT = Klover/gras insaddd pé véren i forforfrukten. Tradesvall som
forfrukt

Y +=35till 51 en 5-gradig skala; +- = 2,5-3,5 i en 5-gradig skala; - =< 2,5 i en 5-gradig skala; 0 = ingen
mellangroda

% CaO = extra kalk tillfort; 0 = ej extra kalk tillfort

% Jamforelse EY-GS dir t.ex. fler friska syftar till fler friska i EY etc.
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Tabell 4.4.6:2. Rotbrandsindex, skillnad mellan EY och GS 2005 och 2006. Procentuellt

antal falt med signifikant eller tendens till signifikant (p < 0,1) olika plantantal i EY och GS.

4 obs/forsok, d.v.s. data frn ndraliggande parceller parvis sammanslagna

Minskning Okning Oforandrat  Antal

Mellangréda i EY % % % forsok’
Normal, klen “eller ingen Brassica 25 25 50 8
Frodig Brassica * 36 18 45 11

' Karlsfilt 2006 exkluderad p.g.a. helarsklovertrida i EY
% Normal eller klen Brassica: < 3,5 i en 5-gradig skala.
9 >3,51ill 5 i en 5-gradig skala

Tabell 4.4.6:3. Respons (EY minus GS) pa rotbrandsindex (0-100) i forsoksfalt med frodig
respektive klen biomassa fran mellangrodan. Bara forsék med rotbrandsanalys, d.v.s. endast
2005 och 2006. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran ndraliggande parceller parvis sammanslagna

Mellangroda i EY Rotbrandsindex Antal
Skillnad Medelfel  forsok”

Normal, klen eller ingen Brassica 2 1,7 1,0 8

Frodig Brassica 3 -1,2 1,2 11

p-vérde 0,061

R’ 0,04

" Karlsfilt 2006 exkluderad p.g.a. helarsklovertrida i EY
2 Normal eller klen Brassica: < 3,5 i en 5-gradig skala.

Gruppen inkluderar dven falt med frodig och klen klovermellangrdda.
3>3,51ill 5 i en 5-gradig skala

76



4.4.7 Atgarderna radmylining och mellangrodor: betydelse for tidig tillvaxt och
naringshalt i st 14, samt for inre betkvalitet

Bakgrund, ledjamférelse EY mot GS

Blastvikt (g/planta) vid tidpunkt 1 och 2 samt marktackning var signifikant hogre i EY
an 1 GS savil vid statistisk analys med flerarssammanstéllning av alla EY mot alla GS
(Tabell 4.4.7:1) som vid en analys som bara inkluderade EY-GP&EP mot GS (Tabell
4:3). For EY-K gillde detta bara blastvikt 2.

N-halten i betplantans stadium 14 skilde sig inte mellan EY och GS, vare sig i forsoks-
fialt med EY-K eller EY-GP&EDP, vilket tidigare visats 1 Tabell 4:5 eller vid samman-
stillning av alla EY mot alla GS (Tabell 4.4.7:1).

Proportionen av K till N var vid sammanstillning av alla forsok hogre 1 EY an 1
GS (Tabell 4.4.7:1). Resultatet var lika om man delade pa materialet i EY-K och
EY-GP&EP (Tabell 4:5).

Proportionen av Na till N var vid sammanstillning av alla forsok ldgre 1 EY an 1
GS (Tabell 4.4.7:1). Resultatet var lika om man delade pa materialet i EY-K och
EY-GP&EP (Tabell 4:5).

Proportionen av B till N var vid sammanstéllning av alla forsok lagre i EY én i
GS (Tabell 4.4.7:1). Resultatet var lika om man delade pa materialet i EY-K och
EY-GP&EP (Tabell 4:5).

Proportionen av S till N var i medeltal for alla forsok ldgre 1 EY &n 1 GS vare sig
analysen gjordes pd sammanslagning av alla EY (Tabell 4.4.7:1) eller pa forsok med
enbart EY-GP&EP, medan den i forsok utan plojning (EY-K) inte var skild fran GS
(Tabell 4:5).

Proportionen av Mn till N skilde sig inte signifkant mellan EY och GS vare sig ana-
lysen gjordes pa sammanslagning av alla EY (Tabell 4.4.7:1) eller pa forsok med enbart
EY-K eller enbart EY-GP&EP (Tabell 4:5).

Proportionen av Cu till N skilde sig inte signifkant mellan EY och GS vare sig ana-
lysen gjordes pa sammanslagning av alla EY (Tabell 4.4.7:1) eller pa forsok med enbart
EY-GP&EP, medan den i forsok utan plojning (EY-K) var ligre i EY &n i GS (Tabell
4:5).

Flerdrssammanstillning for alla EY mot alla GS visade, vidare, att sockerhalten ten-
derade (p-virde 0,14) till att vara hogre i EY @n i GS (Tabell 4.4.8:2 1 avsnitt ”4.4.8.
Atgirdseffekter pa polsockerskdrd” lingre fram) medan den var signifikant hdgre om
bara EY-GP&EP ingick i analysen (Tabell 4:1). Blatalet var lika i EY och GS oavsett
om analysen gjordes pa alla EY (Tabell 4.4.8:2) eller pa forsok med EY-K och med
EY-GP&EP var for sig (Tabell 4:1)
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Radmyllning i EY

Responsen (d.v.s. EY minus GS) for blastvikt 2 och marktickning var storre 1 de 22
forsoksfalt dar radmyllning tillimpats 4n i de sex dér det inte tillimpades (Tabell
4.4.7:2). Resultaten gér i samma riktning och med samma signifikansnivéer om Araslov
2003 exkluderas (data ¢j i tabell). (Jimforelsen gjordes inte for blastvikt 3 eftersom den
bara mittes 2006 och antalet forsok beddmdes som for lagt.)

Det var ingen skillnad i respons med avseende pa N-halt (d.v.s. N-halt i EY minus N-

halt i GS) mellan forsdksplatser med och utan radmyllning i EY. Déaremot paverkades
responsen, med avseende pa proportionen till N i1 véxten for flera andra ndringsdmnen,
av om radmyllning tilldimpats i EY eller ej (Tabell 4.4.7:2).

Pé de platser dédr gdodningen radmyllats i EY var responsen for proportionen K till N
signifikant mindre &n dar gédningen inte radmyllats i EY (Tabell 4.4.7:2). Proportionen
av K till N forblev dock signifikant hogre i EY @n i GS dven om analysen gjordes enbart
pa data fran filt dir gédningen radmyllats i EY (data ej i tabell).

P& de platser dédr gddningen radmyllats 1 EY var responsen for proportionen Na till N
signifikant mindre &n dar gédningen inte radmyllats i EY (Tabell 4.4.7:2). Proportionen
av Na till N forblev dock signifikant hogre 1 EY dn 1 GS dven om analysen gjordes
enbart pa data bara fran filt dar godningen radmyllats i EY (data ¢j i tabell).

Pé de platser déar godningen radmyllats i EY var responsen for proportionen B till N
signifikant mindre &n dar gédningen inte radmyllats i EY (Tabell 4.4.7:2). Proportionen
av B till N forblev dock signifikant lagre i EY &n i GS dven om en analys gjordes enbart
pa data fran filt dir gédningen radmyllats i EY (data ej i tabell).

Responsen for proportionen Mn till N var signifikant skild mellan forsokstalt med och
utan radmyllning i EY (Tabell 4.4.7:2). Det fanns en tendens till hogre proportion i EY
an 1 GS om en analys gjordes enbart pd data fran falt dar godningen radmyllats i EY
medan proportionen var signifikant ldgre i EY om analysen gjordes enbart pa data frén
falt som inte radmyllats (data ej i tabell).

Responsen for proportionen Cu till N var signifikant skild mellan forsoksfalt med och
utan radmyllning i EY (Tabell 4.4.7:2). Om en analys gjordes enbart pé data fran falt
dir gédningen radmyllats 1 EY hade EY signifikant ldgre proportion é&n GS medan den i
forsoksfalt utan radmyllning 1 EY var icke-signifikant hogre (p-vérde 0,37) (data ej i
tabell).

Det fanns en tendens till hogre blatal i EY &n i1 GS pé de 22 forsoksplatserna dér
gbdningen i EY radmyllats medan det inte var icke-signifikant ldgre (p-virde 0,293) pa
de sex forsoksplatserna utan radmyllning (data ej i tabell). Skillnaden i respons mellan
platser med och utan radmyllning var signifikant (Tabell 4.4.7:2).

Man kan summera resultaten som att radmyllning i EY tycks ha okat tidig tillvaxt
(tidpunkt 2), marktackning, tidigt upptag av Na, Mn och B samt blétalet i slutskorden
men minskat det tidiga upptaget av K och Cu.

Responsen for samtliga ovanstdende parametrar har dven testats med Vragerup 2004
borttagen frdn datasetet eftersom sddden i EY 1 Vragerup detta ar var 14 dagar tidigare
an 1 GS. Samtliga skillnader som ovan redovisats (Tabell 4.4.7:2) som signifikanta

(p < 0,05 eller tendens (p < 0,1) kvarstod inom samma signifikansniva.
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Tabell 4.4.7:1. Flerdrssammanstéllning av plantprovtagning i betornas stadium 14 samt

14 dagar senare samt for vaxtndringsanalyser i st 14. Resultat av variansanalys for alla
experimentytor (EY) jamfort med gardens standard (GS). 4 obs per plats,d.v.s. rutor parvis
sammanslagna. Ej métningar som gjordes enbart 2006.
Niva: for * arp > 0,01 <0,05; for ** drp > 0,001 <0,01; for *** dr p < 0,001; for tendens

irp<o0,1

Mitdata Variansanalys
Parameter GS EY p-virde R’ niva
Plantvikt tidig tillvéaxt
Tidpunkt 1:
blast torrvikt, g/beta 0,1555 0,1791 0,000 0,90 flol B
blast torrvikt, kg/ha 13,38 14,609 0,013 0,90 * +
ts-halt, % 12,0 11,7 0,408 0,70
Tidpunkt 2:
blast torrvikt, g/beta 1,7101 1,9933 0,000 0,94 *EE 4
blast torrvikt, kg/ha 147,057 162,114 0,018 0,94 * +
RGR' tid 1-2, %/dygn 0,156 0,156 0,866 0,86
Marktéckning 15 juni, % 39 42 0,000 089
Halt och proportion till N
P 11,094 10,84 0,098 0,84 t
K 84,44 98,48 0,000 0,66 wkE 4
Ca 36,28 36,62 0,360 0,66
Mg 13,278 13,158 0,460 0,90
Na 62,47 55,39 0,000 0,76 kxS
S 6,563 6,447 0,020 0,72 * -
Mn 0,14586 0,15245 0,525 0,53
Cu 0,02104 0,02047 0,593 0,49
Zn 0,10513 0,09942 0,155 041
B 0,06421 0,06119 0,000 0,83 wokE
Fe 2,514 2,55 0,828 0,81
Al 2,20327 2,1412 0,577 0,87
halter i torr biomassa:
N, % 5,13704 5,14259 0,831 0,84
P, -"- 0,5756 0,5628 0,125 0,88
K, -"- 4,3519 5,0963 0,000 0,73 wdkE 4
Ca, -"- 1,863 1,8759 0,488 0,75
Mg, -"- 0,6791 0,6741 0,547 0,91
Na, -"- 3,2065 2,8361 0,000 0,77 kxS
S, -"- 0,34 0,33 0,019 0,81 * -
Mn, ppm 73,77 76,94 0,535 0,52
Cu, -"- 10,55 10,27 0,557 0,00
Zn, -"- 53,88 50,8 0,119 043 t )
B, -"- 32,94 31,36 0,000 0,85 *EkE L
Fe, -"- 1209,63 1217,87 0,902 0,77
Al, -"- 1062,87 1024,35 0,368 0,85

' Relativ tillvixthastighet forutsatt exponentiell tillvixt utan reduktionsfaktor
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Tabell 4.4.7:2. Respons (EY minus GS om ej annat anges) pa tidig tillvixt och véxtnirings-
innehall i forsoksfalt med respektive utan radmyllning. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran nira-
liggande parceller parvis sammanslagna

Utan radmyllning' Med radmyllning” p-virde R’
Parameter Skillnad Medelfel  Skillnad Medelfel
Blastvikt, g/planta:
Tidpunkt 1 0,005 0,016 0,018 0,008 0,480 0,00
Tidpunkt 2 105° 6 118° 3 0,069 0,03
Marktéackning, %
15 juni -1,2 1,4 3,6 0,7 0,002 0,08
Naringsinnehall stadium 14:
N-halt, % -0,045 0,056 0,0170 0,027 0,318 0,01
Proportion till N, x 100:
Na -18 3 -5 1 0,000 0,17
K 29 5 11 2 0,001 0,09
Mn -0,04 0,02 0,02 0,01 0,018 0,05
Cu 0,004 0,002 -0,002 0,001 0,025 0,05
B -0,007 0,002 -0,002 0,001 0,046 0,04
Ca -1,1 0,9 0,7 0,4 0,071 0,03
Al 0,26 0,21 -0,14 0,10 0,093 0,03
S -0,28 0,12 -0,08 0,06 0,128 0,02
Fe 0,44 0,34 -0,06 0,16 0,181 0,02
Zn 0,003 0,009 -0,008 0,004 0,303 0,01
P -0,4 0,3 -0,2 0,2 0,603 0,00
Mg -0,12 0,32 -0,12 0,15 0,993 0,00
Betkvalitet:
Sockerhalt 0,08 0,07 0,06 0,04 0,763 0,00
Blatal -1,5 0,9 0,8 0,5 0,027 0,04
K+Na 0,0 0,1 0,1 0,0 0,77 0,00
1) 6 forsok for blastvikt och marktickning, 5 for viixtniring: i Araslov 2003 togs ej niringsinnehall
2) 22 forsok 3) I stdllet for differens har relativtal anvénts: EY/GS dir GS = 100.

Mellangrddans art och frodighet i EY

En statistisk analys om det fanns skillnader mellan EY och GS gjordes for tillvaxt,
niring i st 14 (tidpunkt 1) och inre betkvalitet for forsoksplatser dar mellangrodan i EY
var "frodig Brassica" (11 platser) for sig och "frodig klover" (4 platser) for sig. En
oversikt av resultatet visas 1 Tabell 4.4.7:3).

Ett flertal av responserna var signifkant skilda (Tabell 4.4.7:4). Respons (EY minus GS)
for blastvikt vid savil tidpunkt 1 som tidpunkt 2 skilde sig signifkant mellan forsoks-
platser med frodig Brassica och platser med frodig rodklover var signifikant. For
biomassa vid tidpunkt 1 var responsen i filt med "klen eller ingen mellangréda" i EY
inte skild fran den i falt med "frodig klover" i EY. For biomassa vid tidpunkt 2 var
responsen i falt med "klen eller ingen mellangrdda" 1 EY inte skild fran den pé platser
med "frodig Brassica" i EY.

For K- och Mn-proportionen till N i st 14 samt for K+Na vid skord var responsen skild
mellan forsoksplatser med frodig Brassica-mellangroda och frodig klover, medan
forsoksplatserna med klen eller ingen mellangroda intog en mellanstillning.

For Ca-upptaget var responsen pé platser med frodig Brassica-mellangroda skild savil
frén responen pa platser med klen eller ingen mellangréda som fran responsen pa platser
med frodig rodklover. Klen eller ingen mellangrdda intog alltsa i det hér fallet inte
nagon mellanstillning.
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Tabell 4.4.7:3. Oversikt dver respons (EY minus Man kan summera resultaten i Tabell

GS) for forsoksplatser med frodig Brassica eller 4.4.7:4 som att frodig Brassica-
Frodig klover i EY som mellangroda fore betor. mellangrdda, jAmfort med frodig
Plustecken innebér signifikant positiv, d.v.s. att rodklover, okat tidig tillvaxt (Tid-
EY minus GS blev ett positivt tal medan minus- punkt 1 och 2), tidigt upptag av K
tecken innebdr motsatsen. ns innebdr att det inte och Mn samt betornas K+Na-tal i

fanns négon signifikant skillnad mellan EY och
GS, d.v.s. p-vérdet var > 0,05. 4 obs/led, tva led
per forsok, d.v.s. data frén tva néraliggande par-
celler parvis sammanslagna

slutskorden men minskat tidigt upp-
tag av Ca.

Klen eller ingen mellangroda tycktes

Mellangroda i EY fungera som frodig Brassica med av-

Frodig Frodig seende pa responsen for tidig tillvaxt

Parameter Brassica' Klsver’ mitt vid tidpunkt 2. For tidig tillvaxt
Blastvikt, g/planta och Ca-upptag, matt vid tidpunkt 1,

fungerade den ddremot som rod-

tidpunkt 1 + - - For tdiat X K och

: over. For tidigt upptag av K oc
tidpunkt 2 " i Mn samt for K+Na i slutskérden in-
Marktickning, % + ns tog klen "elle'r ingen mellangrodfl en

o . _ mellanstillning mellan frodig rod-
Naringsinnehall st 14: klover och frodig Brassica.
N-halt, % ns ns
Na-prop. t N ns - Ovriga atgarder av mojlig betydelse
K-prop. t N + ns Pé de forsoksplatser dir EY inte kal-
Ca-prop. t N - ns kats var responsen (EY minus GS) i
Mn-prop. t N + ns blastvikt vid tidpunkt 1 (st 14) och 2
Jord storre &n pa platser dir EY kalkats

- N N (Tabell 4.4.7:5). Aven responsen for
P vaxtndringsproportioner av K, Mg
Ca-AL ns + och Mn till N tenderade att skilja sig
Inre betkvalitet mellan kalkade och okalkade platser:
sockerhalt ns ns kalk 1 EY tycks ha minskat upptaget
bltal s s av defsa dgmnen. Om analyfen gj(?.r-

des pa bara EY-Ovr fanns dven dér

K+Na + ns

signifikant skillnad mellan kalkat
och okalkat i respons for blastvikt
vid tidpunkt 1 och 2 och respons pa
Mn (p 0,036, samma riktning som i Tabell 4.4.7:5). Dessutom visade Zn-upptaget ten-
dens till skild respons (3 ppm hogre i EY dn GS dér okalkat och 6 ppm ldgre dar kalkat;
p-vérde 0,148).

' 11 forsoksplatser; plats som blockfaktor
* 4 forsoksplatser; plats som blockfaktor

Eftersom EY-K var 6verrepresenterat i de forsok dir EY inte kalkats gjordes dven en
statistisk analys av hur responsen for tillvéxt- och niringsparametrar paverkades av den
tunga bearbetningen (Tabell 4.4.7:6). Responsen for blastvikt vid tidpunkt 1 eller 2 pa-
verkades inte av om den tunga bearbetningen var plojningsfri (EY-K) eller utforts med
plog eller Ecomat (EY-Ovr). Diremot var responen pa marktickningen signifikant
hogre i EY-Ovr in i EY-K. D4 marktickningen ir ett métt bestdende av en kombination
av plantantal per ytenhet och blast per planta dverensstimmer detta vil med den mindre
forsdmringen av slutligt plantantal i EY-Ovr én i EY-K som tidigare redovisats (Tabell
4.4.4:5). Det fanns ingen skillnad i responsen pa marktidckning mellan de olika typerna
av tung bearbetning inom gruppen EY-Ovr, d.v.s. normalt pléjningsdjup, grund plojning
eller plojning med Ecomat (data inte i tabell).
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Av ndringsdmnena K, Mg och Mn, vilka visade en tendens att paverkas av om EY
kalkats eller ej, paverkades endast Mn ocksa av om den tunga bearbetningen var ploj-
ningsfri (EY-K) eller ej (EY-Ovr) (Tabell 4.4.7:6). I forsdken med EY-K var mangan-
upptaget i hogre grad storre i EY 4n i GS 4n i forsoken med EY-Ovr. Alltsa kan en del
av resultatet fran jamforelsen med avseende pd4 Mn mellan kalkade och inte kalkade EY
forklaras med att EY-K var dverrepresenterat i de okalkade forsoken. De dvriga resul-
taten for effekter av om EY var kalkat eller inte tycks dock inte vara orsakade av over-
representationen av EY-K 1 okalkade experimentytor.

Respons for S (d.v.s. S1EY minus S i GS) var signifikant skild mellan forsoksfalt med
EY-K och filt med EY-Ovr (Tabell 4.4.7:6). S-upptaget tycks ha forsdmrats i EY-Ovr
men inte 1 EY-K.

Férre sabdaddsharvningar paverkade inte responsen signifikant for blastvikt 1 och 2
(g/planta) eller marktéckningen jamfort med lika manga eller fler harvningar (data ej i
tabell).

Korrelationer

Signifikanta korrelationer mellan respons (d.v.s. EY minus GS) for blastvikt vid tid-
punkt 1 och 2 samt marktickning den 15 juni och respons for Gvriga métta parametrar
framgér av Tabell 4.4.7:7. Rotbrandsindex hade endast tendens till korrelation (p-virde
0,08, negativ korrelation) for blastvikten vid tidpunkt 1 (data ej i tabell). Respons pa
blastvikt vid tidpunkt 1 visade positiv korrelation med respons med antal Onychiurus.
Om test gjordes med data bara fran forsok med EY-K fanns signifikant negativ korre-
lation mellan respons pa Onychiurus och respons pa friska plantor, men en tendens

(p = 0,09) till positiv korrelation mellan respons pa Onychiurus och respons pa blastvikt
vid tidpunkt 1.

Korrelationstest gjordes dven med tidig tillvixt och friska plantor var, damage score
(dsco) och Onychiurus pa data fran EY och GS var for sig. I GS fanns signifikant nega-
tiv (1) korrelation mellan dsco och blastvikt vid tidpunkt 2 och signifikant positiv kor-
relation mellan Onychiurus och blatsvikt vid tidpunkt 2. I EY fanns ingen korrelation
mellan blastvikt och friska eller damage score. Daremot fanns signifikant positiv korre-
lation mellan Onychiurus och blastvikt bade tidpunkt 1 och 2.
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Tabell 4.4.7:4. Respons (EY minus GS om ej annat anges) pa tidig tillvixt och véxtnirings-
innehall i forsoksfalt' med olika typer och frodighet av mellangroda. 4 obs/forsok, d.v.s. data
fran néraliggande parceller parvis sammanslagna

Frodig Brassica Klen eller ingen Frodig kl.-mellan- p- R’ Skilda pa
(FB)? mellangréda (K0)®  groda (FKL)* virde 5 %-nivan
Parameter  Skillnad Medel-  Skillnad Medel-  Skillnad Medel-
fel fel fel

Blastvikt, g/planta:
Tidpunkt 1 0,046 0,011 -0,016 0,012 -0,017 0,018 0,000 0,15 FB fran KO

& FKL)

Tidpunkt2° 119 5 117 5 93 8 0,012 0,09 FB ochKO0
fran FKL)

Marktackning:

15 juni 2,3 1,1 2,9 1,2 1,9 1,8 0,875 0,00

Naringsinnehall stadium 14:

N-halt, % 0,0591 0,03777 -0,03 0,03961 -0,0125 0,06263 0,248 0,03

Proportion till N, x 100:

Ca -1,5 0,6 1,7 0,6 1,5 1,0 0,000 0,15 FB fran KO
& FKL)

K 23 3 12 4 2 6 0,005 0,1 FB frén
FKL)®

Mn 0,04 0,02 -0,005 0,02 -0,04 0,03 0,035 0,07 FB fran
FKL)

Fe -0,25 0,23 0,02 0,24 0,57 0,38 0,177 0,035

Cu -0,003 0,002 0,001 0,002 0,000 0,003 0,215 0,03

Al -0,27 0,14 -0,03 0,15 0,19 0,24 0,230 0,03

B -0,001 0,001 -0,005 0,002 -0,004 0,002 0,289 0,03

Mg 0,10 0,22 -0,35 0,23 -0,35 0,36 0,295 0,02

S -0,09 0,08 -0,19 0,09 0,04 0,14 0,343 0,02

Zn -0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,350 0,02

Na -8,4 2,0 -8,3 2,1 -4,3 3,3 0,538 0,01

P -0,04 0,23 -0,29 0,24 -0,42 0,38 0,621 0,01

Betkvalitet:

Sockerhalt  0,0536 0,05555 0,122  0,05826 0,0181  0,09212 0,556 0,01

Blatal 0,5227 0,69798 -0,1625 0,73205 11,5937 1,15747 0,434 0,02

K+Na 0,13 0,04 0,02 0,04 -0,09 0,06 0,012 0,09 FB fran
FKL)’

D Araslov 2003 exkluderad for vixtniring p.g.a. att vixtnéring ej analyserades dé. Karlsfilt 2004 och
2006 borttagna p.g.a. helarstrdda i EY bada &ren och 2004 dessutom &ven i GS.

? 7 forsok med EY-K och 4 med EY-Ovr

3 5 forsok med EY-K och 6 med EY-Ovr (vixtniring 4 forsok med EY-K eftersom Araslov —03 ej
analyserats.)

0 forsok med EY-K och 4 med EY-Ovr

% Tidpunkt 2 = relativtal istillet for differens

% Tendens till skillnad mellan FB och K0
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Tabell 4.4.7:5. Respons (EY minus GS om ej annat anges) pa tidig tillvixt och véxtnirings-
innehall i forsoksfalt' med och utan extra kalkning i EY. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran nira-

liggande parceller parvis sammanslagna

Utan kalk' Med kalk® p-virde R’
Parameter Skillnad Medelfel  Skillnad Medelfel
Blastvikt, g/planta:
Tidpunkt 1 0,036 0,009 -0,013 0,011 0,001 0,1
Tidpunkt 2° 121 4 105 4 0,009 0,06
Marktéackning, %
15 juni 2,6 0,9 2,5 1,0 0,97 0,00
Naringsinnehall stadium 14:
N-halt, % 0,01 0,032 0,00 0,036 0,837 0,00
Proportion till N, x 100 (enbart amnen med p-varde under 0,15):
K 18 3 10 3 0,077 0,03
Mn 0,09 0,18 -0,38 0,20 0,084 0,03
Mg 0,02 0,014 -0,01 0,015 0,12 0,02

D 9 forsok med EY-K och 6 med EY-Ovr

? 3 forsok med EY-K och 10 med EY-Ovr (vixtniring 4 forsok med EY-K eftersom Araslov —03 ej

analyserats.)
%) Tidpunkt 2 = relativtal istillet for differens.

Tabell 4.4.7:6. Respons (EY minus GS om ej annat anges) pa tidig tillvixt och véaxtnérings-

innehall i forsoksfalt' med olika typ av tung bearbetning. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran

néraliggande parceller parvis sammanslagna

EY-Ovrig' EY-K’ p-virde R’
Parameter Skillnad Medelfel  Skillnad Medelfel
Blastvikt, g/planta:
Tidpunkt 1 0,018 0,01 0,011 0,01 0,63 0,00
Tidpunkt 23 114 4 116 4 0,67 0,00
Marktéackning, %
15 juni 3,9 0,9 0,9 1,0 0,02 0,05
Naringsinnehall stadium 14:
N-halt, % 0,00 0,03 0,00 0,037 0,26 0,00
Proportion till N, x 100 (enbart @amnen med p-varde under 0,15):
S -0,207 0,067 0,006 0,078 0,005 0,07
Fe 0,22 0,19 -0,22 0,22 0,139 0,02
Mn -0,007 0,013 0,025 0,016 0,126 0,02
Al 0,081 0,121 -0,254 0,140 0,074 0,03
D 16 forsok

12 forsok (vixtniring 11 forsok med EY-K eftersom Araslov —03 ej analyserats.)
?) Tidpunkt 2 = relativtal istillet for differens.
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Tabell 4.4.7:7. Signifikanta korrelationer (Pearsons sign test, p-virde < 0,05) mellan respons for
tidig tillvaxt och respons for Gvriga métta parameterar. (Parametrar enbart métta 2006 ingar ej)

Blastvikt, g/planta Blastvikt, g/planta Marktickning den 15 juni
tidpunkt 1 (stadium 14) tidpunkt 2

Positiv:

Mask, g/m’ Blastvikt, g/planta tidpunkt 1 ~ Borhalt

Mask, antal/m’ Marktédckning 15 juni Blastvikt, g/planta tidpunkt 1
Forplogsdjup P-AL Blastvikt, g/planta tidpunkt 2
K-halt st 14 Ca-halt st 14 Polsockerskord

Onychiurus

Marktéckning 15 juni
Mg-halt st 14
Mn-halt st 14

K prop. till N, st 14
Mn prop. till N, st 14

Negativ:
Frotackning Plantantal, slutligt Svamp, Alnarpsmetoden
Infiltration matjord Blastfrodighet i September’ Cuhal

Sédatum Curel
Datum for 50 % uppkomst Znhal

Znrel

" Sammanslagning av blasthojd (skala 0-50) och blastfirg (skala 0-50).
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4.4.8 Atgardseffekter pa& polsockerskord

Av samtliga 28 EY gav 11 st (39 %) signifikant eller tendens (p < 0,1) till signifikant
paverkan pé polsockerskord (Tabell 4.4.8:1). For plojningsfri odling (EY-K) gav 17 %
signifikant eller tendens till signifikant skordedkning medan 25 % gav skordesédnkning.
Motsvarande siffror for dvriga experimentytor (EY-Ovr) var 12 respektive 25 %. Pol-
sockerskorden sammantaget for alla forsoksfélt skilde sig dock inte mellan EY och GS
(Tabell 4.4.8:2) och, vilket tidigare visats i Tabell 4:1, inte heller om forsoksfalt med
EY-K respektive EY-GP&EP analyseras var for sig.

Statistisk analys av bearbetningssystemens betydelse pd responsen gjordes med

uppdelning pa tre olika sétt:

A) Uppdelning i tre grupper: (1) enbart med kultivator (EY-K) eller (i1) med grund
plojning med vanlig plog eller Ecomat (med eller utan Ekoskér) (EY-GP&EP) eller
(ii1) med normal pldjning (Tabell 4.4.8:3). Med denna uppdelning fanns ingen
skillnad i respons (EY minus GS eller EY relativtal till GS) for polsockerskord
beroende pé hur den tunga bearbetningen utforts.

B) Uppdelning i tva grupper: EY-K och EY-Ovr dir EY-Ovr inkluderade EY-GP&EP
och EY NP. Inte heller med denna uppdelning fanns skillnad i respons for pol-
sockerskord (p-varde 0,4-0,6, data ¢j i tabell).

C) Uppdelning i fyra grupper dir EY-GP&EP delades upp pa EY-GP (grund pl6jning
med vanlig plog) och EY-EP (grund pl6jning med Ecomat). Med denna uppdelning
tenderade responsen for EY-GP och EY-EP att vara skild (p-vérde 0,09). EY-GP
hade relativtal 97 till GS och EY-EP hade relativtal 102 (data ¢j i tabell).

Antalet sabdddsharvningar paverkade responsen for polsocker signifikant. Skorden var

ndgot hogre 1 EY dn 1 GS pa forsoksplatser dir antalet harvningar var lika eller fler &n 1
GS medan den var ldgre i EY @n i GS dér antalet harvningar var féarre (Tabell 4.4.8:4) .
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Tabell 4.4.8:1. Oversiktlig beskivning av atgirdsprogrammen i flerarssammanstillningen,
relativ polsockerskord (EY till GS déar GS = 100) samt fordelning pa skorderespons i grupperna
e Negativ >3 % skordesénkning i EY, e Positiv > 3 % skdrdedkning i EY och e Ingen <3 %
skordeskillnad mellan EY och GS. Sorterade efter forsok med flest observationer med negativ

respons. n = 4 obs per led och plats

Ar Gard Atgérdspaket Fordelning pé skorderespons, % Polsocker
1)/2)/3)/4)/5) Negativ ~ Positiv Ingen EY rel GS
Pl6jningsfritt med kultivatorbearbetning
2005 V-p KmB+-0 75 0 25 95
2006  G-s Km* B+0 75 0 25 94 *
2006 B-p K m* B+0 75 0 25 94 t
2004 V-p K rm* B+- 0 50 25 25 96
2006 K-t K rm* B+ CaO 50 50 0 101
2006 V-p(AY) Krm*B+0 50 25 0 99
2005 A-v K0B+0 25 75 0 105t
2006 E-d KrmmB+0 25 25 50 101
2003  A-v K000 25 25 50 100
2006 V-p(VY) Km*00 25 75 0 103
2004 A-v K rm Kg+- CaO 0 100 0 107 *
2006 A-v K 0 B+ CaO 0 100 0 108 t

Ovriga, d.v.s. med normal eller grund plojning med vanlig plog, eller grund pléjning med

Ecomat (EY-Ovr)

Grund plojning:
Grund pldjning med Ecomat
2006 B-p EPE rm* B+ 0 75 0 25 94 *
2005 E-d EP 0 Kg+- 0 25 0 75 97
2006 E-d EPE rm B+ CaO 25 0 75 97
2004 E-d EP rm Kg+- 0 0 75 25 105
2006 A-v EPE 0 B+ CaO 0 100 0 116 *
Grund pldjning med vanlig plog
2004 T-a GP rm* Kg+ CaO 100 0 0 91 *
2004  G-s GP rm* Kg- CaO 75 0 25 94
2005  G-s GP rm Kg+- CaO 75 0 25 93 *
2006 T-a GPE 0 Kg+ CaO 50 0 50 95t
2004 B-p GP rm* B- 0 25 25 50 101
2006  G-s GP rm* B+ 0 25 25 50 100
2006 K-t GP rm* KgT+ CaO 25 50 25 100
2005 B-p GP rm B+- 0 0 25 75 101
Normalt pldjningsdjup
2004 K-t NPys rm* 50 25 25 97
KgT(aven GS)+- CaO
2005 T-a NP rm Kg+ CaO 25 0 75 97
2005 K-t NP rm Kg+ CaO 0 50 50 108 *

Bearbetning: GP = grund pldjning med vanlig plog; NP = normalt pl6jningsdjup med vanlig plog

NPys = Maersk Stig alvluckring till 30 cm i oktober fore betaret, dérefter normal plojning;
EP = grund pljning med Ecomatplog; K = endast kultivator for tung bearbetning; GPE = grund

plojning + Ekoskar med vanlig plog; EPE = grund pldjning med Ecomatplog + Ekoskér
Radmylling: rm = radmyllning rm* = radmyllning med finska prototypen till Advancer (2004) eller

2)

med Advancer 2006); 0 = ingen radmyllning
3)

4)

0 = ingen mellangréda

% CaO = extra kalk tillfort; 0 = ej extra kalk tillfort

Mellangroda: B = Brassica, antingen senap eller oljeréttika eller blandning av dem;

Kg =klover/grés insddd pa véren i forfrukten;

KgT = Klover/grés insddd pa véren i forforfrukten. Tradesvall som forfrukt

+=23,5till 51ien 5-gradig skala; +- =2,5-3,5 i en 5-gradig skala; - =<2,5 i en 5-gradig skala;
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Tabell 4.4.8:2. Flerdrssammanstéllning av slutskord och kvalitet. Resultat av
variansanalys for alla experimentytor (EY) jamfort med gardens standard (GS).
4 obs per plats, d.v.s. rutor parvis sammanslagna. Niva: for * arp > 0,01 <0,05;
for ** dr p > 0,001 <0,01; for *** &r p < 0,001; f6r tendens ar p <0,1

Mitdata Variansanalys
Parameter GS EY p-virde R’ niva
Skord, kvalitet
Sockerhalt 16,8 16,9 0,140 0,94 t +)
Blatal 12,9 134 0,255 0,52
K + Na 3,8 3,9 0,210 0,82
Renhet 91,1 90,9 0,186 0,58
Rotskord 69,8 69,2 0,190 9,79
polsockerskord 11,7 11,7 0,453 0,78

I de 22 forsokstilt dar radmyllning tillimpats 1 EY var skorden nagot ldgre i EY dn i
GS, medan den i de 6 félt dir EY inte radmyllats var hogre i EY dn i GS. Skillnaden i
respons beroende pa radmyllning var signifikant (Tabell 4.4.8:5). Polsockerresponsen
(EY minus GS) tenderade (p-vérde 0,09) att vara mer negativ i de 11 félten dir EY
radmyllats med Advancer eller finska sémaskinen 4n i de 11 dir radmyllningen gjorts
med annan samaskin. Dar Advancertyp tillimpats var polsockerskérden i EY 0,3 ton
lagre per hektar dn 1 GS medan polsockerskorden dir annan radmyllningsmaskin
anvénts var 0,01 ton lagre per hektar 1 EY &n 1 GS (data ej i tabell).

Biomassa eller art av mellangroda paverkade inte responsen for polsocker (Tabell
4.4.8:6). Det var heller ingen skillnad i respons om uppdelningen gjordes i bara
Brassica-mellangroda eller "mellangroda med klover eller ingen alls" (data ¢j 1 tabell).

I forsoksfalt dar EY kalkats var polskdrden 1 EY 0,13 ton hogre &n 1 GS medan den pa
platser dér EY inte kalkats var 0,21 ton ldgre i EY 4n i GS (Tabell 4.4.8:7. Skillnaden i
respons var signifikant (om den uttrycktes som differens) eller tendens till signifikant
(om den uttrycktes som relativtal).

Tabell 4.4.8:3. Respons (EY minus GS samt relativtal EY mot GS) pa polsockerskord
(ton per ha) i forsoksfilt med olika typ av tung bearbetning. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran
ndraliggande parceller parvis sammanslagna

Sockerskord Sockerskord Antal
Tung bearbetning i EY Skillnad Medelfel Relativtal Medelfel forsok
EY-K -0,015 0,13 100,4 1,2 12
EY-GP&EP -0,143 0,13 99,9 11 13
EY-NP 0,052 0,26 100,7 2,3 3
p-vérde 0,70 0,57
R’ 0,00 0,01
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Tabell 4.4.8:4. Respons (EY minus GS samt relativtal EY mot GS) pé polsockerskord
(ton per ha) i forsoksfilt med lika eller olika antal sdbdddsbearbetningar i EY och GS.
4 obs/forsok, d.v.s. data fran néraliggande parceller parvis sammanslagna.

Olika bokstédver betyder signifikant skillnad pa 5 %-nivén

Sockerskord Sockerskord Antal
Sébiddsharvningar' Skillnad Medelfel  Relativtal Medelfel forsok
firre i EY -0,337a 0,13 974 a 1,11 12°
lika manga 0,119 b 0,14 101,3b 1,23 10°
fleri EY 0,162 ab’ 0,18 101,7 ab’ 1,58 6*
p-vérde 0,025 0,024
R? 0,07 0,07

! Advancer eller finska samaskinen riknad som 0,5 harvningar, Rapid riknad som 1 harvning.
? 5 EY-K och 7 EY-Ovr; 9 radmyllade och 3 utan radmyllning.

3 4 EY-K och 6 EY-Ovr; 7 radmyllade och 3 utan radmyllning.

Y3 EY-K och 3 EY-Ovr; 6 radmyllade och 0 utan radmyllning.

% tendens till skillnad mellan férre och fler harvningar (p-virde 0,07)

Tabell 4.4.8:5. Respons (EY minus GS samt relativtal EY mot GS) pa polsockerskord
(ton per ha) 1 forsoksfilt med respektive utan radmyllning. 4 obs/forsok, d.v.s. data frén
néraliggande parceller parvis sammanslagna

Sockerskord Sockerskord Antal
Atgird Skillnad Medelfel  Relativtal Medelfel forsok
Utan radmyllning 0,39 0,18 103,5 1,6 6'
Med radmylining -0,19 0,10 99 0,8 22°
p-vérde 0,005 0,007
R’ 0,07 0,06

U varav 31 EY-K och 3 i EY-Ovrig
? varav 9 i EY-K och 13 i EY-Ovrig

Tabell 4.4.8:6. Respons (EY minus GS) pa polsockerskord (ton per ha) i forsoksfalt' med frodig
respektive klen biomassa fran mellangrodan. 4 obs/forsok d.v.s. data fran néraliggande parceller

parvis sammanslagna

Sockerskord Sockerskord Antal
Mellangrédans biomassa  Skillnad Medelfel  Relativtal Medelfel Forsok'
Frodig’ Brassica 0,056 0,14 101,0 1,2 11°
Klen* eller ingen
mellangroda -0,118 0,14 99,4 1,2 11°
Frodig® klovermellangréda -0,234 0,34 97,6 2,0 4°
p-virde 0,505 0,332
R’ 0,01 0,02

D Araslév 2003 exkluderad p.g.a. att daggmask ej analyserades da. Karlsfilt 2004 och 2006 borttagna

p.g.a. helarstrada 1 EY bada aren och 2004 dessutom aven i GS.
? >3 5.5 pa en 5-gradig skala (minst ca 1 000-1 500 kg ts/ha)
7 forsok med EY-K och 4 med EY-Ovr
9 < 3,5 pa en 5-gradig skala
% 5 forsok med EY-K och 6 med EY-Ovr
9 0 forsok med EY-K och 4 med EY-Ovr
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Tabell 4.4.8:7. Respons (EY minus GS) pé polsockerskord (ton per ha) i forsoksfalt med och
utan kalk i EY. 4 obs/forsok, d.v.s. data fran néraliggande parceller parvis sammanslagna

Sockerskord Sockerskord Antal
Extra CaOiEY Skillnad Medelfel Relativtal Medelfel forsok
Ej kalkat -0,212 0,11 98,5 0,98 15
Kalkat 0,126 0,13 101,3 1,13 132
p-vérde 0,054 0,07
R’ 0,03 0,03

Y varav 9 i EY-K och 6 i EY-Ovrig; 12 i radmyllat och 3 i ej radmyllat.
? varav 3 1 EY-K och 10 i EY-Ovrig; 10 i radmyllat och 3 i ej radmyllat.
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4.5 Uppmatta parametrars samband med polsockerskérd och
respons pa polsockerskord

4.5.1 Positiv och negativ respons

For att sdrskilja de viktigaste faktorerna for falt med hojd respektive sidnkt sockerskord
grupperades observationerna i

e negativ paverkan pa sockerskdrden (> 3 % skordesdnkning i EY mot GS)

® positiv R - (> 3 % skordedkning i EY mot GS)

" n n

e ingen S - max + 3 % skordpaverkan
g P

Responsen (EY minus GS) {or sdbidddsdjup, sabdddsindex, slutligt plantantal,
Onychiurus, symphyler, svavel i bladen i stadium 14, samt renhet hade signifikant
betydelse for om polsockerskorden pdverkades i positiv eller negativ riktning (Tabell
4.5:1). Dér responsen for polsocker var positiv
e var renheten i EY nagot hogre dn i GS, medan den var nigot lagre dar responsen
pa socker var negativ
¢ hade sébdddsjup och plantantal minskat mindre i EY jamfort med GS én dar
responsen pa polsocker var negativ
e var sabidddsindex nagot ldgre 1 EY dn 1 GS, medan det var hogre dér responsen pa
polsocker var negativ
e hade Onychiurus 6kat mer i EY jamfort med GS 4n dér responsen pé polsocker
var negativ
e var symphyler marginellt fler i EY &n 1 GS, medan de var farre dir responsen pa
polsocker var negativ
e var svavelhalten samt proportionen av S till N marginellt hogre i EY 4n i GS,
medan den var ldgre dir responsen pa polsocker var negativ

Gérdar med 6vervdgande negativ respons for polsocker var Gérsndsgérden och
Tullingagirden medan Araslovsgirden hade éverviigande positiv respons (Tabell 4.5:2).
For alla gardar utom Araslovsgarden fanns dock parcellpar (efter parvis samman-
slagning) med respons fran alla tre responsgrupperna.

Responsen pa sockerskord var positiv 1 forsokstilt dar GS (Tabell 4.5:3 samt figur
4.5:1a):
¢ hade hog andel friska plantor och lagt damage score pa varen samt litet antal
symphyler och trips
e hade lag tillvixthastighet (Relative growth rate, RGR) och marktdckningen den
15 juni likasa
e hade lagt innehéllet i stadium 14 av Al och hogt av N, Mg, P och Zn
¢ hade lag relativskord av polsocker till den skoérd som Broom's Barn-modellen
berdknade utifrin lokal viderdata.

De parameterar i EY som signifikant skilde ut om forsoket gav positiv eller negativ
respons pa polsockerskord var 1 flertalet fall identiska med de f6r GS (Tabell 4.5:4 samt
figur 4.5:1b. Det géllde damage score, friska plantor (var), trips, halt av N och Mg samt
proportion till N av P och Zn.

Parametrar som 1 EY inte skilde ut om forsoket gav en positiv respons for polsocker
men som gjorde det i GS var: frotickning, marktickning, relativ tillvaxthastighet samt
sockerskordens relativtal till Broom's Barnmodellen.
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Parametrar som 1 EY skilde ut om forsoket gav en positiv respons for polsocker men
som inte gjorde det i GS var: P-AL i jorden, K- och S-halt i st 14 samt slutligt plant-
antal.

Tabell 4.5:1. Respons (EY minus GS) for studerade parameterar med uppdelning for respons pa

sockerskord. Negativ (-) = ytor didr EY hade > 3 % légre skord i GS; Positiv (+) = ytor dir EY

hade > 3 % hogre skord dn GS; Ingen (0) = ytor dér skorden i EY var maximalt 3 % hogre eller

lagre &n den i GS

Respons (EY-GS) p-vérde, t-test

Negativ  Ingen  Positiv. -mot+ -motO  +motO
Parameter (-) (0) (+)
Signifikant skilda fér - mot + i Respons
blastfrodighet Sept -1,4 0,2 1,9 0,049 0,382 0,375
onychiurus 3 -5 25 0,040 0,378 0,012
renhet -0,6 -0,4 0,3 0,019 0,636 0,131
S-halt, % -0,011 -0,008 0,001 0,046 0,656 0,201
slutligt plantantal -9,0 -2,6 -1,5 0,000 0,004 0,546
S-prop. t N -0,20 -0,17 0,03 0,049 0,809 0,145
symphyler -1,7 -1,0 0,1 0,021 0,433 0,076
sabiaddsdjup -0,3 -0,2 -0,1 0,042 0,164 0,566
sabaddsindex 26 16 -6 0,005 0,415 0,030
Ej signifkant skilda for - mot + i Respons men i GS (Tabell 45:3) eller EY (Tabell 4.5:4)
Al-halt, ppm -70 -34 -4 0,275 0,766 0,808
Al-prop t N -0,1 -0,1 0,0 0,264 0,766 0,799
damage score Alnarp -0,03 -0,05 0,04 0,146 0,714 0,034
friska plantor 0,9 3,8 -2,3 0,261 0,335 0,039
frotackning -0,05 -0,02 -0,14 0,280 0,804 0,157
K-halt 0,5 0,9 0,8 0,288 0,138 0,831
marktickning 15 juni 1,4 2.9 3,6 0,176 0,379 0,674
Mg-halt -0,018 0,002 0,004 0,160 0,250 0,883
N-halt, % -0,002 0,031  -0,009 0,914 0,528 0,548
P-AL -0,6 -0,4 0,2 0,182 0,744 0,354
P-halt, % -0,016 -0,008 -0,013 0,869 0,613 0,805
P-prop. t N -0,311 -0,199  -0,236 1 0,708 0,919
RGR -0,001 0,001 0,001 0,528 0,639 0,947
trips 1,1 -0,1 0,2 0,603 0,525 0,593
Zn-halt, ppm -4.5 0,1 -4,3 0,893 0,418 0,491
Zn-prop. t N -0,009 0,000  -0,008 0,737 0,450 0,548
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Tabell 4.5:2. Andel av parcellerna pa respektive gard med negativ, ingen eller positiv respons

(EY minus GS) pa polsocker: Negativ (-) = ytor dir EY hade > 3 % lagre skord i GS;
Positiv (+) = ytor dér EY hade > 3 % hogre skord dn GS; Ingen (0) = ytor dir skdrden i EY var

maximalt 3 % hogre eller lagre dn den i GS

Andel av parvis obs, %

p-vérde, t-test

Negativ Ingen Positiv.  -mot+ -mot0 + motO

(-) 0) ()
Gard G-s 56 37 7 0,010 0,393 0,075
Gard T-a 52 48 0 0,012 0,906 0,016
Gard A-v 5 0 95 0,000 0,386 0,000
Gard B-p 43 43 14 0,094 0,975 0,113
Gard K-t 15 60 25 0,308 0,939 0,386
Gard E-d 15 60 25 0,495 0,015 0,098
Gard V-p 44 22 34 0,623 0,253 0,515
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Tabell 4.5:3. Niva i GS for studerade parameterar med uppdelning for respons pa sockerskord.

Negativ (-) = ytor dir EY hade > 3 % lagre skord i GS;
Positiv (+) = ytor dér EY hade > 3 % hogre skord dn GS; Ingen (0) = ytor dir skdrden
1 EY var maximalt 3 % hogre eller lagre &n den i GS

Mitdata p-vérde, t-test
Parameter Negativ  Ingen Positiv -mot+ -mot0 +mot0

() © ¢
Signifikant skilda for - mot + i GS
Al-halt, ppm 1083 1296 819 0,046 0,233 0,007
Al-prop t N 2.3 2.8 1,6 0,054 0,278 0,009
damage score Alnarp 0,50 0,44 0,29 0,005 0,476 0,003
friska plantor 66 66 77 0,000 0,876 0,001
marktidckning 15 juni 43 35 36 0,053 0,046 0,699
Mg-halt 0,7 0,6 0,8 0,038 0,485 0,006
N-halt, % 5,1 5,0 5,3 0,006 0,277 0,001
P-halt, % 0,6 0,5 0,7 0,002 0,064 0,000
P-prop. t N 10,8 9,9 12,6 0,005 0,063 0,000
RGR 0,16 0,16 0,14 0,0546 0,986 0,062
socker (15 okt) 12,8 12,5 11,6 0,000 0,412 0,002
socker rel BB 115 107 96 0,000 0,027 0,002
socker rel BB utan H*O-begr 101 98 90 0,000 0,156 0,000
Symphyler 2.7 1,2 0,2 0,021 0,198 0,113
Trips 2,6 1,4 0,1 0,040 0,374 0,093
Zn-halt, ppm 51 52 60 0,004 0,629 0,054
Zn-prop. t N 0,100 0,106 0,111 0,051 0,370 0,478
Ej signifikant skilda for - mot + i GS men i EY (Tabell 4.5:4) eller respons (Tabell 4.5:1)
blastfrodighet Sept 73 72 74 0,782 0,803 0,650
frotackning 2,4 2,3 2,3 0,316 0,240 0,863
K-halt, % 44 3,9 47 0,340 0,062 0,009
onychiurus 34 37 29 0,523 0,753 0,236
P-AL 12,3 11,4 14,4 0,119 0,370 0,032
Renhet 91 91 91 0,201 0,500 0,499
S-halt, % 0,33 0,33 0,35 0,095 0,991 0,145
slutligt plantantal 91 85 88 0,116 0,003 0,118
S-prop. t N 6,5 6,7 6,5 0,984 0,251 0,388
Sabaddsdjup 2,1 2,1 2,0 0,419 0,909 0,550
Sabaddsindex 118 115 129 0,267 0,657 0,169
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Figur 4.5:1. Illustration av vilka parameterar som kénnetecknade forsok
dir experimentytan gav positiv, ingen respektive lag respons pa pol-
sockerskorden. Illustrationen ar gjord med hjilp av s.k. direkt ordination
for linjdra samband (RDA) med programmet Canoco. De tre respons-
grupperna for sockerskord dr dummyvariabler och angivna beroende
variabler. Figuren ldses sé att dummyvariablerna &r placerade i &ndarna
av de bla pilarna.

a) Parametrar i GS som forklarande variabler (roda).
Variationsforklaring: polsockergrupper (= beroende): axel 1: 24 %;
axel 1+2: 33 %. Beroende + forklarande variabler: axel 1 74 % (bara
en canonisk axel).

b) Parametrar i EY som forklarande variabler.

Variationsforklaring: polsockergrupper (= beroende): axel 1: 18 %;
axel 1+2: 29 %. Beroende + forklarande variabler: axel 1 62 % (bara
en canonisk axel).
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Tabell 4.5:4. Niva i EY for studerade parameterar med uppdelning for respons péa sockerskord.
Negativ (-) = ytor dar EY hade > 3 % lagre skord i GS; Positiv (+) = ytor dar EY hade >3 %
hogre skord dn GS; Ingen (0) = ytor dar skorden 1 EY var maximalt 3 % hogre eller ldgre dn

deniGS
Parameter Maitdata p-vérde, t-test

Negativ  Ingen Positiv -mot+ -mot0 +mot0

) 0) )
Signifikant skilda for - mot + i EY
damage score Alnarp 0,5 0,4 0,3 0,044 0,303 0,237
friska plantor 67 69 74 0,029 0,477 0,141
frotdckning 2.4 2.3 2,2 0,040 0,402 0,235
K-halt 5,0 4,8 5,6 0,035 0,498 0,005
Mg-halt 0,6 0,6 0,8 0,015 0,865 0,010
N-halt, 5,1 5,0 5,3 0,016 0,474 0,005
P-AL 11,7 11,0 14,6 0,035 0,490 0,012
P-halt, % 0,5 0,5 0,7 0,000 0,078 0,000
P-prop. t N 10,5 9,7 12,4 0,001 0,067 0,000
S-halt, % 0,32 0,32 0,35 0,004 0,711 0,015
slutligt plantantal 82 82 86 0,024 0,836 0,054
socker (15 okt) 11,8 12,5 12,7 0,010 0,024 0,590
socker rel BB utan H*O-begr 93 97 98 0,014 0,049 0,687
trips 3,7 1,3 0,4 0,038 0,163 0,124
Zn-halt, ppm 46,1 52,0 55,4 0,001 0,286 0,592
Zn-prop. t N 0,091 0,106 0,103 0,018 0,219 0,854
Ej signifkant skilda for - mot + i EY men i GS (Tabell 4.5:3) eller respons (Tabell 4.5:1)
Al-halt, ppm 1013 1262 815 0,186 0,244 0,035
Al-prop t N 2,1 2,8 1,6 0,167 0,277 0,036
blastfrodighet Sept 71 73 75 0,106 0,655 0,310
marktidckning 15/6 44 37 39 0,250 0,137 0,565
onychiurus 37 32 53 0,143 0,592 0,071
renhet 91 91 91 0,514 0,847 0,428
RGR 0,16 0,16 0,15 0,08 0,75 0,03
socker rel BB 106 106 106 0,947 0,871 0,812
S-prop. t N 6,3 6,5 6,6 0,117 0,203 0,780
symphyler 1,0 0,2 0,4 0,189 0,073 0,547
sabiaddsdjup 1,8 2,0 1,9 0,415 0,277 0,791
sabaddsindex 144 130 122 0,063 0,312 0,507
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4.5.2 Korrelationer mellan respons for polsockerskérd och respons for andra
parametrar

Av de mitta parametrarna fanns det signifikant negativ korrelation (Pearsons sign test,
4 observationer per fors6k) mellan polsockerskord och respons for sabdddsindex, medan
det fanns signifikant positiv korrelation med respons for:

slutligt plantantal

svavelhalt st 14

blastfrodighet i september

symphyler

sabaddsdjup

Onychiurus

betbaggar

marktéckning 15 juni

pH

renhet

svavel proportion till N, st 14

Mg-halt st 14

Resultaten 6verensstimmer vil med vad som sérskilde negativ respons fran positiv
(Tabell 4.5:1). Enda skillnaden é&r att de signifikanta korrelationerna dven inkluderar
responsen pa pH, Mg-halt i st 14, marktickning den 15 juni och betbaggen.

Korrelationstest gjordes dven for respons av polsocker mot mullhalt och textur i mat-
jord och alv, rotbrandsindex (vixthus) gjort pd uttaget generalprov, differens i bearbet-
ningsdjup mellan GS och EY samt vilket relativtal forsoksplatsens GS hade till Broom's
Barn-modellens berdknade skord (1 obs/forsok). Testet visade signifikant positiv kor-
relation mellan respons pé polsockerskord (d.v.s. skord 1 EY minus GS) och sand +
grovmohalt i matjord och alv. Den visade signifikant negativ korrelation mellan respons
pa polsockerskord (d.v.s. skord 1 EY minus GS) och silt i matjorden och silt och lera i
alven samt pa vilket relativtal forsoksplatsens GS hade till Broom's Barn-modellens
berdknade skord. Det fanns ingen korrelation mellan respons pé polsockerkord och
Aphanomyces-index och inte heller pa differens i bearbetningsdjup mellan GS och EY.

Korrelation mellan polsockerskérd och uppmaétta parametrar i GS respektive EY

Parametrar med signifikant positiv eller negativ korrelation med polsockerskord 1 GS
respektive EY framgar av tabell 4.5:5. Flertalet parametrar som visar signifikant korre-
lation med polsocker i datasetet med bara GS-observationer, gor det dven i datasetet
med bara EY-observationer. I nagra fall 4r avvikelsen dock kraftig. Detta géller framst
frotdckning som var signifikant positivt korrelerad med polsockerskord 1 GS och signi-
fikant negativt korrelerad i EY. Noteras bor d&ven damage score (dsco), trips och for-
plogsdjup som visade signifikant korrelation med polsocker i GS men dar p-vérdet for
korrelation 1 EY var > 0,5. P4 motsvarande sitt var de med Na-halt som 1 EY visade
signifikant positiv korrelation med skérd medan p-vérdet for korrelation med skord 1 GS
var 0,83.

Korrelationstest gjordes dven for polsockerskord savél i EY som i GS mot mullhalt och
textur 1 matjord och alv, samt pa rotbrandsindex (védxthus) gjort pa uttaget generalprov
(1 obs/forsok). Det fanns ingen signifikant korrelation mellan ndgon av de nimnda
parameterarna.
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Tabell 4.5:5. Signifikant korrelation (p-vérde < 0,05) mellan polsockerskoérd och dvriga méitta
parametrar dels i dataset med bara observationer i GS, dels med dataset med bara observationer
1 EY. For att kunna jimfora dr parameterarna sorterade i bokstavsordning. Om en parameter inte
var signifikant korrelerad med polsockerskorden 1 ett av dataseten anges p- och ry-véirde for att
mojliggora jamforelser mellan EY och GS

Resultat fran GS Resultat fran EY om ej Resultat fran EY Resultat fran GS om gj
sign. korrelation dar sign. korrelation dar
Parameter’ Iyy p-viarde TryiEY p-vardeiEY Parameter’ Iyy p-véirde IyiGS p-vardeiGS
Positiv korrelation Positiv korrelation
B-halt 0,307 0,001 B-halt 0,383 0,000
blatal 0,232 0,016 0,163 0,092

B-prop 0,338 0,000 B-prop 0,339 0,000
bvlg 0,246 0,010 Bvlg 0,319 0,001
bvlha 0,209 0,030 Bvlha 0,296 0,002
bv2g 0,299 0,003 Bv2g 0,247 0,013
bv2ha 0,257 0,010 Bv2ha 0,222 0,026
dsco 0,23 0,017 -0,033 0,733

frotickn. 0,324 0,001 -0,258 0,007
infilt 0-20 0,311 0,001 0,142 0,143
K+ Na 0,301 0,002 K+ Na 0,286 0,003
K-AL 0,428 0,000 K-AL 0,282 0,003
K-halt 0,191 0,047 0,183 0,058
K-Mg 0,361 0,000 0,112 0,246
K-prop 0,201 0,037 0,181 0,06
Na-halt 0,196 0,042 -0,02 0,838

onychiur. 0,39 0,000 onychiur. 0,508 0,000
pH 0,308 0,001 0,126 0,192

polsRIBB 0,61 0,000 polsRIBB 0,556 0,000

polsRIBB, 0,705 0,000 polsRIBB, 0,719 0,000

RGR 0,302 0,002 RGR 0,286 0,004

sabiaddsind 0,34 0,000 0,102 0,292

trips 0,281 0,003 0,056 0,563

Negativ korrelation Negativ korrelation

Al-halt -0,222 0,021  -0,127 0,192
Sa-b-djup -0,244 0,011 -0,151 0,118
Bvlts -0,359 0 -0,164 0,11
Fe-halt -0,259 0,007 -0,149 0,124
Fe-prop -0,217 0,024  -0,087 0,372
Friska var -0,356 0,000 -0,091 0,349
Forplog  -0,22 0,022 0,023 0,815
frotickn.  -0,258 0,007 0,324 0,001

Mg-halt  -0,399 0,000 Mg-halt -0,211 0,028
Mg-prop -0,378 0,000 Mg-prop  -0,271 0,005
symphyl  -0,192 0,046 symphyl  -0,277 0,004

" bvlg = blastvikt tidpunkt 1 (g/beta); bvlha = dito men kg/ha; bv2g & bv2ha = blastvikt tidpunkt 2
(g/beta & kg/ha); dsco = damage score enl Alnarpsmetoden; polsRIBB = polsockerskord relativt till
Broom's Barn-modellen; polsRIBB, = polsockerskord relativt till Broom's Barn-modellen men utan
vatten som begrinsning for tillvixten
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4.6 Sammanvéagd effekt av atgarder pa studerade parametrar

Figur 4.6:1 visar en sammanvégd effekt av de atgérder som tidigare diskuterats var for
sig. Figuren behandlas vidare i diskussionen.
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Figur 4.6:1. Illustration av hur olika &tgérder (forklarande variabler)
paverkat responsen for uppmatta parametrar. Respons = parameterns
virde 1 EY minus virdet 1 GS (alternativt EY's relativtal till GS).
[lustrationen &r gjord med hjélp av s.k. direkt ordination for linjéra
samband (RDA) med programmet Canoco.

Variationsforklaring: responsparametrar (= beroende): axel 1: 7 %;
axel 1+2: 10 %. Beroende + forklarande variabler: axel 1 39 %;

axel 1+2: 58 %.
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Bilaga4  Gard for gard — resultat

B4:1 Birger Bernhoff, Garsnasgarden (forsoksnr: 911)
(Detaljer for atgirderna i experimentytorna: se bilaga 3:1)

Gardens standard kontra gardens dominerande experimentyta: grund plojning med
vanlig plog (AY i figur B4:1a och b)

Polsockerskorden i atgérdsytan med grund plojning var 4 % lagre (tendens) dn 1 GS i
medeltal for de tre &ren (Tabell B4:1) vilket 6verensstimde med resultaten fran
jimforelsen mellan GS mot EY-GP&EP for samtliga gardar. Ar 2006 var det dock
ingen skillnad (Figur B4:1a och b).

En jimforelse mellan flerarsresultat for GS mot EY-GP for Géarsnidsgérden (Tabell
B4:1 t.o.m. B4:7) och flerarsresultat for alla gardar med jamforelse mellan GS mot
EY-GP&EP visar foljande (Tabell B4:8):

A For flertalet parametrar dverensstimde resultaten for Gérsnisgarden (signifikant
eller med tendens) med jimforelse GS mot EY-GP&EP for samtliga gardar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-GP pa
Giérsndsgirden men som inte gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for
samtliga girdar var:

- hogre vérde 1 EY for: torrsubstanshalt i blasten vid tidpunkt 2

- lagre virde 1 EY for: sockerskdrd, Cu- och Zn-halt i blasten vid tidpunkt
1, néringsproportion till N i st 14 av Mg, Cu och Zn, blasthdjd 1
september.

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gérdar vid jamforelse
GS mot EY-GP&EP visades for foljande parametrar:

- matjordsinfiltration i samband med daggmaskmaétning dir Géarsnidsgirden
hade ldagre viarden i EY-GP én i GS.

Z Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och EY-GP pa
Giérsnédsgarden men som gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for
samtliga girdar var:

- sockerhalt, plh50, vaxtrester pa ytan av sabddden, blastvikt i kg per
hektar vid plantprovtagning 1, blast- och rotvikt i g per planta och kg per
hektar vid tidpunkt 3 (bara 2006), niringshalt samt ndringsproportion till
Nist 14 av K och Na, P-AL och frisk bladyta i september (uttryckt som
% av all bladyta som ar frisk).

Under de tre forsokséren kombinerades atgirden grund plojning med kalkning och
odling av mellangrddor. Kalkning utférdes tva av de tre forsokséren och i samtliga fall
med kalkstensmjol. Den gardsvisa sammanstillningen 6ver tre ar visade att pH stigit i
experimentytan till 7,2, vilket kan jimforas med 6,8 i GS. Aven Ca-AL steg till 299 i
EY frén 244 1 GS.

B.

pH har stor betydelse for hur olika néringsdmnen kan tas upp 1 sockerbetorna. Genom
att hoja pH kan tillgéngligheten av zink for véxterna minska (Dufty, 2007). Zink &r ett
av de allra viktigaste niaringsdmnena for normal metabolism av tva tillvdxthormoner:
auxin och gibberellin. Zink &r relativt ordrligt 1 vaxten och bristsymptom kan synas som
minskad skottillvaxt (ett resultat av lagre gibberellinhalt 1 vixten) samt kortare internod
och mindre blad (Duffy 2007). Pa Gérsnisgéarden var blasthdjden i september ldgre i EY
an 1 GS vilket kan tyda pa att zink till f6ljd av det hogre pH-virdet varit begransande for
tillviixten. Aven det hogre virdet for torrsubstanshalt i blasten vid tidpunkt 2 stéder
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denna teori (sdmre strickningstillvaxt och mindre blad som f6ljd och ddrmed 6kad torr-
substanshalt). Aven tillgingligheten av koppar for viixterna paverkas av pH pa samma
sitt som for zink, d.v.s. hogre pH minskar viixttillgingligt koppar. Aven jordens inne-
hall av organiskt material kan paverka vaxttillgdngligheten av zink och koppar. Brist &r
vanligare i jordar med mycket organiskt material. Mullhalterna pa Géarsnasgérden 14g
under de tre forsoksaren pa mellan 3,5 och 3,9 %.

Pé resterande gardar med grund plojning (Karlsfalt, Everddsgarden och Tullingagérden) fanns det inga
signifikanta skillnader mellan EY och GS vad géller zink- och kopparhalt i bladen samt i proportion till
N.

Trots hogre pH, 7,4 respektive 7,1 1 EY pa Karlsfalt och Tullingagérden, jamfort med
GS kunde inga skillnader i zink och kopparhalt i bladen samt i proportion till N skonjas
hér. P4 bada gardarna kalkades det samtliga forsoksar. Bdda dessa gardar har sedan ldng
tid svinproduktion med integrerad produktion. Det dr vanligt forekommande med extra
tillsats av bade zink och koppar i smégrisfoder (pers. medd. J. Yngvesson, KLF, oktober
2007) aven om zinktillsats kréaver tillstind av veterinir.

Z.

Ett flertal parametrar visade ingen signifikant skillnad mellan EY-GP och GS pa
Girsnasgirden men gjorde det pa dvriga gardar (ndringshalt samt néringsproportion till
Nist 14 av K och Na, P-AL och frisk bladyta i september). Flera av dessa parametrar
har pa dvriga gérdar indikerat att man har haft en radmyllningseffekt.

P4 Garsnisgarden lades ver forsoksytan 50 m® flytgddsel pa varen. I EY-GP med
grundpldjning blir det en mindre jordvolym att blanda in denna i. Den stora méngden
flytgddsel som spreds pé Géirsndsgirden kan forklara varfor ingen radmyllningseffekt
kunde visas pa denna gérd.

Ovriga experimentytor (VY i figur B4:1a och b)

GS mot EY-K

Polsockerskorden 1 EY-K 2005 och 2006 (Icke vdindande bearbetning med kultivator)
var signifikant ldgre dn i GS: skillnaden var 6 % bada aren (Figur B4:1a och b). En jam-
forelse mellan responsen for EY-K 2006 pd Girsnasgirden, da fullt analysprogram till-
lampades, och flerarsresultat for alla gdrdar med jaimforelse mellan GS mot EY-K visar
foljande (Tabell B4:9):

A For flertalet parametrar dverensstimde resultaten for Gérsnisgarden (signifikant
eller med tendens) med jimforelse GS mot EY-K for samtliga gérdar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-K pa
Giérsndsgirden men som inte gjorde det vid jamforelse GS mot EY-K for samt-
liga gérdar var:

- hogre virde 1 EY for: sockerhalt, blastvikt 1 g/planta och kg/ha vid
tidpunkt 1, P-, Mg- och S-halt, friska plantor var

- lagre virde 1 EY for: renhet, rotskord, sockerskord, RGR blast tidpunkt
1-2, tidpunkt 3: skord av rot i g/planta och kg/ha samt blast i kg/ha,
damage score vér, blasthojd sept.

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gardar vid jimforelse
GS mot EY-K visades for foljande parametrar:

- hogre virde i EY dn GS 1 Gérsnés for Na-halt/N-halt, Na-halt
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Z Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och EY-K pa
Giérsnédsgarden men som gjorde det vid jimforelse GS mot EY-K for samtliga
gérdar var:

- K+Na, nackhdjd, plh pelle (-06), frotdckning, ts-halt 1 blast tidpunkt 1,
tidp. 3: blast 1 g/beta samt rotandel, Al-halt/N-halt, Zn-halt, Fe-halt, antal
och vikt av daggmask, friska plantor och frisk bladyta i sept.

Da icke-vindande bearbetning tillimpades endast ett r pa Gérsndsgarden med fullt
analysprogram avstds fran vidare analys av resultaten.

GS mot Imants

For de ytor som bearbetats med Imants infor 2006 ars betgroda gjordes den parvisa
jamforelsen med VY (plojningsfritt bearbetat med kultivator) i stéllet for med GS.
Polsockerskorden i Imantsledet skilde sig inte signifikant fran den i EY-K (Figur B4:1 a
och b). Fér dvriga jaimforelser med Imants hiinvisas till Arsrapport for 2006.

Jamforelser med Broom’s Barn-modellen

GS hade hogre polsockerskord dn den som berdknats ur Broom’s Barns tillvixtmodell.
2005 var skillnaden avsevird. Det var ett extremt torrdr pa forsoksplatsen. Uppen-
barligen kunde betorna p4 nigot sitt komma 4t vatten trots torkan. Aven 2006 var skill-
naden mycket stor.
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Tabell B4:1. Gardsvis flerarsmedeltal (bara dér signifikanta skillnader eller tendens till skillnad)
for skord, kvalitet + vaxtsétt. Resultat av variansanalys for respektive gards dominerande
experimentyta jamfort med gérdens standard (GS):
* drp>0,01 <0,05; for ** dr p > 0,001 <0,01; for *** &r p < 0,001; for tendens (t) r p <0,1.
Tomma rutor anger p > 0,1. Uppmétt data redovisas bara for parametrar for vilka varians-
analysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen. Data for
samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Faltexperiment 2003—-2006.
http://rapporter.sockerbetor.nu

Gard: G-s B-p K-t E-d T-a A-v V-p
Redskap: GP 3 ar GP2ar NP24& EP2ar GPl1ar, K4ar K3ar
NP 1 ar
Parameter EPElar GPlar EPElar GPE1ar
Skord, kvalitet
sockerhalt 17,6 / **
17,8

blatal 13,0/ t 13,8/ *

13,8 12,6
K+Na 38/ *

3,6

renhet 91,8/ * 92/ **

90,8 90
rotskord 72/ ¥k 73/ % 653/ ** 67,1/ *

68 71 61,9 70,3
polsockerskord 12,4/ * 10,8 / *** 11,5/ **

11,9 10,2 12,0
Nackhojd & rotform (Bara maétt 2006)
Nackhojd 69/ *k 65/t 59

59 58 77
Rotform 6,5/ t + *

6,0
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Tabell B4:2. Gardsvis flerarsmedeltal (bara dér signifikanta skillnader eller tendens till skill-

nader) for plantrdkning + sabddd. Resultat av variansanalys for respektive gérds dominerande
experimentyta jamfort med gérdens standard (GS):
* drp>0,01 <0,05; for ** dr p > 0,001 <0,01; for *** &r p < 0,001; for tendens (t) 4r p <0,1.
Tomma rutor anger p > 0,1. Uppmétt data redovisas bara for parametrar for vilka varians-

analysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen. Data for

samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Faltexperiment 2003—-2006.

http://rapporter.sockerbetor.nu

Gard: G-s B-p K-t E-d T-a A-v V-p
Redskap: GP 3 ar GP 2 ar NP 2 ar EP24& GP1 ar, K4 ar K3 ar
NP 1 ar,
Parameter EPE 1 ar GP 1 ar EPE 1ar GPE 1 ar
Plantrakning och radtackning
Skillnad i —0,2 dygni 0,33 dagar 0,33 dagar  Ingen 0,5d 0 3,5d
sddatum medel EY tidigare 1 EY  tidigare i EY skillnadi senare tidigare
for aren: sddatum 1EY iEY
plh50 27,8/ *** 52/28 ***
36,8
plhmax 72/64t 90/ *
(bara —06) 84
plh pelle 0,3/ *
(bara —06) 2,0
plhslut 85/80 * 91/ *x 83/ t 90/87 ** 93/ x*x*
87 79 76

Sabadd
bearbetnings- 22/ * 29/ ok 22/ ** 19/ * 2,2/ ***k
djup 2,1 2,4 2,0 2,1 1,8
forplogsdjup 0,8/ *** 13/ ¥k 0,8/t 08/ T

1,2 1,8 1,0 1,0
frotackning 2,4/ ¥k 23/ 0k 20/ K¥R Q4] kEkx

2,2 2,2 2,3 2,2

sabdddsindex 116/ * 90/ kK 151/ % 110/ ** 151/ * 123 ] *%**

123 103 134 120 134 153
vixtrester 1,0/ *** 1,6/ 0t 1,0/ *** 1,0/ *¥* 14/ ***
(bara —06) 2,0 1,1 1,9 2,8 4,1
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Tabell B4:3. Gardsvis flerarsmedeltal (bara dir signifikanta skillnader eller tendens till skillnader) for méitningar av tidig tillvéxt tidpunkt
1 & 2. Resultat av variansanalys for respektive gards dominerande experimentyta jamfort med gardens standard (GS):
* drp>0,01 <0,05; for ** ar p > 0,001 <0,01; for *** dr p < 0,001; for tendens ar p < 0,1. Tomma rutor anger p > 0,1. Uppmdtt data redovisas

bara for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen. Data for samtliga parametrar
presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Féltexperiment 2003—2006. http://rapporter.sockerbetor.nu

Gard: G-s B-p K-t E-d T-a A-v V-p
Redskap: GP 3 ar GP 2 ér NP 2 ar EP 2 ér GP1éar,NP1 K4ar K3ar
Parameter EPE 1 ar GP 1 ar EPE 1 ar ar, GPE 1 ar
Plantvikt tidig tillvaxt
tidpunkt 1: blast torrvikt g/lbeta 0,07/  * 0,16/ ** 0,19/ *** 0,09/ 0,22/  **
0,08 0,20 0,23 0,11 0,20
tidpunkt 1: ts-halt 8,96/ * 10,82/ * 14,7/  * 17,05/ ***
9,26 11,47 16,1 12,49
tidpunkt 1: blast torrvikt kg/ha 14,1/  * 15,8/ *** 773/ 19,8/ ***
16,7 19,2 8,4 17,3
tidpunkt 2: blast torrvikt g/beta 0,6 /0,7 ** 2,5/ ** 1,9/ *** 0,6/ 0,81/ *
32 2,5 0,8 0,91
tidpunkt 2: ts-halt 9,2/9,7 t 9,9/ **
9,3
tidpunkt 2: blast torrvikt kg/ha 49,1/  * 229/ * 158/ *** 529/ 202/t
58,0 274 210 60,8 183
RGR relativ tillvaxthastighet blast 0,12/ *
0,15
marktickning den 15 juni 36/40 ** 50/ oAk 28/
57 31
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Tabell B4:4. Gardsvis flerarsmedeltal (bara dér signifikanta skillnader eller tendens till skillnader) for métningar av tidig tillvaxt tidpunkt 3.
Resultat av variansanalys for respektive gards dominerande experimentyta jamfort med gardens standard (GS):
* drp>0,01 <0,05; for ** ar p > 0,001 <0,01; for *** &r p < 0,001; for tendens &r p < 0,1. Tomma rutor anger p > 0,1. Uppmétt data
redovisas bara for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjaimforelsen.
Data for samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Filtexperiment 2003—2006. http://rapporter.sockerbetor.nu

Gard: G-s B-p K-t E-d T-a A-v V-p

Redskap: GP 3 ar GP 2 ar NP 2 ar EP 2 ar GP 1 ar,NP 1 K4 ar K3ar
Parameter EPE 1 ar GP 1 ar EPE 1 ar ar, GPE 1 ar
Plantvikt skérd 3 (5/7). Endast gjord 2006
tid 3: rot farsk g/beta 87/114 t 51/63 ¥ 67/92 ot 108 /141  **
tid 3: blast farsk g/beta 110/ 148 ** 174/196 t 203/230 t
tid 3: rotandel (rot/rot+blast) 32/30 *  28/31 * 38/42 ¥k 25723 0t
tid 3: rot farsk kg/ha 7,8/9,5 t 42/52 t 53/7,0 t 94/11,9 ** 62/57 t
tid 3: skott farsk kg/ha 9,0/12,2 * 15,1/16,6 t

RGR prov 1-3
RGR prov 2-3

0,114/ 0,123 *
0,043 /0,056 **
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Tabell B4:5. Gardsvis flerarsmedeltal (bara dér signifikanta skillnader eller tendens till skillnader) for métningar av niringsinnehall vid tidpunkt 1.
Resultat av variansanalys for respektive gards dominerande experimentyta jamfort med gardens standard (GS):

* darp > 0,01 <0,05; for ** ar p > 0,001 <0,01; for *** &r p < 0,001; for tendens &r p < 0,1. Tomma rutor anger p > 0,1. Uppmétt data redovisas bara
for parametrar for vilka variansanalysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjdmforelsen. Data for samtliga parametrar
presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Faltexperiment 2003—2006. http://rapporter.sockerbetor.nu

Gard: G-s B-p K-t E-d T-a A-v V-p
Redskap: GP 3 ar GP 2 ar NP 2 ar EP 2 ar GP1lar,NP1 K4ar

Parameter EPE 1 ar GP 1 ar EPE 1 ar ar, GPE 1 ar

Analys vn-halt st 14
proportion till N:

P 10,9/10,3 ** 11,0/103 t 10,5/9,6 ***

K 70/ 80 *okx 59/110  *** 73/78 t 93/111

Ca 37/41 ** 37/35 *
Mg 13/12 *

Na 72/ 68 **

S 6,6/6,3 *6,5/6,3 t 62/60 *
Mn 0,07/0,09 ***0,16/0,14 *
Cu 0,022/0,019 *
Zn 0,10/0,09  **
B 0,05/0,04  **

35/38 *

771747 k62 /58 *
69/64 *

61/51 ook

0,20/0,15 ** 0,17/0,13  **

0,021/0,019 t
0,099 /0,094 t 0,131/0,118 ** 0,100/0,086 ***
0,062 / t

0,058

0,07/0,06 *

Fe
Al
halter i torr biomassa:

N % av ts 52/5,1 t

P _H_

K
Ca
Mg
Na
S
Mn
Cu
/n
B
Fe
Al

0,57/0,55

-~ 0,35/0,33
mg/kg ts

- 11,4/9,7

- 54750

-~ 27/23

t

k3k

sk
skesksk
k3k

0,059 /0,055 t
3,73/4,27  kx*

3,8/3,6 o

38/51 ok

0,52/0,48 ***

0,31/0,30 *
76/ 65 *

49 /47 T
31/29 t

3,03/5,56

4,0/24
0,36 /0,32

36/31

0,42/0,39 t

ek

1,68 /1,79 *

k28726 F

ksk

82/59 ok

52/48 t

sk

0
5,16/6,20
3,4/2,8
96 /70

73/ 66

sksk

sk

kk

%

1,81/1,92
0,54 /0,52

102/91
10,7/9,8
52/44
37,9/36,2
913 /790
858 /732

Kk

- =
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Tabell B4:6. Gardsvis flerarsmedeltal (bara dér signifikanta skillnader eller tendens till skill-
nader) for jordanalyser av pH och AL-16slig niring, infiltration, daggmask. Resultat av varians-
analys for respektive gards dominerande experimentyta jamfort med gérdens standard (GS):
* drp>0,01 <0,05; for ** dr p > 0,001 <0,01; for *** &r p <0,001; for tendens &r p <0,1.

Tomma rutor anger p > 0,1. Uppmétt data redovisas bara for parametrar for vilka varians-

analysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen. Data for

samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Faltexperiment 2003—-2006.

http://rapporter.sockerbetor.nu

Gard: G-s B-p K-t E-d T-a Av Vo
Redskap: GP3ar GP2ér NP 2 ar EP24&r GPlar,NPK4ar K3éar
1 ar
Parameter EPE 1 ar GP 1 ar EPE1é4 GPEIéar
Analysdata rutvis
pH 74/ ** 71/ Rx*E 6,7/ F** 73/ * 76/ *¥*
7,5 7,4 7,1 75 * 718
P-AL 12,2/ *** 10,7/ *** 114/ T 87/ *
9,6 9,2 10,5 9,7
K-AL 10,6/ *** 10,8/ *** 76/ *** 11,0/ **
8,6 8,0 9,7 12,5
Mg-AL 10,7/ ** 74/ * 11,5/ t
10,1 8,1 12,3
Ca-AL 241/ x** 203/ kx*E
294 285
K/Mg 1,1/ ** 1,5/ *¥% 1/  Hkk* 1/1,1t
0,9 1,0 1,3
Infiltration
efter 60 min 6,5/ T
5,5
Daggmaskar
antal 73/ * 48/ * 101/ ** 72/ *
102 73 175 119 *
vikt 9/25 * 16/ tendens
32
Matjords-
infiltration
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Tabell B4:7. Gardsvis flerarsmedeltal (bara dér signifikanta skillnader eller tendens till
skillnader) for vaxtskydd var + i september. Resultat av variansanalys for respektive gards
dominerande experimentyta jimfort med gérdens standard (GS):

* drp>0,01 <0,05; for ** dr p > 0,001 <0,01; for *** &r p <0,001; for tendens &r p <0,1.
Tomma rutor anger p > 0,1. Uppmétt data redovisas bara for parametrar for vilka varians-
analysen visar signifikans eller tendens till signifikans vid behandlingsjamforelsen. Data for
samtliga parametrar presenteras i SBU-rapport 2006-906:3 Féltexperiment 2003—-2006.
http://rapporter.sockerbetor.nu

Gard: G-s B-p K-t E-d T-a A-v V-p
Redskap: GP 3 ar GP2ar NP2ar EP 2 ar GP1lar, K4éar K3
NP 1 ar, ar
Parameter EPE14ar GP1ar EPE 1 ar GPE 1 ar
Rotbrand
DSI (damage score 22,1/ *** 249/ ** 26,6/ *** 245/  ** 13,2/ t 12,3/ ***
index) 30,4 32,8 20,1 18,1 16,0 17,0
Flotation och féltavlasningar véaxtskydd
Friska pl, % (medel falt 1, 65/75 *** 735/ * 70/ t
falt 2 och flotation 1) 79,3 73
Damage score (medel 0,45/ *** 0,39/ t
enligt ovan) 0,3 0,33
Svampangripna pl, % (medel 0,00/ *
enligt ovan) 0,83
Svamp + blast i september
Blasthojd 30,0/t 313/ * 342/ t 37,1/ T
27,9 28,8 32,1 39,2
Blastfirg 39,6/ * 383/ t 38,8/ *
37,9 39,6 40,4
friska plantor, % av alla 93/  * 65,5/ T 80/79 *
plantor 90 65,8
frisk bladyta, % av all 99/ ** 99,2/  **
bladyta 97 98,8
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Figur B4:1a. Polsockerskord i samtliga experimentytor hos Birger Bernhoff pa Gérsnisgéarden
2004-2006. Under diagrammet presenteras p-virden for parvisa jamforelser.
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Figur B4:1b. Polsockerskdrd uttryckt som relativtal till Gardens standard (GS) i samtliga
experimentytor hos Birger Bernhoff pad Gérsnisgarden 2004—2006. Under diagrammet
presenteras p-vérden for parvisa jimforelser.
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Tabell B4:8. Garsnidsgarden, EY-GP 2004-2006 jamfort med flerarsmedel fran alla platser med
EY-GP&EP. Plustecken anger att parametern var hogre i EY dn GS pa Garsndsgarden. Minus-
tecken anger att det var tvirtom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten frén jamforelse
mellan GS och EY-GP pé Gérsnidsgarden dverensstimmer med de for flerarsmedeltal fran alla
platserna. Kolumn B anger parametrar som visar skillnad (signifikant eller tendens) mellan GS
och EY-GP pé Gérsnédsgarden men inte om jaimforelsen baseras pé flerarsmedeltal frén alla
platserna. Kolumn C visar, i forekommande fall, parametrar dér skillnaden mellan GS och
EY-GP pa Gérsnédsgérden gar i motsatt riktning mot den skillnad som erh6lls vid jamforelse
baserad pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z visar parametrar som var skilda &t
enligt jamforelsen som baseras pé flerarsmedeltal fran alla platserna medan det inte var skillnad
pa Gérsndsgéarden.

A B C Z

Blatal (+) tid2:ts-halt  ( +) matjordsinfiltration ( - ) sockerhalt
Forplogsdjup (+) sockerskord  ( -) plh50
Sabaddsindex (+) Cu-halt (-) vaxtrester (—06)
tid 1: blast g/beta ( + ) Zn-halt (-) tid 1: blast kg/ha
tid 2: blast g/beta  ( +) Mg/N-halt (-) tid 3: rot g/beta
tid 2: blast kg’/ha  (+) Cu/N-halt (-) tid 3: blast g/beta
marktickning 15/6 (+ ) Zn/N-halt (-) tid 3: rot kg/ha
pH (+) Dblasthojd Sept ( - ) tid 3: blast kg/ha
Ca-AL (+) K-halt

Rotbrand (+) Na-halt

Renhet (-) K/N-halt
Rotskord (-) Na/N-halt
Nackhgjd (-) P-AL

Plhslut (-) frisk bladyta Sept
plhmax (-06) (-)

Sabaddsdjup (-)

P-halt (-)

S-halt (-)

B-halt (-)

friska pl. Sept (-)
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Tabell B4:9. Gérsndsgarden, EY-K 2006 jamfort med flerarsmedel fran alla platser med EY-K.
Plustecken anger att parametern var hogre i EY dn GS pa Gérsnidsgarden. Minustecken anger att
det var tviartom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten fran jamforelse mellan GS och
EY-K pa Gérsndsgarden dverensstimmer med de for flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn
B anger parametrar som visar skillnad (signifikant eller tendens) mellan GS och EY-K pé
Giérsndsgarden men inte om jamforelsen baseras pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn
C visar, 1 forekommande fall, parametrar dér skillnaden mellan GS och EY-K pé Gérsnédsgarden
gar i motsatt riktning mot den skillnad som erholls vid jamforelse baserad pa flerarsmedeltal
fran alla platserna. Kolumn Z visar parametrar som var skilda &t enligt jaimforelsen som baseras
pa flerarsmedeltal frén alla platserna medan det inte var skillnad pa Gérsnisgérden.

A B C Z

rotform (+) sockerhalt (+) Na/N-halt (+) K+Na
forplogsdjup (+) tid 1: blast g/beta (+) Na-halt (+) nackhgjd
sabidddsindex (+) tid 1: blast kg/ha (+) plh pelle (—06)
véxtrester (—-06)  (+) P-halt (+) frotdckning
K/N-halt (+) Mg-halt (+) tid 1: ts-halt
K-halt (+) S-halt (+) tid 3: blast g/beta
pH (+) friska pl. Vér (+) tid 3: rotandel
plhmax (-06) ( - ) renhet (-) Al/N-halt
plhslut ( - ) rotskord (-) Zn-halt
sabaddsdjup ( - ) sockerskord (-) Fe-halt

RGR 1-3 blast ( -) RGR 1-2 blast (-) mask antal
Cu/N-halt ( - ) tid 3: rot g/beta (-) maskvikt
Zn/N-halt ( - ) tid 3: rot kg/ha (-) friska pl. Sept
B/N-halt ( - ) tid 3: blast kg/ha (-) frisk bladyta Sept
Cu-halt ( - ) damagescore var  ( -)

B-halt ( - ) blasthojd Sept (-) )

Al-halt (-) .
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B4:2 Sven Bramstorp, Bramstorps gard (férsoksnr: 912)
(Detaljer for atgirderna i experimentytorna: se bilaga 3:1)

Gardens standard kontra atgéardsyta med grund pl6jning (04 och —05) eller Ecomat
med Ekoskéar (-06) (AY i figur B4:2a och b)

Polsockerskdrden var lika i 4tgirdsytan (AY) med grund pldjning och i GS i medeltal
for de tre aren (Tabell B4:1). Ar 2006 var det dock signifikant ligre skord i AY (Figur
B4:2a och b).

Slutligt plantantal och renhet var, i medeltal for perioden, lagre och sockerhalten hogre i
atgardsytan dn 1 GS (Tabell B4:1 och B4:1).

En jimforelse mellan flerarsresultat for GS mot EY-GP och EY-EPE for Bramstorps
gérd (Tabell B4:1 t.o.m. B4:7) och flerarsresultat for alla gdrdar med jamforelse mellan
GS mot EY-GP&EP visar foljande (Tabell B4:10):

A For flertalet parametrar dverensstimde resultaten for Bramstorps gard
(signifikant eller med tendens) med jimforelse GS mot EY-GP&EP {or samtliga
gardar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-GP&EPE pa
Bramstorps gard men som inte gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for
samtliga girdar var:

- hogre virde i EY for ts-halt tidp. 1, Mn-halt/N-halt, Mn-halt
- lagre virde 1 EY for rotform, plh pelle (—06), Zn-halt/N-halt, K-AL, Mg-
AL, K/Mg, blasthojd i september

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gérdar vid jamforelse
GS mot EY-GP&EP visades inte for ndgon parameter.

Z Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och EY-GP&EPE pé
Bramstorps gird men som gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for
samtliga girdar var:

- nackhdjd, plh50, blast i g/beta samt i kg/ha vid tidp. 3, B-halt/N-halt,
S-halt, B-halt, Ca-AL, maskvikt, matjordsinfiltration, friska plantor i
september

B.

Grund pl6jning var en del av dtgardspaketet pd Bramstorps gard. Har kunde en lagre
zinkhalt 1 bladen i proportion till N skonjas (tendens) 1 EY-GP jamfort med GS.
Historiskt har Bramstorps gard bedrivits med svinproduktion och d@veen sedan svin-
produktionen dvergavs for ndgra ar sedan har svinflyt inforskaffats och spridits 1 till
nagon groda vaxtfoljden. Detta kan vara en bidragande forklaring till att det inte blev
ndgon signifikant skillnad mellan EY-GP och GS. Tillsats av koppar och zink till
grisfodret kan ha gjort att det funnits mycket av dessa &mnen i marken. Till detta kan
laggas att EY inte kalkats extra pa B-p.

Fler variabler som visade signifikant skillnad mellan EY-GP och GS hos B-p men som
inte gjorde det for flerarsmedel Gver samtliga gérdar var: lagre virde i EY-GP for:
rotform, plh pelle (—06), K-AL, Mg-AL, K/Mg, blasthdjd i september. I EY-GP gjordes
det fore plojning pa hosten ingen bearbetning, medan det 1 GS bearbetades till 3 cm.
Antalet bearbetningar pé véren var ocksé firre i EY-GP jamfort med i GS. Pljningen i
EY-GP gjordes endast till ca 15 cm djup medan det plojdes till ca 22 cm djup 1 GS.
Skillnaderna i bearbetning mellan EY-GP och GS kan ha bidragit till bade sémre
rotform och ojimn uppkomst métt som storre andel plantor uppkomna som en andra
generation (plh pellar).
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Da pH var over 7 kalkades det aldrig p&4 Bramstorps gérd, pH i GS och EY-GP var hir
7,4 mot 7,5 och mullhalterna under de tva forsokséaren (2004—05) 3,9 % och 2006 2,7 %.

Trots att bade rotskdrd och renhet var lagre i EY-GP kunde ingen minskning i pol-
sockerskord métas jamfort med GS.

Ovriga experimentytor (VY 2006 i figur B4:2 a och b)

GS mot EY-K
Polsockerskorden 1 visionsytan 2006 (Icke vindande bearbetning med kultivator)
tenderade att vara lagre dn GS.

En jamfGrelse mellan responsen for EY-K 2006 pa Bramstorps gard, da fullt analys-
program tillampades, och flerdrsresultat for alla gardar med jimforelse mellan GS mot
EY-K visar foljande (Tabell B4:11):

A For flertalet parametrar dverensstimde resultaten for Bramstorps gard (signifi-
kant eller med tendens) med jamforelse GS mot EY-GP&EP for samtliga gardar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-GP pé
Bramstorps gard men som inte gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for
samtliga girdar var:

- hogre virde i EY for blatal, Mn-halt/N-halt, Mn-halt, K/Mg

- lagre virde 1 EY for: renhet, rotskord, sockerskord, ts-halt vid tidp. 2, Ca-
halt/N-halt, S-halt/N-halt, Fe-halt/N-halt, Ca-halt, S-halt, Fe-halt,
P-AL, Mg-AL, Ca-AL, rotbrand

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gardar vid jaimforelse
GS mot EY-GP&EP visades for foljande parametrar:

- pH dir Bramstorps gird hade ldgre virden i EY-GP @n i GS.

7 Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och EY-K pa
Bramstorps gird men som gjorde det vid jamforelse GS mot EY-K for samtliga
gardar var:

- K+Na, forplogsdjup, frotickning, ts-halt vid tidp. 1, blast g/beta vid tidp.
2, rotandel vid tidp. 3, RGR prov 1-3 (blast), B-halt/N-halt,
B-halt, blastfarg i september, friska plantor 1 september, frisk bladyta i
september

Da icke-vindande bearbetning tillimpades endast ett ar pd Bramstorpsgarden avstds
fran vidare analys av resultaten.

GS mot Ecomat i VY 2005 (VY 2005 i figur B4:2 a och b)

2005 var polsockerskorden signifikant hdgre i VY (Ecomat host fore senapssadd —
dérefter endast en sabdddsharvning) dn i GS. Dock fanns inte utrymme for GS pa
samma fdlt som VY detta ar utan GS hérror till en yta i angridnsande félt. Jimforelsen ar
darfor inte relevant.

Jamforelser med Broom’s Barn-modellen

GS hade négot lagre polsockerskord dn den som beréknats ur Broom’s Barns tillvixt-
modell 2004, mycket lagre 2005 och mycket hogre 2006.
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Figur B4:2a. Polsockerskord i samtliga experimentytor hos Sven Bramstorp pa Bramstorps gard
2004-2006. Under diagrammet presenteras p-virden for parvisa jamforelser.
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Figur B4:2b. Polsockerskord uttryckt som relativtal till Gardens standard (GS) i samtliga
experimentytor hos Sven Bramstorp pa Bramstorps gard 2004—2006. Under diagrammet
presenteras p-vérden for parvisa jimforelser.

115




Tabell B4:10. Bramstorp gérd, EY-GP&EP 2004-2006 jamfort med flerarsmedel fran alla
platser med EY-GP&EP. Plustecken anger att parametern var hogre i EY dn GS pé Bramstorp
géard. Minustecken anger att det var tvirtom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten
fran jamforelse mellan GS och EY-GP&EP pa Bramstorps gard 6verensstimmer med de for
flerarsmedeltal frén alla platserna. Kolumn B anger parametrar som visar skillnad (signifikant
eller tendens) mellan GS och EY-GP&EP pa Bramstorps gard men inte om jamforelsen baseras
pa flerarsmedeltal frén alla platserna. Kolumn C visar, i forekommande fall, parametrar dér
skillnaden mellan GS och EY-GP&EP pa Bramstorps gird gér i motsatt riktning mot den
skillnad som erhdlls vid jamforelse baserad pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z
visar parametrar som var skilda at enligt jaimforelsen som baseras pa flerdarsmedeltal fran alla
platserna medan det inte var skillnad pa Bramstorps gérd.

A B C Z

Sockerhalt (+) tid 1: ts-halt (+) nackhojd
Forplogsdjup (+) Mn-halt/N-halt (+) plh50
Sabaddsindex (+) Mn-halt (+) tid 3: blast g/beta
vaxtrester (—06) (+) rotform (-) tid 3: blast kg/ha
marktéckning 15/6 (+) plh pelle (-06) (-) B-halt/N-halt
tid 1: blast g/beta (+) Zn-halt/N-halt (-) S-halt

tid 1: blast kg/ha (+) K-AL (-) B-halt

tid 2: blast g/beta (+) Mg-AL (-) Ca-AL

tid 2: blast kg/ha (+) K/Mg (-) maskvikt

tid 3: rot g/beta ( +) blasthojd Sept (-) matjordsinfiltration
tid 3: rot kg/ha (1) friska pl. Sept
K-halt/N-halt (+)

K-halt (+)

pH (+)

mask antal (H)

Rotbrand (+)

Renhet (-)

Rotskord -

plhmax (-06) -

Plhslut -

Sabaddsdjup -

P-halt/N-halt
Na-halt/N-halt
S-halt/N-halt
P-halt

Na-halt

P-AL

frisk bladyta Sept

N e e e e e e e e N
1
N N N N N N N N N N N
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Tabell B4:11. Bramstorps gard, EY-K 2006 jamfort med flerarsmedel fran alla platser med
EY-K. Plustecken anger att parametern var hogre i EY @n GS pa Bramstorps gérd. Minus-
tecken anger att det var tvirtom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten fran jam-

forelse mellan GS och EY-K pé Bramstorps gard 6verensstimmer med de for flerarsmedeltal
fran alla platserna. Kolumn B anger parametrar som visar skillnad (signifikant eller tendens)

mellan GS och EY-K pa Bramstorps gard men inte om jaimforelsen baseras pé flerarsmedeltal
frén alla platserna. Kolumn C visar, i forekommande fall, parametrar dér skillnaden mellan
GS och EY-K pé Bramstorps gérd gar i motsatt riktning mot den skillnad som erhélls vid

jamforelse baserad pé flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z visar parametrar som var
skilda at enligt jaimforelsen som baseras pa flerarsmedeltal frén alla platserna medan det inte

var skillnad pa4 Bramstorps gérd.

A B Z

Nackhojd ( +) blatal (+) pH (-)K+Na

plh pelle (—06) (+) Mn-halt/N-halt  (+) forplogsdjup
Sabaddsindex (+) Mn-halt (+) frotdckning
vaxtrester (—06) (+) K/Mg () tid 1: ts-halt

tid 3: blast g/beta ( +) renhet (-) tid 2: blast g/beta

K-halt/N-halt
K-halt

mask antal
Maskvikt
Rotform
plhmax (-06)
Plhslut
Sabaddsdjup
Na-halt/N-halt
Cu-halt/N-halt
Zn-halt/N-halt
Al-halt/N-halt
Na-halt
Cu-halt
Zn-halt
Al-halt

( +) rotskord

(+) sockerskord
(+) tid 2: ts-halt

( +) Ca-halt/N-halt
(- ) S-halt/N-halt
( - ) Fe-halt/N-halt
(-) Ca-halt

(-) S-halt

(- ) Fe-halt
(-)P-AL

(-) Mg-AL

(-) Ca-AL

( - ) rotbrand

~ A~ o~

-)
-)
-)

e e e e N e N e e N e e e N N
1
~— O~ O O N N N N N

tid 3: rotandel

RGR prov 1-3 (blast)
B-halt/N-halt

B-halt

blastfarg Sept

friska pl. Sept

frisk bladyta Sept
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B4:3 Per de Fine Licht, Karlsfalts gard (férsoksnr: 913)
(Detaljer for atgarderna i experimentytorna: se bilaga 3:1)

Gardens standard kontra atgardsyta med grund pl6jning (=04 och —-06) eller normal
pléjning (-05) (AY i figur B4:3)

Polsockerskorden var lika i atgérdsytan (AY) med grund pldjning och i GS i medeltal
for de tre dren (Tabell B4:1). Ar 2006 fanns dock en tendens till hogre skord i AY
(Figur B4:3a och b) och variansanalysen visade signifikant samspel mellan led och ér
for polsockerskorden.

Slutligt plantantal och betkvalitet, skilde sig inte mellan GS och AY i medeltal for
perioden (Tabell B4:1 och B4:1).

En jimforelse mellan flerarsresultat for GS mot EY-GP och EY-NP for Karslfiélts gard
(Tabell B4:1 t.o.m. B4:7) och flerarsresultat for alla gardar med jimforelse mellan GS
mot EY-GP&EP visar foljande (Tabell B4:12):

A For flertalet parametrar dverensstimde resultaten for Karlsfalts gérd (signifikant
eller med tendens) med jimforelse GS mot EY-GP&EP for samtliga gardar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-GP&NP pa
Karslfilts gard men som inte gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for
samtliga gardar var:

- hogre virde 1 EY for: ts-halt vid tidp. 1, Mg-AL, friska plantor var,
blastfarg sept.

- lagre virde 1 EY for: frotackning, ts-halt vid tidp. 2, rotandel vid tidp. 3,
Mn-halt/N-halt, Mn-halt, Zn-halt, K-AL, K/Mg, damage score var,
blasthojd sept.

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gardar vid jimforelse
GS mot EY-GP&EP visades for foljande parametrar:

- plh50 dér Karlsfalts gard hade hogre varden i EY-GP&NP én i GS.

- sabdddsindex, vaxtrester (—06), rotbrand dir Karlsfdlts gard hade lagre
véirden 1 EY-GP&NP én i GS.

Z Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och EY-GP&NP pa
Karlsfilts gard men som gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for
samtliga girdar var:

- sockerhalt, renhet, rotskord, plhmax (—06), plhslut, sdébaddsdjup,
marktickning 15/6, K-halt/N-halt, Na-halt/N-halt, K-halt, Na-halt,
maskantal, maskvikt, matjordsinfiltration, friska plantor och frisk bladyta
1 sept.

B.

Zink- och manganhalt i bladen var ldgre 1 EY-GP 4n 1 GS, vilket troligen har med
kalkningen i EY att géra. Vid hogt pH kan upptagningen av zink i véxten forhindras.
Bristsymptom av zink kan synas som minskad skottillvédxt (ett resultat av ldgre
gibberellinhalt i viixten) samt kortare internod och mindre blad (Duffy, 2007). Aven pa
Karlsfilt (se ockséd Gérsndsgérden) var blasthdjden i september ldgre 1 EY-GP én 1 GS,
vilket kan tyda pa att zink till f6ljd av det hogre pH vérdet varit begransande for till-
vaxten.

Eftersom K-AL var lagre och Mg-AL hogre i EY-GP var ocksd K/Mg-kvoten lagre, 1,0
mot 1,5 1 GS. Det hogre virdet for Mg-AL 1 EY-GP kan ha bidragit till att mangan
tagits upp sdmre av plantorna hér (Jones och Huber, 2005).
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Z.

Kalium ér relativt ororligt i marken och bor placeras sa att rotterna 1att kan fa tag pa det.
FramfOrallt pé jordar som har létt for att fixera kalium &r radmyllning av detta nédrings-
amne en fordel (Troeh och Thomson, 2005). Radmyllningen minimerar d& kontakten
med jord av detta ndringsdmne. Den viktigaste faktorn som bestimmer om kalium
fixeras eller inte i en jord &r typen av lermineral. Kalium fixeras av illit och smectit. Om
man kalkar pa en sddan jord, byts de utbytbara kaliumjonerna i mineralen ut mot kal-
cium som binds starkare. Foljden blir d& att mycket kalium som annars skulle varit
vixttillgdngligt fixeras inne 1 mineralen istéllet (Troeh och Thomson, 2005).

En hogre halt av kalium i torr biomassa kan indikera att plantorna kunnat ta upp mer
kalium, d.v.s. man har haft en radmyllningseffekt. Radmyllning av handelsgodsel
gjordes i EY samtliga forsoksar. Ar 2004 gjordes det dven i GS pa Karlsfilt. Ndgon
signifikant skillnad mellan EY-GP och GS i K-halt i torr biomassa pa Karlsfdlt kunde
inte visas, medan sa var fallet vid berdkning av flerarsmedel dver alla gardar.

Karlsfilt dr en gard som &r beldgen 1 nordvéstra Skéne dér jordarna till stor del ar upp-
byggda av illit. Kalkningen i EY-GP pé Karlsfilt kan ha bidragit till att vaxttillgangligt
kalium kan ha minskat. K-AL-virdet var ocksa signifikant lagre i EY-GP jamfort med
GS, 8,0 respektive 10,8 mg/100 g jord.

I1lit ar en viktig kaliumkalla for vaxterna. Lattillgdngligt kalium delas in i fem klasser:
[-V (Eriksson et al., 2005). Virdet pa 8,0 i EY-GP ligger pé griansen mellan klass II och
[T och vérdet pd 10,8 i GS ligger i klass III. Att det inte blev nadgon signifikant skillnad
mellan K-halt i EY och GS kan bero pd att det funnits tillrdckligt med viaxttillgdngligt
kalium i béda leden trots kalkning i EY-GP.

Ovriga experimentytor (VY i FigurB4:3b)

GS mot EY-K
Polsockerskorden i visionsytan 2005 (Icke vindande bearbetning med kultivator) tende-
rade att vara hogre én 1 GS. 2006 var det ingen skillnad mellan skérden i EY-K och GS.

En jimforelse mellan responsen for EY-K 2006 pd Karlsfilts gard, da fullt analys-
program tillimpades, och flerarsresultat for alla gardar med jamforelse mellan GS mot
EY-K visar f6ljande (Tabell B4:13):

A For en mindre andel av alla métta parametrar dverensstdmde resultaten for
Karlsfilts gard (signifikant eller med tendens) med jdmforelse GS mot EY-K for
samtliga gardar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-K pa Karlsfilts
gard men som inte gjorde det vid jaimforelse GS mot EY-K for samtliga gardar
var:

- hogre virde 1 EY for: blatal, plh50, blast g/beta samt i kg/ha vid tidp. 1,
blast kg/ha vid tidp 2, Ca-halt/N-halt, Mn-halt/N-halt, Ca-halt, Mn-halt,
Mg-AL, Ca-AL, damage score var

- lagre virde i EY for: Fe-halt/N-halt, P-AL, K-AL, K/Mg, rotbrand, friska
plantor var
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C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gérdar vid jamforelse
GS mot EY-K visades for foljande parametrar:

- sdbdddsindex dér Karlsfdlts gard hade ldgre viarden 1 EY-K 4n 1 GS.

Z For flera parametrar som i sammanstillningen for samtliga gardar skilde sig
(signifikant eller med tendens) mellan GS mot EY-K var detta inte fallet pa
Karslfilt. Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och EY-K
pa Karlsfalts gard men som gjorde det vid jamforelse GS mot EY-K for samtliga
gardar var:

- K+Na, nackhdjd, rotform, plhmax (-06), plh pelle (—06), plhslut, ts-halt
tidp. 1, blast g/beta tidp. 3, RGR prov 1-3 (blast), K-halt/N-halt, Na-
halt/N-halt, Zn-halt/N-halt, K-halt, Na-halt, Zn-halt, maskantal,
maskvikt, blastfarg sept., friska plantor sept., frisk bladyta sept.

Da icke-vindande bearbetning tillimpades endast ett ar pa Karslfdlts gérd med fullt
analysprogram avstds fran vidare analys av resultaten.

GS mot Imants

For de Ytor som bearbetats med Imants infor 2006 ars betgroda har den parvisa jim-
forelsen gjorts med VY (plojningsfritt bearbetat med kultivator) i stéllet for med GS.
Det var ingen skillnad i polsockerskdrd mellan Imants och plojningsfritt detta ar. For
ovriga jimforelser med Imants hiinvisas till Arsrapport for 2006.

Jamforelser med Broom’s Barn-modellen

GS hade avsevirt hogre polsockerskord dn den som berdknats ur Broom’s Barns till-
viaxtmodell 2006 men avsevirt ldgre 2004 och 2005.
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Figur B4:3a. Polsockerskord i samtliga experimentytor hos Per de Fine Licht pa Karlsfalts gard
2004-2006. Under diagrammet presenteras p-virden for parvisa jimforelser.
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Figur B4:3b. Polsockerskord uttryckt som relativtal till Gardens standard (GS) i samtliga
experimentytor Per de Fine Licht p& Karlsfilts gard 2004-2006. Under diagrammet presenteras
p-vérden for parvisa jimforelser.
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Tabell B4:12. Karlsfalts gard, EY-GP & Normal plojning 2004-2006 jaimfort med flerars-
medel fran alla platser med EY-GP&EP. Plustecken anger att parametern var hogre i EY 4n
GS pa Karlsfilts gdrd. Minustecken anger att det var tviartom. Kolumn A anger parametrar for
vilka resultaten fran jamforelse mellan GS och EY-GP & Normal plojning pa Karlsfalts gard
overensstimmer med de for flerarsmedeltal frén alla platserna. Kolumn B anger parametrar
som visar skillnad (signifikant eller tendens) mellan GS och EY-GP & Normal plojning pé
Karlsfilts gdrd men inte om jaimforelsen baseras pé flerdrsmedeltal fran alla platserna. Kolumn
C visar, 1 forekommande fall, parametrar dar skillnaden mellan GS och EY-GP & Normal
plojning pé Karlsfilts gard gar i motsatt riktning mot den skillnad som erhélls vid jaimforelse
baserad pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z visar parametrar som var skilda &t
enligt jaimforelsen som baseras pa flerarsmedeltal fran alla platserna medan det inte var skillnad
pa Karlsfilts gérd.

A B C Zz

forplogsdjup (+ ) tid 1: ts-halt (+) plh50 (+ ) sockerhalt

tid 1: blast g/beta (+ ) Mg-AL (+ ) sébaddsindex (- ) renhet

tid 1: blast kg/ha  (+ ) friska pl. Vér (+ ) vixtrester (—06) (- ) rotskord

tid 2: blast g/beta ( + ) blastfarg Sept (+ ) rotbrand (- ) plhmax (-06)

tid 2: blast kg/ha  (+ ) frotickning (-) plhslut

tid 3: rot g/beta  (+ ) tid 2: ts-halt (-) sébaddsdjup

tid 3: blast g/beta ( + ) tid 3: rotandel (-) marktidckning 15/6
tid 3: rot kg/ha  (+ ) Mn-halt/N-halt (-) K-halt/N-halt

tid 3: blast kg/ha (+ ) Mn-halt (-) Na-halt/N-halt
P-halt/N-halt (+ ) Zn-halt (-) K-halt

pH (+) K-AL (-) Na-halt

Ca-AL (+) K/Mg (-) mask antal
nackhojd (- ) damage score var (- ) maskvikt
S-halt/N-halt (- ) blasthojd Sept (-) matjordsinfiltration
B-halt/N-halt (-) friska pl. Sept
P-halt (-) frisk bladyta Sept
S-halt (-)

B-halt (-)

P-AL (-)
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Tabell B4:13. Karlsfalts gard, EY-K 2006 jamfort med flerarsmedel fran alla platser med
EY-K. Plustecken anger att parametern var hogre i EY dn GS pa Karlsfalts géard. Minustecken
anger att det var tvirtom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten fran jamforelse
mellan GS och EY-K pa Karlsfilts gard 6verensstimmer med de for flerdrsmedeltal fran alla
platserna. Kolumn B anger parametrar som visar skillnad (signifikant eller tendens) mellan
GS och EY-K pé Karlsfilts gard men inte om jamforelsen baseras pa flerarsmedeltal fran alla
platserna. Kolumn C visar, i forekommande fall, parametrar dér skillnaden mellan GS och
EY-K pé Karlsfélts gard gar i motsatt riktning mot den skillnad som erhélls vid jamforelse
baserad pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z visar parametrar som var skilda &t
enligt jamforelsen som baseras pé flerarsmedeltal fran alla platserna medan det inte var skillnad
pa Karlsfalts gard.

A B C z
forplogsdjup (+ ) bléatal (+ ) sabdddsindex (- ) K+Na
véxtrester (-06) (+ ) plh50 (+) nackhojd
tid 2: blast g/beta (+ ) tid 1: blast g/beta (+ ) rotform
PH (+) tid 1: blast kg/ha  (+ ) plhmax (—06)
sabaddsdjup (- ) tid 2: blast kg/ha  (+ ) plh pelle (—06)
frotdckning (- ) Ca-halt/N-halt (+) plhslut
tid 3: rotandel (- ) Mn-halt/N-halt (+) tid 1: ts-halt
B-halt/N-halt (- ) Ca-halt (+) tid 3: blast g/beta
Al-halt/N-halt (- ) Mn-halt (+) RGR prov 1-3 (blast)
Cu-halt (- ) Mg-AL (+) K-halt/N-halt
B-halt (- ) Ca-AL (+) Na-halt/N-halt
Fe-halt (- ) damage score var (+ ) Zn-halt/N-halt
Al-halt (- ) Fe-halt/N-halt (-) K-halt

P-AL (-) Na-halt

K-AL (-) Zn-halt

K/Mg (-) mask antal

rotbrand (-) maskvikt

friska pl. Var (-) blastfirg Sept

friska pl. Sept
frisk bladyta Sept
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B4:4 Staffan Gertzell, Everddsgarden (forsoksnr: 914)
(Detaljer for atgirderna i experimentytorna: se bilaga 3:1)

Gardens standard kontra atgardsyta med Ecomat (-04 och —05) och Ecomat + Ekoskar
(-06) (I Figur B4:4: AY)

Polsockerskdrden var lika i 4tgirdsytan (AY) och GS i medeltal for de tre dren (Tabell
B4:1). Inte heller for de enskilda aren fanns ndgon signifikant skillnad i1 polsockerskord.
(Figur B4:4a och b) eller signifikant samspel mellan led och ar. Slutligt plantantal ten-
derade att vara lidgre i AY #n i GS i medeltal for perioden (Tabell B4:14).

En jimforelse mellan flerarsresultat for GS mot EY-EP och EY-EPE f6r Everodsgarden
(Tabell B4:1 t.o.m. B4:7) och flerarsresultat for alla gardar med jimforelse mellan GS
mot EY-GP&EP visar foljande (Tabell B4:14):

A For flertalet parametrar dverensstimde resultaten for Everddsgarden (signifikant
eller med tendens) med jimforelse GS mot EY-GP&EP for samtliga gardar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-EP&EPE pa
Everddsgérden men som inte gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for
samtliga gardar var:

- hogre virde i1 EY for: rotandel tidp. 3, K-AL, K/Mg, friska plantor vér,
svamp var, blasthojd sept.
- lagre virde 1 EY for: N-halt, infiltration

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gardar vid jaimforelse
GS mot EY-GP&EP visades for foljande parametrar:

- rotbrand dér Everddsgarden hade lagre virden i EY-GP dn i GS.

Z Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och EY- EP&EPE pa
Everddsgarden men som gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for
samtliga girdar var:

- sockerhalt, renhet, rotskord, nackhgjd, plh50, plhmax (-06),
forplogsdjup, blast g/beta och kg/ha tidp. 3, P-halt/N-halt, P-halt, pH, Ca-
AL, matjordsinfiltration, frisk bladyta sept.

B.

Det hogre K-AL-talet I EY péa Everddsgarden hidnger sannolikt ihop med att mycket K-
rik fruktsaft lagts pd hosten i bdde GS och EY. I GS har den plojts ner och sannolikt har
en del, till f6ljd av plojning och vinternederbord, kommit under provtagningsdjup for
matjordsanalysen (20 cm). I EY-EP och EPE har jorden ddremot varpldjts och dartill
mycket grunt vilket sannolikt gjort att en storre del av fruktsaftskalit kommit med 1
matjordsanalysen. Detta dr sannolikt ocksé forklaringen till att K-halten i betplantan vid
den tidig tillvdxtmatning var hogre 1 EY dn 1 GS trots att radmyllningen 2004 och 2006
gjorts med ett rent N+Na-godselmedel och radmyllning inte tillimpats alls i EY 2005.

Ovriga experimentytor (I Figur B4:4: VY 2006)

GS mot EY-K
Det var ingen skillnad i polsockerskérd mellan EY-K och GY 2006.

En jimforelse mellan responsen for EY-K 2006 pa Everddsgédrden, da fullt analys-
program tillaimpades, och flerarsresultat for alla gardar med jamforelse mellan GS mot
EY-K visar foljande (Tabell B4:15):
A Pa ett mindre antal av alla métta parametrar verensstimde resultaten for
Everddsgarden (signifikant eller med tendens) med jdmforelse GS mot EY-K for
samtliga gardar.
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B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-K pé
Everddsgérden men som inte gjorde det vid jamforelse GS mot EY-K {or samt-
liga gérdar var:

- hogre virde 1 EY for: sockerhalt, marktickning 15/6, blast kg/ha tidp. 2,
RGR blast, rot g/beta och kg/ha samt blast kg/ha tidp. 3, P-halt/N-halt,
Ca-halt/N-halt, Mn-halt/N-halt, P-halt, Ca-halt, Mn-halt, infiltration,
damage score var

- lagre virde 1 EY for: blatal, plh50, rotbrand, friska plantor vér, blasthéjd
sept.

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gérdar vid jamforelse
GS mot EY-K visades for foljande parametrar:

- nackhdjd déir Everddsgarden hade ldgre virden 1 EY-K én i1 GS.

Z For flera parametrar som i sammanstélllningen for samtliga gérdar skilde sig
(signifikant eller med tendens) mellan GS och EY-K var detta inte fallet pa
Everddsgérden. Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och
EY-K pé Everddsgérden men som gjorde det vid jamforelse GS mot EY-K {or
samtliga gardar var:

- K+Na, rotform, plhmax (-06), plh pelle (-06), plhslut, sdébaddsdjup,
forplogsdjup, frotickning, sabdaddsindex, ts-halt tidp. 1, rotandel tidp. 3,
RGR prov 1-3 (blast), Cu-halt/N-halt, Zn-halt/N-halt, B-halt/N-halt,
Al-halt/N-halt, Cu-halt, Zn-halt, B-halt, Fe-halt, Al-halt, pH, maskantal,
maskvikt, blastfarg sept., friska plantor och frisk bladyta i sept.

Dé icke-vindande bearbetning tillimpades endast ett ar pa Everddsgirden med fullt
analysprogram avstas fran vidare analys av resultaten.

GS mot Imants

For de Ytor som bearbetats med Imants infor 2006 érs betgroda har den parvisa jam-
forelsen gjorts med VY (plojningsfritt bearbetat med kultivator) i stéillet for med GS.
Det var ingen skillnad 1 polsockerskord mellan EY-K och Imants detta &r. For 6vriga
jimforelser med Imants hinvisas till Arsrapport for 2006.

Jamforelser med Broom’s Barn-modellen

GS hade avsevirt lagre polsockerskord dn den som berdknats ur Broom’s Barns till-
viaxtmodell 2004 medan den 2005 och 2006 var nigot hogre d4n modellens.
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Figur B4:4a. Polsockerskord i samtliga experimentytor hos Staffan Gertzell pd Everddsgarden
2004-2006. Under diagrammet presenteras p-virden for parvisa jamforelser.
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126




Tabell B4:14. Everddsgarden, EY-EP 2004-2006 jamfort med flerarsmedel fran alla platser
med EY-GP&EP. Plustecken anger att parametern var hogre i EY dn GS pa Everddsgarden.
Minustecken anger att det var tvirtom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten fran
jamforelse mellan GS och EY-EP pé Everodsgérden 6verensstimmer med de for flerdrsmedeltal
fran alla platserna. Kolumn B anger parametrar som visar skillnad (signifikant eller tendens)
mellan GS och EY-EP pa Everddsgarden men inte om jamforelsen baseras pé flerarsmedeltal
frén alla platserna. Kolumn C visar, i forekommande fall, parametrar dar skillnaden mellan GS
och EY-EP pé Everodsgéarden gar i motsatt riktning mot den skillnad som erho6lls vid jamforelse
baserad pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z visar parametrar som var skilda &t
enligt jamforelsen som baseras pé flerarsmedeltal fran alla platserna medan det inte var skillnad

pa Everodsgarden.

A B Z

Sabaddsindex (+) tid 3: rotandel ( +) rotbrand (- ) sockerhalt
vaxtrester (—06) (+) K-AL (+) renhet
marktickning 15/6 (+) K/Mg (+) rotskord

tid 1: blast g/beta (+) friska pl. Var (t) nackhdjd

tid 1: blast kg/ha (+) svamp var (+) plh50

tid 2: blast g/beta ( +) blasthojd Sept () plhmax (—06)

tid 2: blast kg/ha (+) N-halt (-) forplogsdjup

tid 3: rot g/beta ( +) infiltration (-) tid 3: blast g/beta
tid 3: rot kg/ha (+) tid 3: blast kg/ha
K-halt/N-halt (+) P-halt/N-halt
K-halt (+) P-halt

mask antal (+) pH

Maskvikt (+) Ca-AL

friska pl. Sept (+) matjordsinfiltration
Plhslut (-) frisk bladyta Sept
Sabaddsdjup (-)

Na-halt/N-halt (-)

S-halt/N-halt (-)

B-halt/N-halt (-)

Na-halt (-)

S-halt (-)

B-halt (-)

P-AL (-)
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Tabell B4:15. Everdodsgarden, EY-K 2006 jamfort med flerarsmedel fran alla platser med
EY-K. Plustecken anger att parametern var hogre i EY dn GS pa Everodsgarden. Minus-
tecken anger att det var tvirtom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten fran
jamforelse mellan GS och EY-K pé Everodsgérden 6verensstimmer med de for flerars-
medeltal fran alla platserna. Kolumn B anger parametrar som visar skillnad (signifikant
eller tendens) mellan GS och EY-K pa Everddsgarden men inte om jamforelsen baseras
pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn C visar, i forekommande fall, parametrar
dar skillnaden mellan GS och EY-K pa Everddsgarden gér i motsatt riktning mot den
skillnad som erhdlls vid jamforelse baserad pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn
Z visar parametrar som var skilda at enligt jimforelsen som baseras pa flerarsmedeltal fran
alla platserna, medan det inte var skillnad pa Everodsgérden.

A B C Z
vaxtrester (—06) (+ ) sockerhalt (+ ) nackhdjd (- ) K+Na
tid 2: blast g/beta ( + ) marktickning 15/6 (+ ) rotform
tid 3: blast g/beta (+ ) tid 2: blastkg/ha (+ ) plhmax (—06)
K-halt/N-halt (+ ) RGR blast (+) plh pelle (—06)
K-halt (+ ) tid 3: rot g/beta (+) plhslut
Na-halt/N-halt (- ) tid 3: rot kg/ha (+) sabaddsdjup
Na-halt (- ) tid 3: blast kg/hma (+ ) forplogsdjup
P-halt/N-halt (+) frotickning
Ca-halt/N-halt (+) sabaddsindex
Mn-halt/N-halt (+) tid 1: ts-halt
P-halt (+) tid 3: rotandel
Ca-halt (+) RGR prov 1-3 (blast)
Mn-halt (+) Cu-halt/N-halt
infiltration (+) Zn-halt/N-halt
damage score var () B-halt/N-halt
blatal (-) Al-halt/N-halt
plh50 (-) Cu-halt
rotbrand (-) Zn-halt
friska pl. Var (-) B-halt
blasthojd Sept (-) Fe-halt
Al-halt
pH
mask antal
maskvikt
blastfarg Sept
friska pl. Sept
frisk bladyta Sept
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B4:5 Mats Janstrom, Tullingagarden (forsoksnr: 915)
(Detaljer for atgirderna i experimentytorna: se bilaga 3:1)

Gardens standard kontra atgardsyta med grund pl6jning (-04) eller normal pl6jning
(-05) och nagot grund pléjning + Ekoskar —06 (AY i Figur B4:5 a och b)

Polsockerskdrden var signifikant ligre i atgirdsytan (AY) 4n i GS i medeltal for de tre
dren (Tabell B4:1). Aven de enskilda aren var skdrden lidgre i AY dven om det bara var
signifikant skillnad 2004 och tendens 2006 (Figur B4:5a och b). Det fanns alltsé inget
samspel mellan led och &r for polsockerskorden.

Slutligt plantantal och K+Na var signifikant ldgre i AY #n i GS i medeltal for perioden
(Tabell B4:2).

En jamfGrelse mellan flerarsresultat for GS mot EY-GP&NP&GPE for Tullingagirden
(Tabell B4:1 t.o.m. B4:7) och flerarsresultat for alla gardar med jimforelse mellan GS
mot EY-GP&EP visar foljande (Tabell B4:16):

A For en mindre andel av alla métta parametrar dverensstdmde resultaten for
Tullingagérden (signifikant eller med tendens) med jamforelse GS mot
EY-GP&EP for samtliga gardar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-GP&NP&GPE pa
Tullingagérden men som inte gjorde det vid jamforelse GS mot
EY-GP&EP for samtliga gardar var:

- hogre virde 1 EY for: frotdckning, ts-halt tidp. 1, RGR prov 1-3 (blast)
RGR prov 2-3 (blast), Ca-halt/N-halt, Ca-halt, friska plantor var

- lagre virde 1 EY for: K+Na, sockerskord, Mn-halt, Zn-halt (tendens),
damage score var

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gérdar vid jamforelse
GS mot EY-GP&EP visades for foljande parametrar:

- sabdddsdjup dir Tullingagirden hade hogre virden 1 EY-GP &n 1 GS.
- Dblast g/beta och kg/ha tidp. 1, blast kg/ha tidp 2 dir Tullingagérden hade
lagre virden 1 EY-GP &n i1 GS.

Z For flera parametrar som i sammanstillningen for samtliga gardar skilde sig
(signifikant eller tendens) mellan GS och EY-GP&EP var detta inte fallet pa
Tullingagérden. Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och
EY-GP&NP&GPE pé Tullingagarden men som gjorde det vid jamforelse GS
mot EY-GP&EP {or samtliga gérdar var:

- sockerhalt, renhet, nackh6jd, plhmax (—06), forplogsdjup, sabdddsindex,
véxtrester (—06), marktickning 15/6, blast g/beta vid tidp. 2, rot samt
blast g/beta vid tidp. 3, rot samt blast kg/ha vid tidp. 3, P-halt/N-halt,
S-halt/N-halt, B-halt/N-halt, K-halt, S-halt, B-halt, P-AL, maskvikt,
matjordsinfiltration, rotbrand, friska plantor och frisk bladyta i sept.

B.

Ett ofta dterkommande problem pé Tullingagérden har varit rotbrandsangrepp. Dérfor
var kalkning en viktig atgird 1 EY. Kalkningen gjorde att Ca-AL steg fran 203 till 283
och pH fran 6,7 1 GS till 7,1 1 EY. Bade Ca-halt och Ca i proportion till N steg i EY
jamfort med GS. Nagon skillnad 1 rotbrandsangrepp kunde dock inte pavisas mellan EY
och GS. En bidragande orsak var den generellt ldga infektionsnivan under forsokséren
som — en lag infektionsniva gor det generallt svarare att pavisa behandlingseffekter mot
Aphanomyces-svampen.
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Ett problem som ofta uppstar vid kalkning for hogre pH é&r att vixterna far svarare att ta
upp zink. P4 Tullingagirden fanns det en tendens till att halten av zink i blasten var
lagre i EY &n i GS.

Ovriga experimentytor

VY mot Imants

Imantsytan 2006 tenderade att ge ligre polsockerskdrd édn bade GS och AY detta ér. For
de Ytor som bearbetats med Imants infor 2006 ars betgroda har den parvisa jamforelsen
med avseende pa polsockerskord gjorts med bade GS och AY (grund pldjning med
Ekoskadr). Polsockerskdrden visade tendens till att vara ldgre 1 Imants &n bade i GS och
EY-GPE. For 6vriga jimforelser med Imants hiinvisas till Arsrapport for 2006.

GS mot vanligt pléjningsdjup + Ekoskar (VY 2005 i Figur B4:5a och b)
Polsockerskorden i visionsytan 2005 (Vanligt plojningsdjup + Ekoskar) skilde sig inte
fran den i GS.

Jamforelser med Broom’s Barn-modellen

GS hade samma polsockerskdrd som den som berdknades ut ur Broom’s Barns till-
vaxtmodell 2004 avsevért hogre 2005 och nagot hogre 2006.
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Tabell B4:16. Tullingagérden, EY-GP och Normal pldjning 2004-2006 jamfort med flerars-
medel fran alla platser med EY-GP&EP. Plustecken anger att parametern var hogre i EY

an GS pa Tullingagéarden. Minustecken anger att det var tvartom. Kolumn A anger para-
metrar for vilka resultaten fran jamforelse mellan GS och EY-GP och Normal plojning pa
Tullingagarden 6verensstimmer med de for flerarsmedeltal frén alla platserna. Kolumn B
anger parametrar som visar skillnad (signifikant eller tendens) mellan GS och EY-GP och
Normal pldjning pa Tullingagérden men inte om jamforelsen baseras pé flerdrsmedeltal fran
alla platserna. Kolumn C visar, i foreckommande fall, parametrar dér skillnaden mellan GS
och EY-GP och Normal pléjning pa Tullingagarden gar i motsatt riktning mot den skillnad
som erholls vid jamforelse baserad pé flerdrsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z visar
parametrar som var skilda at enligt jimforelsen som baseras pa flerdrsmedeltal fran alla
platserna, medan det inte var skillnad pa Tullingagarden.

A B C Z

K-halt/N-halt ( + ) frotackning ( +) sébaddsdjup ( +) sockerhalt

pH (+) tid 1: ts-halt (+) tid 1: blast g/beta ( - ) renhet

Ca-AL (+) RGR prov 1-3 (blast) ( +) tid 1: blast kg/ha ( - ) nackhdjd

mask antal ( +) RGR prov 2-3 (blast) ( + ) tid 2: blast kg/ha ( - ) plhmax (-06)

Rotskord ( - ) Ca-halt/N-halt (+) forplogsdjup

plh50 ( - ) Ca-halt (+) sabadddsindex

Plhslut ( - ) friska pl. Vér (+) véaxtrester (—06)

Na-halt/N-halt ( - ) K+Na (-) marktickning 15/6

P-halt ( - ) sockerskord (-) tid 2: blast g/beta

Na-halt ( - ) Cu-halt/N-halt (-) tid 3: rot g/beta
Mn-halt (-) tid 3: blast g/beta
Zn-halt (-) tid 3: rot kg/ha

(-)

damage score var
P-halt/N-halt
S-halt/N-halt
B-halt/N-halt
K-halt
S-halt
B-halt
P-AL
maskvikt

tid 3: blast kg/ha

matjordsinfiltration

rotbrand
friska pl. Sept

frisk bladyta Sept
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B4:6 Lennart Nilsson, Araslévsgarden (forsoksnr: 917)
(Detaljer for atgirderna i experimentytorna: se bilaga 3:1)

Gardens standard kontra yta med icke vandande bearbetning med kultivator (I Figur
B4:6: AY —03 och 04, AY & VY —05 och VY —06.)

Polsockerskorden tenderade till att vara hogre 1 ytorna med icke vindande bearbetning
med kultivator (IV-K) 4n i GS 1 medeltal for de fyra dren (Tabell B4:1). Den bilden
stimde dven med de enskilda aren 2004 och 2006 (Figur B4:6a och b). 2005, da bade
AY och VY var pldjningsfria, men med smé skillnader i ndgra detaljer, tenderade
polsockerskdrden att vara hogre i &n GS i AY men ligre i VY. Sammantaget blev
skorden ddrmed helt lika 1 IV-K och GS 2005 och 2003.

Slutligt plantantal och betkvalitet, skilde sig inte mellan GS och AY i medeltal for
perioden (Tabell B4:1 och B4:2).

En jimforelse mellan flerirsresultat for GS mot EY-K for Arasldvsgarden (Tabell B4:1
t.o.m. B4:7) och flerérsresultat for alla gdrdar med jaimforelse mellan GS mot EY-K
visar foljande (Tabell B4:17):

A For en mindre andel av alla métta parametrar dverensstdmde resultaten for
Araslovsgérden (signifikant eller med tendens) med jimforelse GS mot EY-K
for samtliga gardar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-K pé
Araslovsgarden men som inte gjorde det vid jimforelse GS mot EY-K for samt-
liga gérdar var:

- hogre virde 1 EY for: rotskord, sockerskord, rot g/beta och kg/ha vid
tidp. 3, blast kg/ha vid tidp. 3, Ca-halt/N-halt, Ca-halt, Mg-halt, P-AL,
K-AL, Mg-AL, Ca-AL, K/Mg, rotbrand

- lagre virde 1 EY for: blatal, Mn-halt

C Motsatt riktning jaimfort med flerarsmedeltalet for samtliga gardar vid jamforelse
GS mot EY-K visades for foljande parametrar:

- rotform och rotandel vid tidp. 3 dir Araslévsgarden hade hdgre virden i
EY-K éniGS.

- sébiddsindex dir Arasldvsgarden hade ligre virden i EY-GP #n i GS.

Z For flera parametrar som i sammanstillningen for samtliga gardar skilde sig
(signifikant eller tendens) mellan GS och EY-K var detta inte fallet pa
Arasldvsgraden. Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och
EY-K pa Arasldvsgérden men som gjorde det vid jimforelse GS mot
EY-K for samtliga gérdar var:

- K+Na, nackhdjd, plhmax (—06), plh pelle (—06), plhslut, sébaddsdjup,
ts-halt vid tidp 1, blast g/beta vid tidp 2, RGR prov 1-3 (blast), Cu-
halt/N-halt, B-halt/N-halt, Al-halt/N-halt, Cu-halt, B-halt, Fe-halt, Al-
halt, blastfarg 1 sept, friska plantor och frisk bladyta 1 sept.

Jordtypen pa Arasldvsgarden (ca 27 % ler och 34 % sand + grovmo) skiljer sig mycket
at fran den pa Vragerup (ca 11 % ler och 70 % sand + grovmo). Gérdarna ligger ocksa i
olika geografiska omraden och jordarna har olika geologiskt ursprung. Atgirdspaketen
med odling av mellangrodor och bearbetning med kultivator har paverkat jordarna olika
pé dessa tva gardar. P4 Vragerup 6kade pH, P-, K-, Mg- och Ca-AL signifikanti EY,
medan s inte var fallet pd Araslovsgirden med undantag for pH som steg dven hir. P&
Arasldv 6kade antal och vikt av daggmaskar, medan s inte var fallet pd Vragerup.
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Ovriga experimentytor (I Figur B4:6: AY —06)

GS mot EY-EPE
Polsockerskdrden i AY 2006 (Ecomat med Ekoskiir = EY-EPE) var signifikant hogre &n
1 GS.

A For en mindre andel av alla métta parametrar Overensstdmde resultaten for
Araslovsgarden (signifikant eller med tendens) med jimforelse GS mot
EY-GP&EP for samtliga gardar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-EPE pa Araslovs-
garden men som inte gjorde det vid jamforelse GS mot EY-GP&EP for samtliga
gérdar var:

- hogre virde 1 EY for: sockerskord, rotform, rotandel vid tidp 3, K-AL,
damage score var, blastfarg sept.
- lagre virde 1 EY for: Ca-halt/N-halt, friska plantor vér

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gérdar vid jamforelse
GS mot EY-GP&EP visades for foljande parametrar:

- renhet, rotskord, plh50, sdbiaddsdjup dir Arasldvsgarden hade hdgre
virden i EY-EPE én i GS.
- sabiddsindex dir Araslovsgarden hade ligre virden i EY-EPE in i GS.

Z For flera parametrar som i sammanstillningen for samtliga gardar skilde sig
(signifikant eller tendens) mellan GS och EY-EPE var detta inte fallet pa
Arasldvsgarden. Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och
EY-EPE pé Araslévsgirden men som gjorde det vid jimforelse GS mot EY-
GP&EP for samtliga gérdar var:

- sockerhalt, nackhdjd, plhmax (-06), plhslut, marktdckning 15/6, blast
g/beta samt kg/ha vid tidp. 2, P-halt/N-halt, K-halt/N-halt, S-halt/N-halt,
B-halt/N-halt, P-halt, S-halt, P-AL, Ca-AL, maskantal, maskvikt,
rotbrand, friska plantor samt frisk bladyta i sept.

D4 grund pléjning med Ecomat med Ekoskir bara tillimpades ett &r pa Araslovsgarden
avstas fran vidare analys av resultaten.

EY-K mot Imants

For de Ytor som bearbetats med Imants infor 2006 ars betgroda har den parvisa jim-
forelsen gjorts med VY (plojningsfritt bearbetat med kultivator) 1 stillet for med GS.
Imantsen hade en tendens till hogre polsockerskord dn IV-K. For ovriga jaimforelser
med Imants hinvisas till Arsrapport for 2006.

Jamforelser med Broom’s Barn-modellen

GS hade avsevirt lidgre polsockerskord dn den som berdknats ur Broom’s Barns till-
vaxtmodell 2004 och 2006, nagot lagre 2005 och nagot hogre 2003.
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Figur B4:6a. Polsockerskord i samtliga experimentytor hos Lennart Nilsson pa Araslovsgarden
2004-2006. Under diagrammet presenteras p-véirden for parvisa jamforelser.
Ar 2006 ir AY = Ecomat + Ekoskir och VY plojningsfri odling med kultivatorbearbetning.
Ovriga &r dr AY plojningsfri odling med kultivatorbearbetning.
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Figur B4:6b. Polsockerskord uttryckt som relativtal till Gardens standard (GS) i samtliga experimentytor
hos Lennart Nilsson p& Araslovsgarden 2004-2006. Under diagrammet presenteras p-virden for parvisa
jamforelser. Ar 2006 ir AY = Ecomat + Ekoskir och VY pldjningsfri odling med kultivatorbearbetning.
Ovriga ér dr AY pldjningsfri odling med kultivatorbearbetning.
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Tabell B4:17. Araslovsgarden, EY-K 2003-2006 jimfort med flerirsmedel fran alla platser
med EY-K. Plustecken anger att parametern var hogre i EY &n GS pa Araslovsgarden.
Minustecken anger att det var tvértom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten
fran jimforelse mellan GS och EY-K pé Araslovsgarden dverensstimmer med de for fler-
arsmedeltal fran alla platserna. Kolumn B anger parametrar som visar skillnad (signifikant
eller tendens) mellan GS och EY-K pé Araslévsgarden men inte om jimforelsen baseras pa
flerdrsmedeltal fran alla platserna. Kolumn C visar, i forekommande fall, parametrar dar
skillnaden mellan GS och EY-K pa Arasldvsgarden gar i motsatt riktning mot den skillnad
som erholls vid jamforelse baserad pé flerdrsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z visar
parametrar som var skilda at enligt jamforelsen som baseras pé flerdrsmedeltal fran alla
platserna medan det inte var skillnad pa Araslovsgarden.

A B C Z

Forplogsdjup
vaxtrester (—06)
tid 3: blast g/beta

(+ ) rotskord (+ ) rotform (+ ) K+Na
(+ ) sockerskord (+ ) tid 3: rotandel (+ ) nackhojd
(+ ) tid 3: rot g/beta (+ ) sabdddsindex (- ) plhmax (—06)

K-halt/N-halt (+ ) tid 3: rot kg/ha (+) plh pelle (—06)
K-halt (+ ) tid 3: blast kg/ha  (+ ) plhslut
pH (+ ) Ca-halt/N-halt (+) sabaddsdjup
mask antal (+ ) Ca-halt (+) tid 1: ts-halt
Maskvikt (+ ) Mg-halt (+) tid 2: blast g/beta
Frotackning (- ) P-AL (+) RGR prov 1-3 (blast)
Na-halt/N-halt (- ) K-AL (+) Cu-halt/N-halt
Zn-halt/N-halt (- ) Mg-AL (+) B-halt/N-halt
Na-halt (- ) Ca-AL (+) Al-halt/N-halt
Zn-halt (- ) KMg (+) Cu-halt

rotbrand (+) B-halt

blatal (-) Fe-halt

Mn-halt (-) Al-halt

blastfirg Sept

friska pl. Sept

frisk bladyta Sept
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Tabell B4:18. Araslovsgarden, EY-EP 2006 jamfort med flerdrsmedel fran alla platser med
EY-GP&EP. Plustecken anger att parametern var hogre i EY #n GS pa Arasldvsgérden.
Minustecken anger att det var tvértom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten fran
jamforelse mellan GS och EY-EP pa Araslovsgarden dverensstimmer med de for flerars-
medeltal fran alla platserna. Kolumn B anger parametrar som visar skillnad (signifikant eller
tendens) mellan GS och EY-K pa Araslovsgirden men inte om jimfdrelsen baseras pa fler-
arsmedeltal fran alla platserna. Kolumn C visar, i forekommande fall, parametrar dér skill-
naden mellan GS och EY-K pé Araslovsgarden gar i motsatt riktning mot den skillnad som
erholls vid jadmforelse baserad pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z visar para-
metrar som var skilda at enligt jamforelsen som baseras pé flerdrsmedeltal fran alla platserna

medan det inte var skillnad pa Arasldvsgérden.

A B C Z
Forplogsdjup ( +) sockerskord (+) renhet (+ ) sockerhalt
vaxtrester (—06) (+) rotform (+) rotskord (+ ) nackhojd

tid 1: blast g/beta (+) tid 3: rotandel (+) plh50 (+ ) plhmax (-06)

tid 1: blast kg/ha
tid 3: rot g/beta
tid 3: blast g/beta
tid 3: rot kg/ha
tid 3: blast kg/ha
K-halt

pH
matjordsinfiltration
Na-halt/N-halt
Na-halt

B-halt

(+) K-AL

(+) damage score var

(+) blastfirg Sept
( +) Ca-halt/N-halt
(+) Friska pl. Var
(+)
(+)
(+)
(-)
(-)
(-)

(+) sabaddsdjup
(+) sabaddsindex
(+)

(-)

(-)

(+ ) plhslut

(- ) marktickning 15/6
tid 2: blast g/beta
tid 2: blast kg/ha
P-halt/N-halt
K-halt/N-halt
S-halt/N-halt
B-halt/N-halt
P-halt
S-halt
P-AL
Ca-AL
mask antal
maskvikt
rotbrand
friska pl. Sept
frisk bladyta Sept
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B4:7 Christian Wraghe, Vragerup (forsoksnr: 918)
(Detaljer for atgirderna i experimentytorna: se bilaga 3:1)

Gardens standard kontra yta med icke vandande bearbetning med kultivator (I Figur
B4:7b: AY —04 och —05, AY & VY hopslaget —06)

Det var ingen skillnad i polsockerskord mellan icke vindande bearbetning med kulti-
vator (EY-K) och GS i medeltal for de tre aren (Tabell B4:1). Den bilden stimde &dven
med de enskilda aren 2005 och 2006 (Figur B4:7a och b). 2004 fanns dock en tendens
till lagre polsockerskérd i den pldjningsfria AY jamfort med GS.

Slutligt plantantal var ldgre 1 ytorna med icke vindande bearbetning med kultivator &n i
GS 1 medeltal for perioden. Variansanalysen visade pa samspel mellan led och ér for
antal plantor. Plantantalet var dock ldagre i EY-K-ytorna for alla tre &ren men skillnaden
var avsevirt storre —04 och —05 dn —06 (Gunnarsson, 2004, 2005 och 2006). Det fanns
ingen skillnad mellan opldjda och pléjda ytor med avseende pa betkvalitet eller renhet.

En jimforelse mellan flerarsresultat for GS mot EY-K for Vragerups gérd (Tabell B4:1
t.o.m. B4:7) och flerarsreultat for alla gardar med jimforelse mellan GS mot EY-K visar
foljande (Tabell B4:19):

A For flertalet parametrar 6verensstimde resultaten for Vragerups gard (signifikant
eller med tendens) med jimforelse GS mot EY-K for samtliga gérdar.

B Parametrar som visade signifikant skillnad mellan GS och EY-K pé Vragerups
gérd men som inte gjorde det vid jimforelse GS mot EY-K {or samtliga gérdar
var:

- hogre virde i EY for: RGR blast, Ca-halt/N-halt, Ca-halt, Mn-halt,
P-AL, K-AL, Mg-AL, K/Mg, rotbrand
- lagre virde 1 EY for: rot kg/ha vid tidp. 3, Mg-halt

C Motsatt riktning jamfort med flerdrsmedeltalet for samtliga gardar vid jimforelse
GS mot EY-K visades inte f6r ndgon parameter.

Z Parametrar som inte visade signifikant skillnad mellan GS och EY-K pé
Vragerups gard men som gjorde det vid jamforelse GS mot EY-K for samtliga
gérdar var:

- K+Na, rotform, plhmax (-06), forplogsdjup, frotickning, RGR prov
1-3 (blast), K-halt/N-halt, Na-halt/N-halt, B-halt/N-halt, Al-halt/N-halt,
K-halt, Na-halt, maskantal, maskvikt, friska plantor och frisk bladyta i
sept.

Pé Vragerup provades icke-vandande bearbetning med kultivator i EY under alla tre
forsokséaren. De tvé forsta aren odlades mellangroda av oljeréttika som var att beteckna
som klen. Under 2006 odlades frodig vitsenap som mellangrdda. Det fanns ingen signi-
fikant skillnad 1 S-halt och P-halt mellan EY-K och GS pa Vragerup. Daremot sa var
Mg-halt signifikant ldgre 1 EY 4n 1 GS. Nivén pa pH var hog pa Vragerup, 7,6 i GS och
7,81 EY. Analysen av Ca i torr biomassa visade att da Ca-halten 1 EY 6kade signifikant
jamfort med GS péd Vragerup, sa minskade istéllet halterna av Mg och Mn 1 EY jam{fort
med GS. Det fanns inga signifikanta skillnader i skdrdeparametrar mellan EY-K och GS
pa Vragerup.

Overskott pA Magnesium i en viixt orsakar sillan nigra skador men kan forhindra upp-

tagning av Ca, K och Mn (Jones och Huber, 2007). Omvént géller att hoga halter av K
och Ca forhindrar upptagningen av Mg.

138



Ovriga experimentytor

Vitkloverfré som forforfrukt
Polsockerskdrden i AY 2003 (forforfrukt vitkldverfrd jaimfort med korn i GS) tenderade
att vara lagre dn i1 GS.

Betsadd i vete

Experimentytan 2005 (betor sddda i vete for att fa en tidigare upptorkning, radmyllade)
visade ingen signifikant paverkan pé polsockerskorden.

Jamforelser med Broom’s Barn-modellen

GS hade négot hogre polsockerskord 4n den som berdknats ur Broom’s Barns tillvaxt-
modell 2004 och 2005, mycket hogre 2006 och exakt lika 2003.
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Figur B4:7a. Polsockerskdrd i samtliga experimentytor hos Christian Wraghe p& Vragerup
2004-2006. Under diagrammet presenteras p-virden for parvisa jamforelser.
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Figur B4:7b. Polsockerskdrd uttryckt som relativtal till Gardens standard (GS) i samtliga
experimentytor hos Christian Wraghe pa Vragerup 2004—2006. Under diagrammet presenteras
p-vérden for parvisa jimforelser.
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Tabell B4:19. Vragerups gard, EY-K 2004-2006 jamfort med flerarsmedel frén alla platser
med EY-K. Plustecken anger att parametern var hogre i EY dn GS péd Vragerups gérd. Minus-
tecken anger att det var tvartom. Kolumn A anger parametrar for vilka resultaten fran jaim-
forelse mellan GS och EY-K pa Vragerup dverensstimmer med de for flerarsmedeltal fran
alla platserna. Kolumn B anger parametrar som visar skillnad (signifikant eller tendens)
mellan GS och EY-K pé Vragerup men inte om jamforelsen baseras pé flerarsmedeltal fran
alla platserna. Kolumn C visar, i forekommande fall, parametrar dir skillnaden mellan GS
och EY-K pa Vragerup gér i motsatt riktning mot den skillnad som erholls vid jamforelse
baserad pa flerarsmedeltal fran alla platserna. Kolumn Z visar parametrar som var skilda &t
enligt jamforelsen som baseras pé flerarsmedeltal fran alla platserna medan det inte var
skillnad pa Vragerup.

A B C Z

Nackhojd (+) RGR blast (+) K+Na

plh pelle (—06) (+) Ca-halt/N-halt (+) rotform
Plhslut (+) Ca-halt (t) plhmax (-06)
Sabaddsdjup (+) Mn-halt (t) forplogsdjup
Sabaddsindex (+) P-AL (+) frotackning
vaxtrester (—06) (+) K-AL (+) RGR prov 1-3 (blast)
Tid 1: ts-halt (+) Mg-AL (+) K-halt/N-halt
Tid 2: blast g/beta (+) K/Mg (H) Na-halt/N-halt
Tid 3: blast g/beta (+) rotbrand (t) B-halt/N-halt
PH (+)tid3:rotkg/ha (-) Al-halt/N-halt
blastfirg Sept (+) Mg-halt (-) K-halt

Tid 3: rotandel (-) Na-halt
Cu-halt/N-halt (-) mask antal
Zn-halt/N-halt (-) maskvikt
Cu-halt (-) friska pl. Sept
Zn-halt (-) frisk bladyta Sept
B-halt (-)

Fe-halt (-)

Al-halt (-)
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5. Diskussion faltdata och ekonomi

Anita Gunnarsson', Asa Olsson', Hans Larsson’ & Tomas Rydberg’

Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
2Jordbruk — odlingssystem, teknik och produktion, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
*Avdelningen for jordbearbetning, Institution fér markvetenskap, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala

Diskussionen kring faltdata och ekonomi bygger pa foljande struktur

e Inledande kort diskussion kring jdmforelsen mellan GS (gardens standard) och
EY-K (EY dér plog ersatts med kultivator) samt mellan GS och EY-GP&EP (EY
med grund plojning med vanlig plog eller Ecomat)

e Genomgéang av hypotesgrupp I t.o.m. VII (enl nedan) med avseende pé resultat av
vidtagna dtgirder 1 experimentytan — dtgird for atgérd

e Diskussion kring helhetsperspektiv pa atgarder och responser utifran multivariat
sammanvagning

e Slutsatser for resultaten av féltdata.

De arbetshypoteser som vi haft och som diskussionen kommer att baseras pd kan
grupperas enligt foljande:
I. Effekt pa daggmask och infiltration

1. Mellangrédor gynnar daggmaskforekomsten

2. Kalkning ger 0kat pH vilket gynnar daggmaskforekomsten

3. Kultivatorbearbetning i stéllet for plojning gynnar daggmaskforekomsten

4. Okad daggmaskforekomst forbittrar markprofilens vattenavrinning (infiltration).

II. Effekt pa saidatum
1. Mellangrédors vattenforbrukning tommer jorden pé vatten vilket vissa ar
mojliggor tidigare sadd
2. Kultivatorbearbetning i stéllet for plojning 6kar jordens barighet pa varen vilket
mojliggor tidigare sadd
3. Forbiéttrad infiltration paskyndar upptorkningen pa varen och mojliggor
dérigenom tidigare sadd.

I11. Effekt pa plantantal, sabddd och vixtskadegdrare
1. Odlaren tillimpar ibland onddig jordbearbetning efter den tunga bearbetningen.
En minskning av sddan jordbearbetning sénker kostnaden utan att paverka
plantetableringen
2. Onychiurus dkar vid icke vindande bearbetning
3. Mellangréda medfor att en 6kning av Onychiurus i EY-K inte medfor okat antal
skadade plantor.

IV. Effekt pa Aphanomyces
1. Tidigare sadd minskar Aphanomyces-angreppen
2. Mellangroda av familjen Brassicacae ger minskade Aphanomyces-angrepp
3. Kalkning som 6kar Ca-AL (vid Ca-AL upp till 400 mg/100 g jord) minskar
Aphanomyces-angreppen.
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V. Effekt pa tidig tillvaxt och tidigt naringsupptag

1. Radmyllning av véxtnéring vid sddd (jimfort med bredspridd vixtniring)
forbattrar naringstillgdngen 1 betplantans tidiga tillvaxt och ger darigenom en
snabbare tidig tillvéxt.

2. Mellangrdoda av klover (jamfort med ingen eller grasdominerad mellangroda)
Okar den tidiga tillvixten

3. Mellangroda av familjen Brassicacae (jamfort med ingen mellangroda) ger inte
en forsdmrad kvévetillging till betorna och ddrmed forsdmrad tillvaxt i den
tidiga tillvaxtfasen.

4. Minskade Aphanomyces-angrepp ger bittre tidig tillvéxt.

VI. Effekt pa polsockerskord
1. Atgirder som ger snabbare tidig tillviixt ger en 6kning av polsockerskdrden
2. Atgirder som ger minskad Aphanomyces-forekomst ger dkad skord forutsatt att
Aphanomyces-angreppet utan atgarderna var stort
3. Atgirder som ger forbittrad infiltration 6kar sockerskdrden mer #n vad som
enbart forklaras av tidigare sadd
4. Atgirder som ger tidigare sadd ger en 6kning av polsockerskdrden
Mellangroda av familjen Brassicacae (jamfort med ingen mellangroda) ger inte
en forsdmrad total kvivetillgang till betorna
6. Plojningsfri odling dér plogen ersitts med en god genomarbetning av jorden
med kultivator och betorna sds med radmyllning paverkar inte betskorden
negativt
7. Grund pldjning péverkar inte betskorden negativt
8. Forutsatt att huvuddelen av ovanstdende hypoteser géller kommer det/de
sammantagna atgdrdsprogrammet/en att 0ka skorden jamfort med gardens
odling.

e

VII. Effekt pa ekonomi
1. Det/de sammantagna atgdrdsprogrammet/en kommer att forbéattra tdcknings-
bidragen for betodlingen och minska produktionskostnaden per ton socker.

Den del av diskussionen som ber6r de olika delatgdrderna grundar sig i huvudsak pé
variansanalys med atgidrderna i EY som oberoende och responsen mellan EY och GS
som beroende variabel. Eftersom de olika atgérderna i EY i huvudsak férekom pé olika
gardar maste effekten av atgérder som endast forekom pa ett fatal gérdar tolkas med
sarskild forsiktighet och med beaktande av gardsskillnader i t.ex. jordart. Detta berors
l6pande i diskussionen och sérskilt 1 avsnittet om multivariat sammanvagning. For-
klaringsgraden for olika atgérders effekt pa responsen mellan EY och GS dr genom-
gaende lag vilket ar naturligt eftersom atgéardspaketen 1 EY skiljer sig i utforande pa mer
an ett sédtt samtidigt som Gardens standard ar olika pa de olika girdarna.

Ett av grundkraven for variansanalys dr att observationerna ska vara slumpade. De at-

girder som studerats kan i princip betraktas som slumpade. Kalkning har dock bara
genomforts pa falt med lagre pH én félt som inte kalkats.
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5.1 Faltexperiment — faltdata och ekonomi

51.1 GS jamfort med EY-K och EY-GP&EP

Ett flertal parametrar skilde sig &t bdde vid jamforelser mellan GS och EY-K och GS
och EY-GP&EP (Figur 5:1, bearbetning av Tabell 4:1 t.o.m. 4:7). Dessa parametrar kan
antas vara paverkade av de skillnader till GS som var gemensamma for EY-K och EY-
GP&EP, d.v.s. Brassicacae eller kloverdominerade mellangrddor, extra kalk direkt fore
betor om pH var ldgre dn 7,5 (7,0 pa sandjord) samt radmyllning - i flera fall med sa-
maskin av Advancertyp.

De effekter pa dessa parametrar som dverensstimde med arbetshypoteserna var 6kad
daggmaskforekomst (hypotesgrupp I), 6kad blastvikt/planta vid tidpunkt 2 och 3

(hypotesgrupp V).

Ytterligare ett antal parametrar var signifikanta eller visade tendens till skillnad mellan
GS och EY-GP&EP men inte mellan GS och EY-K. For jimforelsen mellan GS och
EY-GP&EP var de effekter som dverensstimde med hypoteserna 6kad blastvikt, bade
uttryckt som g/planta och kg/ha, vid tidpunkt 1, 2 och 3 och 6kad marktickning den
15/6 (hypotesgrupp V) samt 6kad matjordsinfiltration (hypotes 1:4).

Utover de skillnader mellan EY-K och GS som nidmnts, stirkte de dvriga uppmaétta
skillnaderna mellan GS och EY-K inte direkt arbetshypoteserna. Innan vi forkastar
hypoteser ska vi dock ga igenom hypoteserna grupp for grupp och inte enbart diskutera
som om den tunga bearbetningen astadkommit alla effekter utan i stéllet utga fran flera
atgirdsgrupper som tillsammans har astadkommit resultaten.
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EY-GP&EP

P-Al -
Ca-Al +

pH +

e Ih50 -
frétackning - plhslut - o
ts-halt tidp. 1 - sbdjup - marktackning +
. . blast 1 g/beta +
Cu-halt & prop. - forplogsdjup + blast 1 ka/ha +
Z-halt & prop. - sabaddsindex + blast 2 kg/ha "
Al-halt & prop. - blast 2 g/beta + P-halt &g rop. -
blastfarg + K-halt & prop. + S-halt & pro P-
K+Na + Na-halt & prop. - i rotb?anz.;
Bara méatt 2006 B-halt & prop. - DSI*
plhpelle + daggmask antal + ; :
RGR 1-3 - daggmask vikt + ; friska pl sept. -
> frisk bladyta sept -
rotform - Bara métt 2006 : i
nackhoid + plhmax - matjordsinfiltr. +

sockerhalt +
renhet -
rotskord -

Bara matt 2006
rot 3 g/beta&kg/ha +
blast 3 kg/ha +

rotandel tidp 3 -
plantskord 3 rotandel -

vaxtrester +
blast 3 g/beta** +

* bara 2005 & 2006
** bara tendens for FY-K

Figur 5:1. Parametrar dir GS (gérdens standard) skilde sig signifikant fran EY-K eller EY-
GP&EP (experimentytor bearbetade med kultivator respektive med grund plojning eller
Ecomatplojning med eller utan Ekoskér) eller bada.

+: parameterns virde var hogre i EY én i GS; -: tvértom.

EY-Alla

pH +
daggmask antal +
daggmask vikt +
plh50 -

plhslut -
marktackning +
sb.djup -
forplogsdjup +
frotackn./sadjup -
sébaddsindex +
svampangripna pl var +
symphyler -
blast 1 g/beta +
blast 1 kg/ha +
blast 2 g/beta +
blast 2 kg/ha +
K-halt & prop. +
Na-halt & prop. -
S-halt & prop. -
B-halt & prop. -
Baram &tt 2006
plhmax -
plhpelle +
véxtrester +

rot 3 g/beta +
blast 3 g/beta +
rot 3ton/ha +

Figur 5:2. Parametrar diar GS (gardens standard) skilde sig signifikant frin EY
(experimentytor). Alla 28 experimentytorna ingér i analysen.
+: parameterns véirde var hogre i EY dn i1 GS; -: tvértom.

145



I. Effekt pa daggmask och infiltration

De atgérder som forvintades ha effekt pa
daggmaskar var mellangrodor, kalkning och
kultivator 1 stéllet for plojning. Resultaten ty-
der pé att huvuddelen av 6kningen av dagg-
maskar beror pd mellangrodorna (avsnitt 4.4.2
och Tabell 4.4.2:1) vilket styrker hypotes I:1.
Mellangrodeodlingen i EY innebar att marken
lamnades obearbetad fram till slutet av oktober
eller senare. Daggmaskarna har ddrmed
lamnats ostorda i deras kénsliga period under
september-oktober bdde pa platser med och
utan plojningsfri odling.

Eftersom inte hypotes 1:2 och I:3 kunde
styrkas om att plojningsfri odling respektive
kalk skulle gynna daggmaskarna (avsnitt
4.4.2) méste slutsatsen bli att det i huvudsak
var tillskottet av biomassa fran mellangrodan
som gynnat daggmaskarna. De tre falten med
hogst forekomst av daggmask 1 atgérdsytorna
(224-290/m?) var alla efter dominerande rod-
klovermellangroda eller, i ett fall, vall
(Gunnarsson, 2004; Gunnarsson, 2005;
Gunnarsson, 2006.) Reducerad bearbetning
gynnar pé sikt daggmaskarna.

Hypotes 1:4 kunde inte styrkas.

Il. Effekt pa sadatum

Vi forvintade oss att mellangrodornas vatten-
forbrukning, forbéttrad infiltration till f6ljd av
att vi gynnade daggmaskarna samt, i EY-K,
forbattrad barighet skulle kunna verifieras
genom tidigarelagd sddd. I verkligheten var
det svart att finna den effekten (avsnitt 4.4.3).
Péatagligt tidigare sadd i EY blev bara fallet i
ett forsok: Vragerup 2004. Dar genomfordes
sadden 14 dagar tidigare i EY-K 4n i resten av
faltet. Sddden genomfordes med en kombi-
samaskin vilket gjorde att den kunde babdrjas
utan invdntande pa gédningsspridning och
nerharvning av gdédningen. Dessutom upp-
levdes bérigheten som nagot battre 1 den pldj-
ningsfria experimentytan dér oljerittika varit
mellangréda och vuxit till slutet av oktober da
den dodades med RoundUp.

I andra fall kan sjélva uppméarksamheten kring
experimentytorna ha gjort att odlaren kom
igdng med sin egen odling négot tidigare dn

Daggmaskar: bearbetning och organiskt material

I en undersdkning med Ecomat och kupluckring
j@mfort med plojning fanns inga skillnader i dagg-
maskaktivitet mellan pljning och Ecomat medan
kupor minskade daggmaskarna. Slutsatsen var att en
reducering av bearbetningsdjupet inte var tillrackligt
for att gynna daggmaskarna (Metzke et al. 2007).

Chan (2001) betonar att olika daggmaskarter reage-
rar olika pa bearbetning. Djuplevande arter reagerar
mer pé bearbetning 4n ytlevande. Det ar viktigt att
redogora for anvdnd maskintyp, bearbetningsdjup,
intensitet och tid for bearbetning. Jordtypen har
ocksa ett avgorande inflytande med textur, mullhalt,
vatteninnehall och markanvéndningshistoria. I
Skandinavien visar undersokningarna att nastan alla
arter av daggmaskar 6kar med reducerad jordbear-
betning utan plojning (Rasmussen, 1999).

Johnson et al. (2007) visade att det tog tre ar innan
man fick signifikanta 6kningar av daggmaskarna i
ett system med icke vindande jordbearbetning.

Langtidseffekter av reducerad jordbearbetning
visade signifikant 6kade daggmaskforekomster.
(Tebriigge and Diiring, 1999). Svenska studier visar
pa en fordubbling av antalet daggmaskar efter tre ar
med pldjningsfri odling (Rydberg, 1986).

Resultaten med sockerbetor 1 odlingssystemet pa
Lonnstorp visade att forekomsten av daggmask var
storre eller mycket storre i de integrerade leden med
mellangrdda och reducerad bearbetning jamfort med
de konventionella som var plgjda och inte hade
mellangrdda. Skillnaden var minst i sockerbetor

(ca 50 % fler), medan i rdgvete hade det integrerade
ledet 7 ggr fler daggmaskar (Nilsson 2000).

Grontrédda eller korn + insddd som forfrukt till
sockerbetor studerades i en forsoksserie med elva
forsok over tre ar. Bade grontrdda och korn med
kloverinsadd okade sockerskorden (6 % respektive
3 %). Antalet daggmaskar fordubblades med gron-
trddan och vikten 6kade med 50 % (Blomquist &
Larsson, 2002a).

Hostplojda mellangrodor av vit- eller rodklover med
eng rajgras insadda i varsdd okade sockerskorden
med 12 % medan motsvarande vérpldjda mellan-
grodor minskade sockerskorden med 5-7 %. Bade
rajgris och rodklover 6kade antal och vikt av dagg-
maskar (Blomquist & Larsson 2002b).

Franvaro av pldjning har en relativt liten effekt pa
daggmaskar medan kombinationen av plojningsfritt
och mellangréda med klover kraftigt 6kar dagg-
maskpopulationerna. Daggmaskarna gynnas for att
den organiska substansen fran klover tillgodoser
foda 1 méngd, kvalitet och kontinuerligt under &ret
(Schmidt et al. 2003).
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vad som annars skulle varit fallet. Dock finns
ockséd exempel pa motsatsen. Ett exempel pé
det dr Gérsnasgarden, 2006, dir 50 ton flyt-
gddsel per hektar skulle spridas pé véren:

- 1 GS fore normal varplojning, - i EY-GP fore
grund vérpldjning samt - 1 EY-K fore kulti-
vatering med Simba Solo. Godseln maste en-
ligt miljoreglerna brukas ned inom 4 timmar
efter spridning. Under de premisserna hade det
gétt att varploja ndgra dagar tidigare én vad
det gick att bruka ner godseln med kultivatorn.
Av praktiska skil valde odlaren dé att véinta
daven med GS.

Det har alltsé inte varit mdojligt att pavisa att
experimentytornas dtgardsprogram medgett
tidigare sddd. Hypotes II:1 och II:2 kunde
alltsd inte styrkas av vara resultat. Det kan
bero pé att odlarna inte giarna fullt ut ville dela
sina félt. Eftersom vi inte métt vattenhalten 1
EY-Ovr pa véren och heller inte EY-K's
barighet dr vér studie darfor inte tillrdcklig for
att forkasta hypoteserna om tidigare sadd.

Hypotes I1:3 byggde pa hypotes [:4 om béttre
infiltration 1 EY. D4 bittre infiltration inte
uppnatts i EY blir hypotes 1I:3 inte lingre
relevant.

I11. Effekt pa plantantal, sabadd och tidiga
vaxtskadegorare

Plantantalet i EY-GP&EP och EY-K var lagre
an 1 GS (Tabell 4:2) och sammantaget i alla
EY mot GS (Tabell 4.4.4:1). Forklaringen till
det lagre plantantalet i EY kan utldsas 1 att
sabddden var annorlunda: mindre méngd
bearbetad jord, djupare stéllda forplogar,
hogre sdbaddsindex och mer vixtrester (Figur
5:1 och 5:2 samt Tabell 4.4.4:1).

Béde slutligt plantantal (Tabell 4.4.4:5) och
sabdddsdjup (Tabell 4.4.4:9) paverkades av
om den tunga bearbetningen utgjorts av
kultivator (EY-K) eller om jorden vénts med
plog eller Ecomat (EY-Ovr). EY-K minskade

Kalk, plantantal och rotbrand, samtida SBU-
studier

Under 2003 och 2004 gjorde SBU en serie kalk-
forsok vars syfte var att studera vilken effekt kalk
utlagd pa varen har pa plantantal, rotbrandsangrepp
och skord i sockerbetor (Ingemarsson och Olsson,
2007). Vid den slutliga uppkomsten 2003 var
plantantalet i ledet med tre ton sldckt kalk hogre &n
for ovriga kalkslag. Detta géllde i fyra av fem for-
sok. I genomsnitt dver fyra forsok 2003 var antalet
plantor/ha i ledet med tre ton slackt kalk 2 900 fler
@n i kontrollen och 1 600 fler jamfort med fyra ton
kalkstensmjol. Skillnaderna i plantantal var inte
signifikanta, vare sig i 2003 eller 2004 ars forsok.
Resultaten visade ocksé att nio ton slackt kalk ner-
harvat ytligt gav lagst rotbrandsindex i tre av fyra
forsok vid den forsta avldsningen (utvecklade hjart-
blad och begynnande ortblad) 2003. I det fjarde for-
soket hade ledet som fatt sockerbrukskalk lagst rot-
brandsindex. Vid en sammanrikning av alla fyra
forsoken 2003 var rotbrandsindex for bade nio ton
slackt kalk och é&tta ton sockerbrukskalk néra nog
signifikant skilda fran obehandlat (p = 0,06).

Plantantal i forsok med reducerad bearbetning
och/eller mellangrédor

I ett faltforsok pa tre platser 2004 med reducerad
jordbearbetning och mullsadd jamfort med pl6jning
reducerades plantantalet med 6 000 plantor med
Ecomat och 12 000 plantor med mullsddd (Nilsson,
2004). Resultaten med sockerbetor i odlingssystemet
pa Lonnstorp visade pa ca 13 000 farre plantor i det
integrerade systemet med mellangréda och reduce-
rad bearbetning jamfort med de konventionella trots
okad froméngd fran 5,5 till 6 fro/m (Nilsson, 2000).

Skadorna av jordlevande skadedjur var alla ar lagre i
det integrerade systemet. Den storre forekomsten av
organiskt material i markytan har sannolikt medfort

lagre skador pa groddplantorna.

I ett langliggande véxtfoljdsforsok (1994-2001) med
sockerbetor, hdstvete, hostvete pa tio platser i Tysk-
land skilde sig inte plantantalet signifikant mellan
plojda led och led med djup, icke vindande bear-
betning eller med pl&jningsfri odling med bearbet-
ning till 10 cm. Endast i ett led med direktsddd var
plantantalet i betgrodan signifikant ldgre 4n i det
plojda ledet (Pringas et al. 2002).

sdbiaddsdjupet och dkade plantbortfallet (jimfort med GS) mer 4n vad EY-Ovr gjorde.

Begransning av antalet sabdddsbearbetningar 1 EY paverkade plantantalet (Tabell
4.4.4:6). Vi maste alltsd forkasta hypotes I1I:1. Det tycks snarare som att om vi skulle
uppna samma plantantal 1 EY som i1 GS skulle antalet harvningar behovt vara nagot
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hogre i EY. I forsta hand kan det antas gélla i
plojningsftri odling dér vi fran andra studier
vet att sabddden ofta blir samre (Rydberg,
1986).

Mellangroda i forfrukten kan i sig sjélv ge
samre plantantal i efterfoljande sockerbets-
groda 1 system med pldjning. Blomquist och
Larsson (2002b) fann i en tredrig forsoks-
serie pa Lonnstorp 3 % (signifikant) féarre
betor per hektar efter rodklovermellangroda
insddd 1 hdstvete an efter hostvete utan mel-
langroda. A andra sidan visade Larsson
(1987, se faktaruta) att kloverinsddd kan
minska hoppstjirtarnas skador pa betplantor
och dirigenom forbattra plantantalet. I vart
arbete kunde vi inte finna att frodig mellan-
groda vare sig det var rodklover/gras eller
Brassica, jamfort med klen eller ingen, pé-
verkade plantantal, sébdddsjup eller sé-
baddsindex oavsett om falten var radmyllade
eller inte (Tabell 4.4.4:7 + text avsnitt 4.4.4).
I ett fall (Arasldv 2005) blev radmyllningen
dock instélld p.g.a. att vixtresterna fastnade
pa myllningspinnarna. Problemet orsakades
av att det pa platsen inte fanns tillgéng till
radmyllningsmaskin dér bade sadd och rad-
myllning utférdes med skivbillar. Radmyll-
ningen pé samtliga platser, utom Araslovs-
garden och Everddsgéarden, utfordes med
samaskiner med skivbillar bade for frosadden
och for godningen. Pa en enda plats (Vrage-
rup 2006) fanns EY-K béde med och utan
mellangréda. Resultaten ddrifrén tyder pa att
mellangrodan forsvarat plantetableringen.

Antalet Onychiurus 6kade i EY-K jamfort
med GS men minskade i EY-Ovr (Tabell
4.4.5:1). Detta styrker hypotes III:2.

Déremot kan hypotes II1:3 inte styrkas.
Antalet Onychiurus visade negativ korrela-

tion med antal friska plantor vér, strax efter
uppkomst (korrelationstest, se text avsnitt

Faktaruta Onychiurus

Djurférekomsten i jorden ar korrelerad med mull-
halten och tillforsel av nytt organiskt material. Spe-
ciellt Onychiurus reagerar snabbt pé organiskt mate-
rial eftersom de huvudsakligen lever pa svamphyfer
som véxer pa det organiska materialet.

Under aren 1988-1990 genomfordes en forsoksserie
av Sockerniringens Samarbetskommitté med ett for-
sok per &r rorande effekter av jordbearbetning och
halmnedbrukning. I férsdksplanen ingick hostploj-
ning jaimfort med djupbearbetning med kultivator till
20 cm djup. Halmen nedbrukades eller bortfordes.
Som underled fanns obetat {r6 och insekticidsprut-
ning med Marshal i séfaran.

Djupbearbetning 6kade djurantalet av bade
Onychiurus, 6vriga hoppstjértar och kvalster. Halm-
nedpldjningen dkade djurantalet av alla djur bade i
plojt och djupbearbetat. Skadorna pé betorna blev
minst med pl&jning utan halm och det fanns ocksé
klart minst djur i detta led. Bast skord gav plojning
med halm. Insekticidbehandling 6kade skorden
ungefar lika mycket med och utan halm medan
okningen for insektcid med djupbearbetning blev
stor bdde med och utan halm (Larsson, 1992).

Under 1986 genomfordes ett forsok med inverkan av
skorderestbehandling, kldverinsadd och stallgddsel-
tillforsel. Kontrolled var stubbearbetning och halm-
nedpldjning, dvriga led var bortford halm och stubb-
bearbetning, stallgddsel och stubbearbetning och
kloverinsadd i forfrukten med bortford halm. Pa
hosten hade leden med nedbrukad halm och med
stallgddsel flest Onychiurus. P4 varen hade halm-
ledet och kloverledet flest Onychiurus och ledet med
bortford halm hade minst antal Onychiurus. Antalet
friska plantor blev hogst efter insadd av kldver och
sdmst med bortford halm. Skadorna var ocksa lagst
efter kloverinsddden. Plantantalet utan insekticid-
behandling foljde samma monster dar kloverinsad-
den hade 105 000 plantor/ha, ledet med stallgddsel
101 000 plantor/ha, ledet med bortford halm 97 000
plantor/ha och ledet med nedbrukad halm 94 000
plantor/ha. Med insekticidsprutning i safaran med
Marshal 6kade plantantalet mest i ledet med ned-
brukad halm och minst efter kloverinsadd. Antalet
Onychiurus okar séaledes efter tillforsel av organiskt
material men skadorna dkade inte i samma omfatt-
ning eftersom djuren har alternativ foda, bl.a.
svamphyfer som véxer pa det organiska materialet
(Larsson, 1987).

4.4 .4 slutligt plantantal, 2 sista styckena) bade i EY och GS. I EY hade antal friska
plantor positiv korrelation med slutligt plantantal men inte i GS. Det fanns ingen
skillnad mellan KO (klen eller ingen mellangréda i EY) och Frodig Brassica med av-
seende pa respons pa antal Onychiurus eller pa antal friska plantor var (Tabell 4.4.5:2a
och b samt text avsnitt 4.4.5) eller slutligt plantantal (text avsnitt 4.4.4) vare sig om data
analyserades fran alla 26 forsoken med mellangréda i EY eller p4 EY-K for sig och
EY-Ovr for sig. Det kan bero pé att den klenare mellangrédan som fanns i nio av de
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elva EY med KO (Tabell 3:1 och 3:2) var tillracklig for att ge Onychiurus annan féda dn
betplantor. Det fanns inte heller ndgon skillnad i respons pa Onychiurus, friska plantor
eller slutligt plantantal mellan forsok dér GS hade mellangréda och dir GS inte hade
mellangrdda. Den enda effekt av mellangroda som kan pévisas pa dessa tre parameterar
ar den man ser i EY med frodig klover. Frodig klover minskade bade Onychiurus pa
betplantorna och 6kade antalet friska plantor (Tabell 4.4.5:2a och b + text) men frodig
klover forekom inte pa platser med EY-K.

Aven om vi inte sag ett direkt samband mellan Onychiurus och plantantal kan vi, till
foljd av korrelationen mellan friska plantor, var, och slutligt plantantal i EY, inte
utesluta att det 6kade antalet Onychiurus i EY-K bidragit nagot till det minskade
plantantalet. Vi kan inte hévda att Frodig Brassica-mellangroda jamfort med klen
mellangroda minskat skadan. Hypotes I11:3 kan alltsa inte styrkas av vara resultat for
mellangrdda generellt. Frodig klover fanns inte som mellangréda i EY-K. I ett forsok
fanns klen klovergrds men det orsakade stora problem att &stadkomma en sébadd i ett
plojningsfritt system varfor det experimentet inte upprepades.

Anmérkningsvért dr att kalkningen har paverkat plantantalet (avsnitt 4.4.4 och Tabell
4.4.4:8). P4 kalkade filt var skillnaden i plantantal mellan EY och GS mindre 4n pa
okalkade falt. Eftersom okalkade félt i hogre grad ocksa hade férre harvningar i EY 4n 1
GS och dven hogre andel experimentytor med plojningsfri odling kan man utga fran att
det dr dessa dtgdrder som pdverkat plantantalet (Figur 4.6.1).

Det slutliga plantantalet verkade ha paverkats mer i EY dir radmyllning tillimpats
(Tabell 4.4.4:4). Dock var jordarna pa de fa platser ddr gddningen inte radmyllats san-
digare dn pé Ovriga platser (Tabell 4.4.1:2). Dessutom var det vanligare med farre sé-
bidddsharvningar i EY dn i GS pé forsoksplatser med radmyllning &n pa platser dér rad-
myllning inte tillimpats. Detta gav i sin tur upphov till olika sébaddsdjup och sabadds-
index. Det dr dirfor inte sjdlvklart att radmyllningen orsakat det simre plantantalet. Om
gddseln placeras 2-3 cm ner 1 en alltfor fuktig harvbotten finns risk att gédselbillarna
drar upp fuktig jord till sdbadden vilket forsdmrar groningsbetingelserna. Problemet var
pafallande da kombitekniken introducerades 1 Sverige (personligt meddelande Tomas
Rydberg). Pa dagens kombimaskiner dr godselbillarna mycket smalare, eller som 1 var
studie oftast skivbillar, varfor problemet sdllan uppstar. I ett fall, nimligen Vragerup
2006, kunde man dock se att gddselmyllningen tenderade till att dra upp ré jord, vilket
torde ha forsdmrat avdunstningsskyddet i sabadden.

En eventuell groningshammande effekt av radmyllningen i form av direkta saltskador
pa grodden ir inte trolig. Radmyllningen tycktes dka upptaget av Na i EY (Tabell
4.4.7:2) men trots det forblev proportionen av Na till N ldgre i EY @n 1 GS 1 radmyllade
falt. Dessutom tycktes det forhojda upptaget av Na i radmyllade EY &tminstone delvis
ha minskat K-upptaget. Daremot kan den mycket kraftiga negativa vattenpotential som
skapas av samtidig radmyllning av N- och Na-salt sugit vatten frdn sabddden och dar-
igenom i vissa fall forsdmrat groningsfuktan. I Tinker och Nye (2000) beskrivs teori
(kap 2.2 s 20-26) och ges exempel (kap 11.2.6 s 327-330) som visar hur osmotisk
potential astadkommer vattenrorelse 1 jord mot omraden med kraftigt negativ osmotisk
potential, t.ex. 4stadkommen genom hdg koncentration av gddselsalter. En indikation pa
att sd skulle kunna ha skett &r att vattenhalten 1 plantorna i st 14 1 EY-K var ldgre dn i
GS (Tabell 4:3). Varken i elva svenska forsok 1 betor 1996-1998 (Lindkvist, 1998) eller
14 forsok 1999-2002 (Ingelsson, in prep.), bdda med studier av radmyllning av granlu-
lerad gddning, fick man dock i medeltal ndgon signifikant paverkan pa plantantalet for
radmyllning.
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Allméant om Aphanomyces cochlioides
Den viktigaste rotbrandssvampen i odlingsomradet & Aphanomyces cochlioides.

A. cochlioides ar en svamp som trivs sarskilt bra pa jordar med lite lagre pH samt under fuktiga och varma
forhallanden. Viktiga kontrollatgérder dr darfor att kontrollera pH i jorden samt att sa sa tidigt som mdjligt for
att undvika sadd i varm och fuktig jord.

A. cochlioides angriper plantorna strax efter uppkomst och angripna plantor far sytradstunna bruna rothalsar
och dor. Angrepp kan ocksa ske senare under sésongen och plantorna far dé kroniska skador som bestar i en
deformerad palrot.

Angreppen forefaller vara av regional karaktir, d.v.s. de upptréder oftare i vissa omraden 4n i andra. I det
skénska odlingsomradet &r angreppen sérskilt frekventa i de nordvéstra delarna, medan den sydvistra delen
ofta klarar sig undan allvarligare angrepp. Skillnaden i angreppsgrad mellan de olika regionerna hianger delvis
samman med omradenas geologiska ursprung och sammanséttning samt uppbyggnad av ingaende lermineral.
Jordarna i sydvastra Skéne utgors av baltisk morén och innehaller till stor del mineralerna smektit och
vermikulit. Dessa jordar, som kan betecknas som sjukdomshdmmande, har déarfor hog katjonutbyteskapacitet
och formar buffra forandringar i markvétskans sammanséttning. Jordarna i nordvéstra delen av Skane utgors

till storre del av kaolinit och illit mineral som har betydligt lagre katjonutbyteskapacitet och ddrmed samre
buffrande féorméga. Manga av dessa jordar dr betydligt mer mottagliga for rotbrandsangrepp.

IV. Effekt pa Aphanomyces

Pé tva av gardarna (Karlsfalt och Tullinga-
gérden, beldgna i1 nordvistra Skane) har rot-
brandsangrepp historiskt varit ett av de all-
varligaste problemen.

En viktig atgérd har darfor varit att prova
Brassica-mellangrodor for bioangning pa
dessa gédrdar. Den effekt man kan fa ar be-
roende av flera faktorer, bl.a. mdngden ner-
myllad biomassa, jordens fuktighet under ned-
brytningen samt nir sddden av efterfoljande
groda sker. Resultaten (sammanstéllning av
sju gardar) visade att rotbrandsindexet hade
minskat ndgot av frodig Brassica-mellan-
groda, medan det 6kat nagot av klen eller
ingen mellangrdda (Tabell 4.4.6:3). Rot-
brandsindexet tycktes dven ha minskat pé de
tre platserna med frodig klover (avsnitt 4.4.6),
vilket var ovéntat. Eftersom antalet platser var
litet och alla tre var kalkade &r det osdkert om
resultatet hinger ihop med ett positivt samspel
av klover och kalk. Angreppsgraden under for-
soksaren var ocksa generellt mycket 14g. Re-
sultaten for Brassica styrker dock hypotesen
IV:2 om att Brassica-mellangrodor kan minska
angrepp av Aphanomyces pa sockerbetor.

Hypotes IV:3 om att kalkning skulle minska
Aphanomyces-angreppet kunde inte styrkas
(avsnitt 4.4.6). En anledning till detta kan vara
den laga angreppsgraden under forsoksperio-
den. Jordarna i forsoken hade Ca-AL-virde pa

Aphanomyces cochlioides och biofumigering

Olika metoder, bl.a. biodngning eller s.k.
"biofumigation", for att aktivt minska miangden
marksmitta av Aphanomyces cochlioides har provats,
bade i Sverige och utomlands. Konceptet gér ut pa
att mellangrodorna sonderhackas och blandas in i
jorden omedelbart. Vid sénderhackning av mellan-
grodorna omvandlas glukosinolater med hjilp av
enzymet myrosinas till isothiocyanater. Detta ar en
grupp svavelhaltiga &mnen som har bekdmpande
effekt pa ménga jordburna patogener (Sarwar, 1998)

Aphanomyces cochlioides och kalcium

Studier i Sverige och i utlandet har dven visat att
Calciumjonen (Ca”") i sig kan ha en bekimpande
effekt pa ndgra rotbrandssvampar (Donaldson och
Deacon, 1993; Heyman et al., 2006). Donaldson och
Deacon (1993) fann i en undersdkning pa zoosporer
av Pythium aphanidermatum att divalenta katjoner
(Ca®", Mg*', Mn", Sr*") paverkade zoosporerna si
att de forlorade sitt typiska rorelsemonster.

Zoosporerna visade inte langre ndgon chemotaxis till
vaxtrotter. Heyman et al.. (2006) har dven kunnat
visa att produktionen av zoosporer av A. euteiches
minskar vid hogre halter av Ca”" i vatten och att
detta dven visar sig som lagre angrepp vid tillforsel
av icke pH-hojande Ca-salter till smittad jord 1 vaxt-
hus. Under 2003 och 2004 utférde SBU en serie falt-
forsok dar den svampbekdmpande effekten av olika
kalkningsmedel utlagda pé véren provades. Under
2003 gav nio ton sliackt kalk nerharvat ytligt lagst
rotbrandsindex i tre av fyra forsok vid den forsta
avldsningen (utvecklade hjartblad och begynnande
ortblad). I det fjarde forsoket hade ledet som fétt
sockerbrukskalk lagst DSI. Vid en sammanrdkning
av alla fyra forsdken 2003 var rotbrandsindex for
bade nio ton slidckt kalk och atta ton sockerbrukskalk
ndra nog sign. skilda fran obehandlat (p = 0,06).
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mellan 120 till 210 mg/100 g jord. Vid viarden
pa Ca-AL under 200 kan risken for rotbrands-
angrepp bedomas som stor enligt en undersok-
ning genomford vid SBU 2003-2005 (Persson
och Olsson, 2006).

Jordarna pa Karlsfilt och Tullingagarden hade
ar 2003 Ca-AL vérden pd 280 respektive 180
mg/100 g jord. Dessa virden kan jamforas
med de pa Bramstorps gard pa Soderslétt som
2003 hade ett Ca-AL-virde pa 300 och dir
rotbrandsangrepp av betydelse séllan eller
aldrig forekommer.

S&datum som sannolikt kan ha stor betydelse
for tillvaxt och skord skilde sig bara avsevért
at mellan EY och GS pa ett filt: Vragerup
2004, d& EY saddes ca 14 dagar tidigare 4n
EY. Detta ar gjordes ingen rotbrandsunder-
sokning med Symptom-metoden. Svampen
detta &r paverkades inte enligt Alnarps-
metoden, vilket kan forklaras av att denna
metod inte graderar svagare angrepp och att
det generellt var laga angrepp detta &r. Dér-
emot var det farre friska plantor, var, i det
tidigt sddda ledet - det hade dock 1 forsta hand
med insekter att gora (data inte visad).

V. Effekt pa tidig tillvaxt och tidigt
naringsupptag

Pé platser med radmyllningen forbéttrades den
tidiga tillvéxten (g/planta) i EY 1 hogre grad én
vad fallet var i EY pé platser utan radmyllning
(Tabell 4.4.7:2). N-halten hade inte sdnkts
trots att plantorna blivit storre, vilket innebar
att det totala N-upptaget okat. Dértill hade det
tidiga upptaget av Na, Mn och B okat jaimfort
med pa de forsoksplatser dar radmyllning inte
tillampats, medan det tidiga upptaget av K och
Cu minskat. Trots fordndringen var K-propor-
tionen (till N) fortfarande signifikant hogre i
experimentytan dn i GS och och Na- och B-
proportionen lagre.

Jordarten var sandigare i de radmyllade félten
men det forefaller inte troligt att det skulle pé-
verkat responsen pa tidig tillvixt och nérings-
upptag for experimentytans ovriga dtgirder.

Bestdmning av rotbrandsindex: Symptom-
resp. Alnarpsmetoden

I forsdken har rotbrandsindex bedomts pa tva
olika sétt, dels enligt en framtagen skala
(Symptommetoden) for bedomning av spenat-
rotrota (Larsson och Gerhardson, 1990) som
har anpassats for betor (Persson och Olsson,
20006), dels enligt en skala (Alnarpsmetoden)
framtagen av H. Larsson, SLU. Alnarps-
metoden graderar antalet plantor med kraftiga
symptom pé rotbrand upp ldngs rothalsen.

Symptommetoden enligt Larsson och
Gerhardson (1990) utgar fran en bedémning
som gors efter fyra veckor pa samtliga
kvarvarande plantor i en jordtest i véxthus:

0 = inga synliga symptom, 10 = cirka 10 % av
rotsystemet morkfargat, 25 = cirka 50 % av
rotsystemet morkfargat, 50 = hela rotsystemet
morkféargat men inga symptom pé hypokotylen
(rothalsen), 75 = hela rotsystemet och hypo-
kotylen morkfargat, 100 = plantan dod. Plantor
som dor under den forsta tiden markeras med
en tandpetare och 14ggs till i klassen 100.
Antalet plantor i varje klass rdknas och ett
rotbrandsindex (DSI) riknas sedan fram enligt
formeln:

DSI = (0 * n0+ 10 * Njo +25 *n25 + 50 * n50+
75 * ns5t+ 100 * Ill()())/n[o[.

RadmylIning av granulerad véxtnaring
1996-1998 (Lindkvist, 1998)

I forsoksserien som pagick mellan aren 1996-
1998 jamfordes radmyllning och bredsprid-
ning av granulerade godselmedel. I leden med
bredspridd véxtnaring lades 120 kg N/ha och i
de radmyllade 100 kg N/ha.

Medelvirdet for utvinnbart socker dver elva
forsok i led med bredspridd ProBeta NPK 120
kg N/ha var 8,35 ton/ha och i radmyllad
ProBeta NPK 100 kg N/ha 8,63 ton/ha vilket
innebér en signifikant 6kning med 3,4 % (LSD
= 0,26). Denna skordedkning berodde pé en
signifikant 6kning av rotskorden, fran 50,2
ton/ha for bredspridning till 51,8 ton/ha for
radmyllning (LSD = 1,6). Det fanns ingen
skillnad mellan dessa led for slutligt plant-
antal, blatal eller K+Na.

Det fanns inga signifikanta skillnader i ut-
vinnbart socker mellan radmyllning av enbart
N jamfort med N tillsammans med PK. Inte
heller for bredspridning av N enbart eller N
tillsammans med PK fanns det ndgon signifi-
kant skillnad. Fosforgddslingen i forsdoken
skottes som félten i 6vrigt, d.v.s. fosforgdd-
ning lades ut pa hosten innan betgrodan pa de
flesta falten.

151




Hypotes V:1 om att radmyllning forbattrar naringsupptaget tycks alltsa kunna styrkas
for N, Na, Mn och Bor. For K och Cu har det ddremot forsdmrats. Den tidiga tillvixten
har trots det forbéttrats vilket tyder pa att ett eller flera av amnena N, Na, Mn eller B
varit tillvixtbegransande medan s inte varit fallet for K och Cu. Proportionen av bide
K och Cu var dock ldgre dn vad som angivits som optimala av Hellgren och Larsson
(2003). Enligt Hellgren och Larssons riktvérde var dven P, S och B underoptimala vid
gynnsamma tillvaxtforhéllanden.

RadmylIning och bredspridning av NPK-produkter
(Slutrapport SBU 2002-1-2-301, T. Ingelsson)

Under perioden 1999-2002 gjordes sammanlagt 14 forsok pd SBU dar radmyllning kontra bredspridning
av handelsgodsel jamfordes. Radmyllning av ProBeta NPK 80, 100 och 120 kg/ha gav polsockerskordar
pa 9,85, 10,06 och 10,15 ton/ha (medel 6ver 14 forsok, LSD = 0,45).

Bredspridning av 100 och 120 kg N/ha ProBeta NPK gav polsockerskordar pa 9,72 och 9,89 ton/ha.

Radmyllning av 100 kg N som ProBeta NPK jamfort med bredspridning av samma produkt och mingd
gav alltsa en skordedkning pa 340 kg socker, vilket motsvarar en 6kning med 3,5 %. Skillnaden mellan
dessa led var dock inte signifikant. Blatalet var diremot signifikant ldgre vid bredspridning av 100 kg N/ha
j@mfort med radmyllning av 100 kg N/ha. Virdet for K+Na var signifikant hogre for bredspridning av 100
kg N/ha jamfort med radmyllning av 100 kg N/ha.

I forsoksserien jamfordes ocksé radmyllning av NPK 20-4-8, 80 och 100 kg/ha, tillsammans med
bredspridning av Besal med bredspridning av bade NPK 20-4-8, 120 kg/ha, och Besal. Den hogsta
polsockerskorden (10 ton/ha) kom i ledet med radmyllat 100 kg N/ha tillsammans med bredspridning av
Besal. Polsockerskorden i de tva dvriga leden lag pa 9,65 ton/ha for bredspridning av 120 kg NPK 20-4-8
och Besal och 9,69 ton/ha i ledet med radmyllning av 80 kg NPK 20-4-8 och bredspridning av Besal.
Skillnaderna var inte statistiskt sdkra (LSD 5% = 0,45).

De olika forsoksleden gav inte upphov till nagra signifikanta skillnader i slutligt plantantal.

Sammanfattning av forsok med radmyllning i betor

25 svenska forsok visar pa ca 3 % skordedkning av radmyllning av N eller NPK med N-giva i radmyllat pa
100 kg/ha och i bredspitt pa 120 kg.

Utldndska forsok visar oftast pa liknande resultat som de svenska. I 23 f6rsok i Finland pé jord med god
naringsstatus fick man i medeltal 5-6 % skordedkning for radmyllning av NPK-Na-godsel jamfort med
bredspridd (Raininko och Erjala, 1991). Den procentuella radmyllningseffekten var lagre vid hdga skorde-
nivaer och i ndgra fall vid 6kande godslingsnivaer. Effekten var hogre vid placering 3 cm &n vid 9 cm vid
sidan om frét. Placering 3 eller 6 cm under frét spelade daremot ingen roll. Viss paverkan pa groningen
maérktes, varfor slutsatsen blev att rekommendera placering 5-6 cm vid sidan om betfr6t och 3-4 cm under.
Cariolle et al. (1991) visade att radmyllning i Frankrike, vid normal N-giva, forbéttrade N-effektiviteten
fran 31 % till 42 % jamfort med bredspridning.

I fem forsok i Holland (van der Beek and Wilting, 1991) fann man att kvdvegivan med kalk-ammonium-
nitrat (typ N28) kunde minskas med 30 % vid radmyllning jimf6rt med bredspridning. Man fann i
medeltal ingen negativ paverkan pa groning eller uppkomst. Man fann att radmyllningseffekten var storst
vid underoptimala N-givor och om jorden var kvéavefattig. I véxthus studerades paverkan pa groningen nér-
mare men inte heller dir fick man negativ effekt pa groningen.

Ett tredrigt forsok i USA med N-stege i sockerbetor med bredspridning, radmyllning och ”’punktinjektion”
av N visade att ekonomiskt kvéveoptimum med ca 15 % for radmyllning och “punktinjektion” av N jam-
fort med bredspridning (Tassel et al., 1996).

Pé en Fe-rik sandjord i Holland kravdes 1,3 x hogre P-giva for att fA samma sockerbetsskord vid bred-
spriding av P som vid radmyllning (Prummel, 1977). Man kunde vidare minska N-givan med 13 % vid
radmyllning av N jamfort med bredspridning. Hogst skordedkning fick man av radmyllning av NPK-
godsel.

Radmyllning i spannmal vid pljningsfri odling
Svenska forsok i strasdd ddr man jamforde radmyllningseffekt i plojd jord och i plojningsfri odling visade
pé ca 3 % skordedkning for radmyllning i pldjd jord och 7 % i plojningsfri (Rydberg, 1991).
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Mellangrédor

Klovermellangréda fore betor
Hostplojda mellangrddor, vit- eller rodklver med eng. rajgris insadda i varsad, 6kade sockerskdrden med 12 %,

medan motsvarande mellangrédor varpldjda minskade sockerskdrden med 5-7 % (Blomquist & Larsson,
2002b).

Kloverinsadd i hostvete har i medeltal gett en skérdedkning pa 3 % i efterfoljande sockerbetsgroda (Blomquist,
2003). Vid en annan redovisning av samma 3-ariga forsoksserie med olika N-strategier i hostvete och dess effekt
pa klovermellangroda, visade det sig dock att den gddslingstrategi som ar mest lik den man normalt sett
tillampar i hostvete gav 5 % signifikant skordesdnkning i efterfoljande betgroda (Blomquist & Larsson, 2001).

22 svenska forsok i strasad

I en sammanstéllning av 22 svenska mellangrodeforsok innehdll en rajgrasmellangréda i medeltal ca 1 000 kg
torr biomassa och 2,1 % N. Ren rodklover gav ungefdr samma biomassa men hade 2,9 % N. I andra SBU-{6rsok
har vi fatt en genomsnittlig N-halt i ogddslad senapsmellangrodor pé 2,5 %.

Kvéveefterverkan vid hostplojning av mellangrodorna var i medeltal + 5 kg N/ha jamfort med ingen
mellangrdda och + 15 kg N/ha av en klovergrasmellangrdda (Lindén, 1994).

Generellt om nér mellangrédor héjer skorden

En mellangrdda frigor aldrig allt upptaget kvave. Ska mellangrodan ge en kvavevinst till ndsta groda maste
antingen mellangrodan vara N-fixerande eller maste N-utlakningen (utan mellangroda) nedanfor nésta ars
rotdjup overstiga det N-upptag av markkvive som inte frigors aret efter. Det later krangligt men &r mycket enkel
matematik! Det har visats s&vil med modellberdkningar (Thorup-Kristensen & Nielsen, 1998) som med verkliga
miétningar: djuprotade grodor efter mellangroda gynnas av mellangroda pa utlakningskinsliga jordar och/eller
om vinternederborden ar riklig (Thorup-Kristensen, 2006).

Det finns ménga som arbetar med modellberdkningar av kvévefrigorelse. De flesta modeller bygger pa att
kvévefrigorelsen beror pé kol-kvévekvoten i onedbrutet vixtmaterialet, i nedbrutet vixtmaterial och av hur stor
andel av kolet som bryts ner inom det eller de ndrmaste dren efter nerbrukningen. Modellerna kan vara mer eller
mindre avancerade och dela in nedbrytningen i olika s.k. poler. For modeller i forskningssyfte anvénder man sig
dessutom av temperatur och jordfuktighet som variabler. Modellerna kan arbeta med dygn som tidssteg.
Resultatet for en enkel modell for frigérelse av N fran vaxtmaterial pa nagot ar visas i nedanstaende diagram.
Diagrammet bygger pa att allt vixtmaterial har en C-halt pa 45 % vilket gor att man kan ersétta den konceptuellt
krangliga C/N-kvoten med N-halt.

Diagrammet visar frigjort N ér ett efter mellan

Tumregelsdiagram 1 .. . o .
9 o grodan enligt en modell baserad pa humi-

45 o N-mineralisering fr&n bade rot och skott om ovanjordisk ; . N
biomassa av mellangrodan &r 1000 kg/ha fieringskoefficienter fran Kolenbrander (1974):
354 DDDDDD 0,45 for rotter och 0,26 for gront vixtmaterial.
= 25 o7 Berékningen enligt denna modell stimmer vil
g 5] DDDUDD med resultaten fran den svenska s.k. Soil-N-
Z oo modellen (pers. medd. Gunnar Torstensson,
=1 3 ‘ DﬂDD - . . SLU, inst. for markvetenskap) Modellen
I -5 éﬂ‘ ....... PP S S 2 5 stdmmer dven vil med en annan modell frén
H H N—h%lt, % av ts .. °
15 1 N . R i Granstedt och Baeckstrom (2000) baserad pa
Typis alt1 Typisk N-halt i N-fixerande fanggrodor ‘ . . . o Y
) prisfingarodor | (hogre:i vitkdover in rodklover) humifieringskoefficient 0,35 bade for rotter

och gront vixtmaterial. Berdkningen bakom
Typisk N-halt i ogodslad diagrammet giller for antagandena att andelen
senapsmelanztida C irot &r 0,44 av totalt C i plantan. Andelen N
antas vara 0,31 av totalt N i plantan vid 1 %
N-halt i ovanjordiska delar och 0,24 vid 4 %
i ovanjordiska delar enligt en icke linjér
funktion.
Bedomningen for andel C och N i rot grundar sig pa uppgifter fran Sjodahl-Svensson & Clarholm, (1994),
Hansson (1987) samt egna beddmningar.
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Mellangroda av klover tycks, tvartemot hypotes
V:2 ha missgynnat den tidiga tillvdxten (Tabell
4.4.7:3). Responsen pa N-halten var inte signifi-
kant skild mellan félt med frodig klover och falt
med frodig Brassica, men eftersom responsen pa
plantvikten var signifikant hogre i falt med fro-
dig Brassica maste det totala N-upptaget per yt-
enhet varit storre dir. Vi kan alltsa konstatera att
rodklovermellangrodan inte 6kat den tidiga till-
vixten. For tidpunkt 1 var N-upptaget ldgre bade
pa platser med "klen och ingen mellangroda" och
pa platser med "frodig klover" dn pa platser med
"frodig Brassica". Vid tidpunkt 2 tycks ham-
ningen av plantorna efter "klen och ingen mel-
langréda" ha forsvunnit medan den kvarstod efter
rodklovern. Hypotes V:2 om att rodklover-
mellangrdda skulle framja den tidiga tillvixten
maste alltsd forkastas. En trolig forklaring kan
vara att klovern tomt profilen effektivt pa mine-
ralkvdve under hosten och att vixtkvévet inte
frigjorts 1 tid. Rodklover, ensamt har en period av
nettoimmobilisering innan nettomineralisering
pabodrjas men den brukar 6verga till nettomine-
ralisering efter ett par veckor (Gunnarsson och
Marstorp, 2002). Rodklovern var dessutom i
blandning med grés vilket gor att kol/kvéve-
kvoten (d.v.s. N-halten) i hela biomassan kan ha
begrinsat nettomineraliseringen (se faktaruta).
Ytterligare en forklaring kan vara att det har fri-
gjorts kemiska @mnen fran den nermyllade rod-
klovern vilka kan ha himmat sockerbetornas
tidiga tillvéxt. I en undersokning av Conklin et
al., (2002) befanns minskande rot- och skottill-
véxt hos Brassica kaber, sadd i jord med ner-
myllad rodklover, vara korrelerad med dkad
mangd phenoliska substanser i1 jorden och med
okad sjukdomsfrekvens av Pythium spp.

Hypotes V:3 kan styrkas dtminstone om
Brassica-mellangrodan dr frodig: den frodiga
Brassica-mellangrddan tycks, fram till st 14, ha
okat tillvaxt och kvivetillgang jamfort med ingen
eller klen mellangroda.

Hypotes V:3 syftar bara till att den tidiga till-
vaxten inte ska minska p.g.a. Brassica-mellan-
groda. Att vi i sjdlva verket fick en dkad tidig
tillvaxt skulle kunna bero pé att Brassica-
mellangrodan okat miangden viéxttillgédngligt
svavel 1 marken. Hellgrens och Larssons (2003)
uppgifter om optimal proportion mellan N och
S tyder pé att S har varit tillvixtbegransande.

Skérd och reducerad bearbetning och/eller
mellangrodor i Sverige

I ett faltforsok pa tre platser i Skane 2004 med
reducerad jordbearbetning och mullsadd jamfort
med plojning reducerades skorden i sockerbetor
med 4 % med Ecomat och 9 % med mullsadd
som ett medeltal av tre forsok (Nilsson, 2004).
Sockerbetsskorden var under forsta véxtfoljds-
omloppet i genomsnitt ca 1 500 kg socker/ha i
det integrerade odlingssystemet pa Lonnstorp
jamfort med det konventionella. Systemet hade
forutom reducerad bearbetning till 18 cm fore
sockerbetor ocksd mellangroda av rajgrés.

Rydberg (1991) redovisar en skordesénkning
med 7 % for sockerbetor som odlats i pljnings-
fria system jamfort med plojda och betorna i
plojningsfri odling upp.g.a.vs vara grenigare &n
iplojda (11 forsok). Resultaten kommer fran en
sammanstéllning av totalt 140 svenska falt-
forsok under perioden 1974-1988 i Sverige.
Plojningen var i normalfallet gjord till 20-25 cm
och i den plojningsfria odlingen har tva till tre
bearbetningar gjorts till ca 10-12 cm. Redskapet
i den plojningsfria odlingen beskrivs som: oftast
tallriksredskap men i nigra fall (négra av totalt
140 forsok, varav flertalet inte med sockerbetor)
med kultivator eller en kombination av tallriks-
redskap och kultivator. Halmen bortférdes i
allménhet inte. Av artikeln verkar det som om
dubbelmontage av traktorhjulen inte anvénts vid
de tunga bearbetningarna: resultat redovisas
t.ex. fran ett tiodrigt forsok pa Lonnstorp dér
skorden var 3 % hogre i plojningsfri odling med
dubbelmontage jamfort med enkelmontage men
opaverkad i de plojda systemen (fyra ar med
hostvete, fyra varkorn och tvd med hostraps;
ingen betgroda i forsoket). Halmen ansags vara
bidragande orsak till sénkt skord: 1 38 forsok
fordelade pa fyra platser var relativskorden till
plojd odling 100 nir halmen skordats medan det
var 97 dar den lamnats i féltet (ca 80 % vér-
sadda grodor, inga sockerbetor). Vidare redo-
visades en specialstudie med och utan radmyll-
ning i plojd och pldjningsfri odling: Skorden i
atta grodor (sju varsad, en raps) 6kade med 7 %
for radmyllning i plojningsfri odling och 3 % i
plojd. Skillnaden var dock inte signifikant.

Ogrésavrakningar visade pa en dubblering av
kvickrot och en 6kning med 25 % av Ortogrés —
forfattaren uppgav dock att ogréset inte haft
nagon negativ effekt pa skorden i forsoken
kortsiktigt.

Forfattaren menar att relativskord i plojningsfri
odling jamfort med pl6jd i allmédnhet kan sdgas
vara lagre i packningskénsliga jordar. Dock

utgjorde mjalaléttlera (silt loam ) och mjélalera
(silt clay loam) ett undantag: dér gav plojnings-
fri odling hogre skord 4n plojd Rydberg, 1991).
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Thomas et al. (2003) fick 25 % skordedkning
1 betor av S-tillforsel pa en plats med lagt
svavelinnehall i jorden. De noterade att
betorna himtade svavel frn djupare jordlager.

I korrelationstest for tidig tillvixt blev det
dock bara tendens (p-vérde 0,08) till negativ
korrelation mellan respons pa biomassan i bet-
plantans stadium 14 och rotbrandsindex enligt
Symptommetoden (aren 2005 och 2006). Dér-
emot styrktes sambandet mellan tidig tillvaxt
och Aphanomyces av signifikant negativ kor-
relation mellan respons for Alnarps-metoden
for marksvampar och marktickning den 15
juni aren 2004 t.o.m. 2006 (Tabell 4.4.7:7).
Inget av aren 2005 och 2006, da rotbrands-
indexet enligt Symptommetoden tillimpades,
var ar med mycket rotbrand. Sarskilt viren
2006 var angreppen extremt laga vilket kan
forklara bristen pd signifikant korrelation
mellan tidig tillvaxt och rotbrandsindex.
Hypotes V:4 om att den tidiga tillvixten for-
béttras om Aphanomyces-angeppen minskar
kan dock inte entydigt forkastas av tva skal:
1) det fanns (negativ) korrelation mellan
respons pd svamp enligt Alnarpsmetoden och
respons 1 marktickning for aren 2004 t.o.m.
2006.

2) Frodig Brassica minskade rotbrandsindex
och okade tidig tillvaxt.

V1. Effekt pa polsockerskérd
Atgardseffekter (avsnitt 4.4.8)

Analysen av dtgéardernas effekt pa polsocker-

skorden visar att responsen for polsocker

e var signifikant hogre pa forsoksplatser dér
antalet harvningar i EY var lika eller fler 4n
de i GS

e var signifikant hogre pa forsdksplatser dar
EY kalkats

e var signifikant ligre pa forsoksplatser dir
EY radmyllats

e inte var signifikant pdverkad av om den
tunga bearbetningen utfordes med plog
eller kultivator. Dock fanns en tendens
(p-vérde 0,09) till hogre respons for grund
Ecomatpldjning én for grund plojning med
vanlig plog (text avsnitt 4.4.8)

Erfarenheter fran Tyskland med reducerad
bearbetning och direktsadd

I ett langliggande vixtfoljdsforsok pa tio platser i
Tyskland har effekten pé plantantal, skord m.m. i
sockerbetor studerats vid fyra olika typer av redu-
cerad bearbetning. Samtliga system hade vitsenap
som mellangroda fore betor néir vader och mark
tillat. Som kontroll anvéndes stubbearbetning
foljt av plojning till 25-30 cm (normal plojning).
Den forsta typen av reducerad bearbetning bestod
i djupluckring till 20-30 cm med en kultivator
(kultivering). Den andra typen av reducerad bear-
betning (mulch) bestod i en ytligare bearbetning
till maximalt 10 cm stubbearbetning pa hosten. I
dessa tre system gjordes stubbearbetning i anslut-
ning till senapsetableringen och normal sabadds-
beredning pa véaren. Den tredje typen var direkt-
sadd — dock tillampades fr.o.m. ar 3 en bearbet-
ning vid sddd av mellangréda och en sébadds-
bearbetning fore betgrodan dven i detta system.
Denna justering gjordes p.g.a. allfor stort plant-
bortfall 1994 och 1995. Vixtfoljden var tredrig
med sockerbetor, hdstvete och spannmaél/trindséd.
Sammanlagt 17 betgrodor ingick under aren
1994-1999.

For perioden 1994-1999 var plantantalet i plojt
system 84 000 per ha, 79 000 i medeltal i djup-
luckring och mulch (tendens till 1dgre) och

70 000 i direktsddden (signifikant skilt fran plojt).

For rotskord och sockerskord fanns det inte ndgon
signifikant skillnad mellan normal pl6jning (8,9
ton polsocker/ha), kultivering (8,8 t/ha) och mull-
sadd (8,7 t/ha). Direktsaddden avvek signifikant
med ldgre rotskord och sockerskord (7,6 t/ha).
(Wegener, 2001).

Olika pléjningsdjup i Sverige

Pa 19 platser i Sveriga provades pljning till ca
15, 22 och 28 cm djup arligen i 17 ar. Skorden
var 1 medeltal 2 och 3 % hdgre vid 22 respektive
28 cm plojningsdjup dn vid 15 cm.

Undantag utgjorde mjilajordar (silty) dér grund
plojning gav 10 % hogre skord, forutsatt att
ogréset holls under kontroll. Slutsatsen blev att
”det kan vara l16nsamt att ploja grovsand-jordar
till 30 cm djup. Pa leror och littleror (clay loam
soils) dr det inte att rekommenara att ploja
djupare dn 20-25 cm. P& mjiliga jordar (silty
soils) med instabil struktur bor plojningsdjupet
inte overstiga 15 cm”. (Hékansson et al., 1998).

¢ inte var signifikant padverkad av om mellangrdodorna var frodiga eller klena respektive

Brassica eller klover.
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Resultaten styrker inte hypotes VI:1 om att atgirder som ger tidig tillvixt gynnar bet-
skorden. De "atgérder" som gynnade tidig tillvéxt definierat som vikt per planta vid tid-
punkt 1 och 2 var radmyllning, frodig Brassica-mellangréda och ingen kalkning i EY
(avsnitt 4.4.7). Ingen av dessa tre overensstimmer med vilka dtgdrder som gav 6kning
av polsockerskorden. Resultaten for kalkning gar tvartom i motsatt riktning, eftersom
kalk 1 EY missgynnade den tidiga tillvixten men gynnade polsockerskdrden. Inte heller
korrelationstestet (Tabell 4.4.7:7) visade pa signifikant samband mellan respons pa tidig
plantvikt och respons pé polsockerskord. Det fanns heller ingen korrelation mellan
sockerskord och tidig plantvikt uttryckt i kg/ha. Daremot fanns korrelation mellan
marktickning den 15 juni och polsockerskord. De atgérder som gynnade marktickning
var radmyllning och tung bearbetning som inte var pldjningsfri (d.v.s. EY-Ovr) (avsnitt
4.4.7). Varken for radmyllningen eller bearbetningssystem stimmer det dock med vilka
atgirder som dkade polsockerskorden.

Hypotes VI:2 om att atgarder som minskar Aphanomyces ger dkad skord kunde inte
styrkas, vare sig genom vilka dtgdrder som pdverkade responsen (Tabell 4.4.6:2 + text i
avsnitt 4.4.6) eller genom korrelationstest for polsockerskord (Tabell 4.4.4:6). Men
eftersom angreppsgraden av Aphanomyces inte var hog (vilket var ett kriterium for
hypotesens giltighet) kan hypotesen heller inte forkastas.

Hypotes VI:3 om att atgérder som ger forbéttrad infiltration 6kar sockerskdrden kunde
inte styrkas. Ingen av de enskilda atgérder som forvintats paverka responsen pé infiltra-
tion kunde visas gora det. Daremot 6kade matjordsinfiltrationen av dtgirdsprogrammet i
experimentytorna i sin helhet bade for EY-GP&EP separat (Tabell 4:6 och Figur 5.1)
och for alla EY jamfort med alla GS (Tabell 4.4.2:1 och Figur 5.2). Trots det 6kade inte
polsockerskorden. Hypotesen byggde dock pa resultaten fran 4T och sambandet mellan
polsockerskord och infiltration géllde dé ett berdknat geometriskt medelvérde for
hydraulisk konduktivitet i matjord, plogsula och alv (Larsson & Hellgren, 2002).

Hypotes VI:4 om att atgérder som ger tidigare sddd okar polsockerskorden var inte
mojlig att testa eftersom effekterna pa sddatum var forsumbara (avsnitt 4.4.3).

Om vi forutsitter att forbattrad tidig tillvéxt (i g/planta) normalt ger hogre sockerskord
kan avsaknaden av skordedkning 1 vara experimentytor forklaras av 1) att det forsam-
rade plantantalet har paverkat sockerskdrden mer i negativ riktning &n vad den tidiga
tillvaxten paverkat sockerskorden i positiv riktning 2) att ndgot i atgérdsprogrammen
har begrénsat tillvaxtpotentialen nagon géng fr.o.m. mitten av juni och framat.

Pé forsoksplatser med kalkning i EY, liksom de med lika ménga eller fler sabaddsharv-
ningar 1 EY som i1 GS, 6kade béde slutligt plantantal och polsockerskord, men responsen
for tidig tillvaxt okade inte. Detta indikerar att plantantalet varit en viktig faktor for pol-
sockerskorden. Detta styrks ocksa av den signifikanta korrelationen mellan respons (EY
minus GS) pé plantantal och respons pa polsockerskord (se avsnitt 4.5.2).

Plantantalet kan inte ha varit den enda faktorn som paverkat varfor inte EY fick hogre
slutskord trots battre tidig tillvaxt. I sa fall skulle a) frodig Brassica gett hogre pol-
sockerskord @n “klen eller ingen mellangréda” eftersom den gav hogre tidig tillvéixt
(Tabell 4.4.7:4) men inte 6kat plantbortfall (se avsnitt 4.4.4:5), b) EY-K gett ldgre pol-
sockerskord eftersom forsoksplatser med EY-K hade signifikant storre plantbortfall i
EY #n vad forsdksplatser med EY-Ovr hade (Tabell 4.4.4) medan plantvikten vid tid-
punkt 1 och 2 var opéverkad av vilken tung bearbetningstyp som anvints (Tabell
4.4.7:6).
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En forklaring till punkt a) kan vara att frodig Brassica gynnat den tidiga tillvixten men
att den under foregédende host tomt en del av det djupt liggande markkvévet som betor
normalt utnyttjar och att vaxtkvivet inte 1 tillrdcklig grad hunnit mineraliseras och
kommit betorna till nytta. Thorup-Kristensen och Nielsen (1998) visade att en groda
med rotdjup pd 100 cm hade kunnat utnyttja 96 % av det kvéve som en mellangroda tar
upp fran 50-75-cmskiktet under forhallanden med vinterdverskott pd nederbdrd mot-
svarande 175 mm (féltkapacitet 300 mm). Simuleringen styrktes av Thorup-Kristensson
(2006) som visade att djuprotad vitkél hade minskat N-upptag efter oljerdttikamellan-
groda medan grundrotad purjolok och medeldjuprotade rodbetor fick 6kat N-upptag och
diarmed en skordedkning. Det indikerar alltsa att hypotes VI:5 bor forkastas. Naturligt-
vis dr det inte bara mellangrédorna med frodig Brassica som kan ha gett en total negativ
nettokdvetillgdng for betorna. Den frodiga rodklovern/grasblandningen har sannolikt
gett en dkad nettokvévetillgdng sett dver hela vaxtperioden trots att tillvixten och det
tidiga N-upptaget hade minskat. Daremot dr det mdjligt att flera av de mellangrodor,
savil av Brassica som av klover/grés, som inte klassats som frodiga gett en negativ
nettokvévetillgang. Klévern dominerade inte pa de platser med klover/grias som inte
klassats som "frodig kldver". Aven en medelfrodig Brassica kan ha tdmt markprofilen
och inte termineraliserat tillrdckligt for att kompensera for detta.

Den andra punkten dr svarare att forklara. Den 15 juni var responsen for marktackning
signifikant hogre pa forsoksplatser med EY-Ovr 4n pa platser med EY-K (Tabell
4.4.7:6). Marktiackningsgraderingen ger ett summerande matt pa tidig tillvixt och
planttéithet. Vi borde dérfor finna hdgre respons pé polsocker pa forsoksplatser med
EY-Ovr én de med EY-K. Att sd inte var fallet tyder p4 att tillvixttakten i EY-Ovr
nagon gang efter mitten av juni har forsdmrats jamfort med den 1 EY-K.

Vid vixtsidttsmétningarna som gjordes hosten 2006 fanns en tendens till 6kad nackhdjd i
EY-GP&EP jamfort med GS och en signifiknat hogre nackhdjd i EY-K én 1 GS (Tabell
4:1). Detta, tillsammans med en ndgot forsdmrad rotform 1 EY-K (Tabell 4:1) &r en in-
dikation pa att dessa, ofta grundare bearbetningssystem, hdmmat utvecklingen av sjdlva
lagringsroten. Detta och resonemanget 1 foregdende stycke tyder pé att vaken hypotes
IV:6 eller VI:7 kan styrkas.

Polsockerskdrd och 6vriga matta parameterar

Genom att jamfora vilken respons av alla uppmétta parametrar som signifikant horde
samman med positiv respons pa sockerskdrden (Tabell 4.5:1) med de responser som i
medeltal skilde EY frdn GS (Tabell 4.4.2:1, 4.4.4:1, 4.4.7:1 och 4.4.8:2) kan man ut-
veckla hypoteser om hur experimentytorna borde fungerat i sin helhet for att ge positiv
respons pa polsockerskorden. De kan hjilpa till att uppmirksamma odlare pa vad som
kan vara viktigt i odlingssystem dér man vill reducera den tunga bearbetningen med
eller utan kombination av mellangrédor. De kan dven ligga till grund for fordjupade
studier. Resultaten visar pé att
¢ plantantal och sabéddd fér inte forsdmras i forhéllande till den traditionella
odlingen. Det kan, framfor allt i plojningsfria system, innebéra att man under
hosten, vintern eller viren maste gora en extra harvning for att fa tillrackligt med
finjord 1 sabadden. I svenska studier framgar klart att vid lika harvning till
varsadd sa blir sabiddden grovre och grundare efter enbart hoststubbearbetat
jamfort med efter hostplojt (Rydberg,1986), vilket 6verensstimmer vil med véra
resultat. I system med grund pldjning innebér det i praktiken att det dr oldmpligt
att forsoka reducera kostnaden genom att minska pa sdbaddsforberedelserna
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e det ar inget problem om Onychiurus dkar — de har 6kat mest dar polsockerskorden
Okat mest

e forsdmrad S-halt eller proportion av S till N 1 betans tidiga tillvdxt kan vara en
indikator pd att ndgot inte star ritt till. I medeltal var S-proportion till N béttre i
EY-K 4n i EY-Ovr. I medeltal i EY-GP&EP minskade S-halt och proportion till
N, i stadium 14, signifikant. Det kan vara en indikator pé att mellangrédorna
generellt minskar véxttillgdngligt S for de sma betplantorna. Om jorden inte vinds
kan det kompenseras av nerfall med luftféroreningar fran ett helt ar medan en stor
del av S-nedfallet i1 pl6jd jord inte kommer betan tillgodo forrdn senare

e blastfrodigheten i september ska inte forsdmras i relation till standardodlingen.

Utifréan tabellerna 4.5:3 och 4.5:5 kan en forsiktig tolkning goras av vad som kinne-
tecknade de forsoksplatser som hade positiv respektive negativ respons for tgards-
programmen 1 EY. Resultat askadliggdrs dven av figurerna 4.5:1a och b. Savil tabell
4.5:5 som figur 4.5:1 visar att det i GS 1) forsoksfalt med positiv respons varit hog halt
av N, Mg, P och Zn i stadium 14, ii) att forsoksytans skord 1 GS haft en 1ag skord jam-
fort med den som berdknats ur Broom's Barnmodellen (psRB och psRBub) samt iii) att
forekomsten av trips och symphyler varit relativt hog. Biplotillustrationerna i Figur
4.5:1a och b visar att Zn i stadium 14 hade negativ korrelation till polsockerskord 1 GS
men positiv i EY. Figur 4.5:1a visar vidare att platser med positiv respons pa polsocker
hade hog Zn-halt i GS. Det tyder pa att Zn kan vara ett viktigt &mne att studera ytter-
ligare.

lakttagelser kring positiv respektive negativ respons pa polsockerskdrden praglas
sannolikt till stor del av forhdllandena pa de gardar som dominerats av positiv
(Araslovsgérden) respektive negativ (Tullingagarden och Gérsnisgarden) respons
(Tabell 4.5:2). Men dé alla gérdar hade observationer med positiv respons och alla utom
en gard hade observationer med negativ respons kan iakttagelserna dndé vara intressanta
att beakta vid fortsatta studier omkring mellangrddor, radmyllning, kalkning och
reducerad bearbetning.

5.1.2 Helhetsperspektiv askadliggjord med multivariat sortering

I Figur 4.6:1 védgdes de olika dtgdrder som ovan diskuterats var for sig ihop till en bild.
Négra monster som tydliggors ar att
e frodig Brassica-mellangroda och klen eller ingen mellangroda urskiljer sig
framfor allt av sin placering pa Y-axeln: plantvikt tidpunkt 1 (bvlg i figuren),
proportion till N av K och Ca (K-rel och Ca-rel i figuren).
e sébidddsharvning, kalk och tung bearbetning tycks framf6r allt ha péverkat para-
meterar pd x-axeln: sabaddsdjup (sbdju), slutligt plantantal (plhs), Ca-AL och pH
till héger 1 figuren och proportion av Mn till N (Mnrel) samt betplantans vikt vid
tidpunkt 2 (bv2 g).
¢ tung bearbetning bildar en rét vinkel mot polsocker vilket ska tolkas som att
vilken typ av tung bearbetning som valdes 1 de samlade &tgardsprogrammen inte
hade nidgon som helst betydelse for responsen pé polsocker.
¢ radmyllning paverkade enligt den tidigare analysen savil tidig tillvixt (bvl g och
bv2 g) som Mn, Bor och K i st 14. Vid den sammanvégning som gors 1 figur 4.6:1
framkommer dock att den enskilt viktigaste effekten av radmyllning varit att Na
okat i st 14.

Figur 4.6:1 askadliggor slutligen att flera atgérder kan ha samverkat. I forsta hand &r det
tydligt for kalkning, antal sdbdddsharvningar och EY-Ovr: de platser som kalkats har i
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hogre grad dn genomsnittet haft lika ménga harvningar i EY som 1 GS och har ocksa i
hogre grad haft tung bearbetning med EY-Ovr én vad okalkade filt haft. Detta méste
beaktas och i varje enskilt fall maste en rimlighetsbeddmning goras av vilken atgérd
som kan ha paverkat vad. T.ex. maste man vid tolkning av den signifikant skilda
responsen pa plantantal av kalk beakta att dessa EY hade en dverrepresentation av
EY-Ovr och av “lika eller fler harvningar”.

VI1. Effekt pa ekonomi

Hypotes VIII méaste forkastas. I medeltal for experimenten minskade inte produktions-
kostnaden 1 kr per ton socker med de genomforda atgirdsprogrammen. Trots att de eko-
nomiska kalkylerna gjorts som om alla maskinkostnader vore rorliga och med aktuella
fanggrodebidrag inlagda som intékt har endast 5 av 12 forsok med EY-K, 5 av 13 forsok
med EY-GP&EP forbattrat TB 2 fore upptagningskostnad (Figur 4:2a och b). Arbets-
och maskinkostnaden blev 1 medeltal lika stor i experimentytorna (EY) som i gardens
standard (GS). Anledningen till att det blev sa trots att avsikten var att minska kost-
naden for den tunga bearbetningen var att det i stéllet tillkom en kostnad for att etablera
mellangrodan.

De direkta kostnaderna var 580 och 760 kr per hektar hogre i EY-K respektive EY-
GP&EP i4n 1 GS. Merkostnaden bestod till stor del av fanggrodeutséde och av extra kalk
ide EY som hade pH under 7,0.

Merintikten i finggrodebidrag jamfort med GS var 530 kr per hektar i EY-K medan
merkostnaden for fanggrodefrd var 370 kr. Kostnaden for en ytlig bearbetning och sadd
(265 kr per hektar for Carrier + Biodrill, Vragerup 2006, enligt Bramstorp, 2006) ticks
inte av bidraget. I EY-Ovr var merkostnaden for finggrodefrd 304 kr per hektar jamfort
med att merintikten for finggrodebidrag bara var 92 kr per hektar. Av de 13 EY-Ovr
med mellangrdda hade 7 st klover/gras déar fanggrodebidrag inte utgar. Eftersom skorde-
Okningen for klover inte blev den forvintade pa 2-6 % (Blomquist och Larsson, 2002b)
innebar de kloverdominerade klover/grastidnggrodorna en lonsamhetsforsdmring. P&
Karslfélt 2006 fanns kloverdominerad heldrstrada som forfrukt. Polsockerskorden dkade
inte men kostnaden for helarstradan berdknades av Bramstorp (2006) till 2 300 kr vilket
skulle krdvt en 17-procentig skordedkning for att ge I6nsamhet med 2009 ars betpris.
Blomquist och Larsson (2002a) redovisade en skordedkning i sockerbetor pa 7 % om
grontrdda anvdndes som forfrukt till sockerbetor i stillet for hostvete. Den merskorden
skulle rackt om EU's trddeskrav kvarstod och trddan placerats pa det aktuella faltet.

Merkostnaden for kalk var 144 kr/ha 1 EY-K och 370 kr/ha 1 EY-GP&EP. Om den bara
slas ut pa de som kalkade (Tabell 3:1 och 3.:2a) blir den ca 650 kr per gard. Om vi antar
att kalkeffekten ar 340 kg polsocker/ha, d.v.s. mellanskillnaden mellan den positiva re-
spons pa 130 kg polsocker i kalkat och den negativa pd 210 kg i1 okalkat (Tabell 4.4.8:7)
motsvarar det en intdktsokning pa 500 kr per hektar. Om vi i stillet rdknar om kalkkost-
naden till krossad kalksten (reduktion med en tredjedel uppskattat ur Bramstorp, 2006)
och antar att den laggs ett ar 1 forvég, sa att vi ddrmed far samma tillganglighet som av
kalkstensmjol &r 1, skulle kalken kunna péstés ha gett ett liten forbattring av tacknings-
bidraget. Dock dskadliggjordes i Figur 4.6:1 att flera atgarder kan ha samverkat med
kalken pé de platser som kalkats. Det dr déarfor tveksamt om 340 kg polsocker helt kan
tillskrivas kalken. En liknande rdkneoperation skulle i sa fall kunna visa att en extra sa-
baddsharvning skulle vara vird 450 kg polsocker (Tabell 4.4.8:4). Denna typ av 16s-
ryckta berdkningar for enskilda atgirder dr inte [dmpliga i en systemstudie. Den enda
sakra slutsatsen som kan dras dr att det samlade dtgirdsprogrammet som tillampats i
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medeltal lett till oférdndrad 1onsamhet 1 EY-K och tendens till férsémrad produktions-
kostnad per enhet socker i EY-Ovr.

5.1.3 Slutsatser

Av tillampade atgirder i EY uppnaddes foljande onskvirda effekter:
o Forbattrad tidig tillvdxt av radmyllning och Brassica-mellangroda
e Okad daggmaskforekomst i forsta hand av mellangrodor
e Sinkt rotbrandsindex i forsta hand av frodig Brassica-mellangroda

Forklaringar till att EY trots dessa positiva effekter inte gav hogre skord dn GS ér
troligen att
e plantetablering var simre i EY @n i GS i synnerhet pa platser dir man i EY
- hade férre harvningar dn 1 GS
- hade EY-K och inte EY-Ovr
o rodklover och klen eller ingen mellangroda av klover eller Brassica himmat den
tidiga tillvdxten
o frodig Brassica sannolikt gett en negativ nettokvéveeffekt (utom pé sandjord),
vilket ndgon ging fr.o.m. mitten av juni och fram till skord sénkte tillvixthastig-
heten sé att potentialen for hog polsockerskord inte kunde utnyttjas fullt ut.
e den ofta grundare bearbetningen i savédl EY-K som EY-GP&EP kan ha himmat
utvecklingen av lagringsroten.

EY-K har, trots signifikant stdrre plantbortfall &n i EY-Ovr, inte fitt séimre respons pé
polsockerskdrden. Det tyder pé att EY-K tycks ha klarat de ovan uppridknade negativa
faktorer bittre 4n vad EY-Ovr gjort.

Det summerade atgérdsprogrammet har i medeltal gett oférandrad 1onsamhet i EY-K
och tenderat att forsdmra lonsamheten 1 EY-Ovr. Endast i ca 40 % av fors6ken med
EY-K och EY-GP&EP har 16nsamheten forbéttrats.

Positivt utfall pa atgardspaketen i experimentytorna har uppnatts i forsoksytor med
god niringstillgdnglighet for betplantan i dess tidiga tillvixtfas, smi problem med
skadegorare d.v.s. hog andel friska betplantor, tidig var, i GS samt 14g skord i for-
hallande till den potentiella skérden som berdknas utifrdn Broom's Barns tillvixt-
modell for betor. Responsen pé polsocker var dven positivt korrelerad med andelen
sand + grovmo i matjorden och negativt korrelerad med andelen silt.
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6. Atgardernas tillampbarhet samt projektets paverkan

Anita Gunnarsson, Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred

6.1 Material och Metod

6.1.1 Gruppdiskussion

Vid det sista projektgruppsmétet holls en gruppdiskussion med odlare, radgivare,
tekniker och SLU's jordbearbetningsforskare (Moment 2B, 2007, Figur 2:2). Diskus-
sionen holls efter att projektledaren och SLU-forskarna presenterat uppgifter fran en
fordjupad bearbetning och analys av resultaten fran féltexperimenten 2003 t.o.m. 2006.
Gruppdiskussion holls med hjdlp av en podngséttningsmatris med symbolisk visuell
forstirkning (se bilaga 2:2; 2007, Moment 2, B.).

Tanken med 6vningen var ursprungligen att resultatet skulle vara en del av projektets
slutresultat och beskriva vad man i praktiken kommer att ta till sig. Resultatet blev dock
inte tillrdckligt heltdckande for detta &ndamal men dvningen fungerade som ett kommu-
nikationsverktyg dér projektgruppen fick mojlighet att ventilera sina tankar med var-
andra.

6.1.2 Frageformular

Efter motet skickades minnesanteckningar ut fran gruppdiskussionen. Ett frageformulér
bifogades, med samma fragor som diskuterats pa moétet. Ytterligare ett svarsalternativ
var dock tillagt, nimligen "att prova i mindre skala” eller (om maskinteknik) bygga
sjdlv”. Dessutom lades en ny kompletterande friga till med fyra svarsalternativ om hur
medverkan i projektet paverkat vilken uppfattning man hade i fragan.

De atgérder som bedémdes framgar i1 forkortad form av axeltexten i figur 6:2 och 6:3.
Den fullstédndiga formuleringen framgér av textrutan sist i detta avsnitt.

De svarsalternativ som kunde véljas var

1. Tilldmpa direkt.

2. Prova mer sjélv i mindre skala/eller (om maskinteknik) prova att bygga sjélv.

3. Tillampar troligen p4 sikt, t.ex. vid nyinvestering eller arealokning eller personal-
fordndring (tidsperspektiv ca 2012).

4. "Utveckling AB": kanske intressant men behover utvecklas eller forskas mer
kring &n vad jag sjélv kan gora.

5. Soptunna for min egen del (avser inom uppskattat tidsperspektiv till ca 2012).

Det fanns ingen begrdansning for att ange mer 4n ett alternativ: t.ex. bdde prova sjilv i
mindre skala och "Utveckling AB".

Betréiffande hur medverkan i Team 20/20 paverkat fanns foljande svarsalternativ:
Deltagandet i Team 20/20 har

A. Starkt mig i min uppfattning.

B. Gjort att jag omvérderat eller modifierat ndgot jag trodde innan.

C. Paverkat pa annat sétt (ange hur).

D. Inte paverkat alls.

For varje fraga fanns dven utrymme for att kommentera eller fortydliga svaret.
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For att fa in svaren fran odlarna tog projektledaren in svaren via telefon dér odlaren
hade formuléret framfor sig och skrev ner svaren och odlarens kommentar direkt vid
telefonsamtalet. Raddgivarna fyllde daremot i sina formulér sjélva. I flera fall ombads de
dock att komplettera eller fortydliga, dir det fanns luckor eller oklarheter, for att dven
frén dem fa ett s& komplett material som mgjligt.

SBU's tekniker (TI) och en av rddgivarna fran DSAB var inte knutna till en enskild
odlare 1 gruppen. De ombads darfor att svara som om fragan géllde deras egen privata
gérd (de ar bada lantbrukare).

Atgirder som ingatt i Team 20/20's filtdel eller p4 annat sétt berdrts och diskuterats under
projektets gang. Vilj svarsalternativ for tillimpning samt fér hur/om projektet paverkat dig:
Kloverfanggroda

Senaps- eller oljerdttika-mellangroda

Helérstrada med klover

Annat for mulluppbyggnad utover vad du haft tidigare (ange vad)
Radmyllning

Advancersadd

Reducerat véarbruk (farre harvningar eller motsvarande)

Kalk till pH 7,5 (pa lerjord) (7,0 pé riktigt sandig jord)

Kultivator som tung bearbetning i stéllet for plog

Ecomat i stillet for vanlig plog

Ecomat med Ekoskér

Grund vanlig pldjning i stillet for grund plojning med Ecomatplog
Maersk Stig eller motsvarande for alvluckring

Vanlig pl6jning med Ekoskér

Ekoskar + slackt kalk

On-land-pléjning

Imants, dagens utformning

Imants, for strimbearbetning

Fasta sprutspér anlagda med sdmaskinen

Mindre spill vid upptagningen (ange hur)

Minskade lagringsforluster genom foréndrad lagringsteknik (ange hur)

6.1.3 Statistisk bearbetning

Vid den statistiska bearbetningen med jamforelse mellan odlare och rddgivare (Figur
6:1) anvindes ett medeltal for svaren pd alla 21 atgérderna som respons med modellen
Roll (1 2) (rollerna var odlare respektive rddgovare); Gard(; . 7). Gard anvéndes som
blockfaktor.

Skillnaden mellan odlarnas och radgivarnas svar for varje enskild &tgird (Figur 6:2, 6:3
och Bilaga 6:1) analyserades i ett icke-parametriskt test med Kruska-Wallis envégs
variansanalys (programvara: SAS).

I de hér redovisade resultaten redovisas enbart svar frin de radgivare som var knutna till
en specifik gard.

En kontroll gjordes dock av svaren fran den rddgivare och den tekniker som inte var

knutna till ndgon specifik gard och deras svar avvek inte ndmnvirt fran de gards-
anknutna radgivarnas.
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6.2 Resultat

6.2.1 Atgarder varda att g& vidare med

I medeltal for de 21 atgdrderna placerades 30 - 35 % 1 grupp 1, 2 eller 3, d.v.s. tillampa
direkt, prova i mindre skala/bygga sjilv eller tillampa pa sikt (Figur 6:1a). Odlarna pla-
cerade ca 50 % av atgédrderna i soptunnan (d.v.s. troligen inte aktuellt pd den egna gér-
den fram till och med 2012). Det fanns en tendens till att rddgivarna var ndgot mer
restriktiva med soptunneplaceringen. 20-25 % av dtgirderna bedomdes vara i behov av
mer forsknings- eller utvecklingsarbete.

De étgirder som en eller flera av de sju odlarna placerade i grupp 1, 2 eller 3, var (Figur
6:2a):

e minskat upptagarspill (7 av 7 odlare)
minskade lagringsforluster (5 av 7 odlare)
Brassica-mellangroda -"-
vanlig plojning med Ekoskér (4 av 7 odlare)
kalkning till pH 7,5' .
on-landpldjning -"-
annat for mull® (3 av 7 odlare)
radmyllning -"-
farre harvningar -"-
grund vanlig plojning -"-
Advancersadd (2 av 7 odlare)
kultivator i stéllet for plog -"-
Maersk Stig el dyl for alvluckring -"-
helarsklover (1 av 7 odlare)
Ecomat i stillet for vanlig plog -"-
Ecomat med Ekoskar -"-
fasta sprutspar vid sddd -"-

Radgivarna placerade i hogre grad dn odlarna foljande atgérder i grupp 1 t.o.m. 3:
signifikant skillnad mellan radgivare och odlare

e fasta sprutspér vid sadd (5 radgivare jamfort med 1 odlare)
tendens till skillnad mellan radgivare och odlare

e annat for mull** (6 radgivare jamfort med 3 odlare)

e grund vanlig pl6jning - -"-

e kultivator 1 stéllet for plog (5 radgivare jamfort med 2 odlare)

Réadgivarna var daremot mindre benégna 4dn odlarna att placera foljande atgérder i grupp
1 t.o.m. 3:
tendens till skillnad mellan radgivare och odlare

¢ vanlig plojning med Ekoskir (1 rAdgivare jamfort med 4 odlare)

¢ mindre upptagarspill (5 rAdgivare jamfort med 7 odlare)

! pH 7,0 p& sandjord
2 annat an kléverdominerad mellangréda eller hel&rsklovertrada eller Brassicamellangroda
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De atgéirder som angavs som mest angeldgna for vidare utvecklingsarbete var
9 st: e Brassica-mellangrdda (diverse fragestillningar) (7 odlare, 2 radgivare; **)
6 st: e Imantsliknande redskap men for strimbearbetning (4 odlare, 2 radg.; ns)
e Ecomat i stéllet for vanlig plog (3 odlare, 3 radgivare);
e Minskade lagringsforluster (7 odlare, 2 radgivare; tendens);
e Advancersadd (2 odlare, 4 radgivare; ns)
5 st: @ Ecomat med Ekoskér (2 odlare, 3 rddgivare; ns);
e Maersk Stig el dyl for alvluckring (0 odlare, 5 radgivare; **)
4 st: o Kalkning till pH 7,5* (1 odlare, 3 radgivare; ns);
o Kultivator 1 stillet for plog (2 odlare, 2 radgivare; ns)

Klovermellangroda valdes bort eftersom den inte passar in i herbicidprogrammet, inte
etablerar sig 1 hostvete, ar oldmplig att ha for kloverfroodlare, och for att vi inte sett
skordehdjande effekter ens dér den varit som bést.

Mellangrodor av Brassicacae intresserade de flesta. Atgirden ses dels som ett sitt att
bibehalla eller forstarka mullkapitalet, dels som en mdjlighet att sanera for betcyst-
nematod och Aphanomyces. Man efterlyste dock starkt forskning kring bade positiva
och negativa vaxtfoljds- och forfruktsaspekter. Ndgon uttalade att om mojligheten att
lagga stallgodsel fore sddd av Brassica hade funnits hade man tillampat tekniken direkt.

Aven de odlare/radgivare som girna vill prova mer av Brassica-mellangrddor angav att
de ocksé tror pa andra atgirder for att bevara eller forbittra mullkapitalet. Atgirder som
ndmndes var gris- eller kloverfroodling, inkdpt stallgddsel, sluta sélja halm samt att
arbeta med icke vindande bearbetning. Heldrsklover ansdgs av alla utom en som en for
dyr atgérd.

De odlare/rddgivare som angav férre harvningar som atgérd var vdl medvetna om att det
inte far vara pa bekostnad av sabddden. I ett fall var atgarden forknippad med ett plane-
rat inkOp av tiltskérare till plogen: en dtgidrd som kan spara in en vinterjimning med
harv men inte trycker till jorden som tiltpackarna. I ett annat fall var &tgédrden helt sam-
manldnkad med en plan att i mindre skala prova en kombination av plojning med tilt-
skdrare + Advancersadd + en harvning mindre dn vanligt. Denna odlare tinkte prova
genom att leja in bdde Advancer och "vanlig" radmyllningsmaskin for att fa erfarenhet
av bada. I ett tredje fall minskades antalet harvningar genom att godsling sker med
Rapid pé latta jordar.

Négra av dem som inte ville ga vidare med Advancersddd pétalade vikten som ett
problem: framfor allt angavs markpackningen pa vindtegen som ett problem. For andra
var det framfor allt kostnaden som avskréckte. Det uttrycktes dven en skepsis mot
virdet av Advancerkonceptet pa sandjordar.

Attityden till radmyllning var generellt positiv bdde hos odlare och radgivare men skil
till att fyra av sju odlare trots det inte trodde sig arbeta vidare med tekniken var att:

e den befintliga betsdmaskinen fungerade mycket bra. Stilld mot att en inlejd
maskin kunde forsdmra liglighetseffekten samt inte gav "egen betald tid" foll
valet pd att fortsitta med sin egen sdmaskin utan radmyllningsmdjlighet. (Endast
en odlare dvervégde att bygga radmyllningsmdjligheter pa en befintlig sdémaskin).

e ovanstdende men dessutom i kombination med att man bedémde att radmyllnings-
effekten minskar nér stallgddsel &r dominerande godselmedel till betorna och
handelsgddseln endast utgors av N och Na.

164



En odlare efterlyste utveckling av radmyllningsutrustning som mer har fokus pa en
startgiva dédr bade N och P finns med — och kanske dven mikronédring. Han kinde till att
radmyllningseffekten oftast &r starkast ndr bade P och N finns med. Han menade att
man med sédan teknik kan f4 maximalt skordehdjande effekt, en béttre fungerande sadd,
mindre risk for storningar av hoga salthalter i saibddden samt storre kapacitet eftersom
inte sé stora volymer gddning ska ut. Han menade vidare att gott om tid da finns att
lagga resten av godningen — nér arbetstoppen med varbruket dr 6ver och timkostnaden
ddrmed kan betraktas vara avsevart lagre.

Betriaffande kalkning till pH 7,5 finns en tveksamhet — vissa bestimmer sig for att pH
7,0 racker medan andra tror pd det hogre malet.

Manga asikter framfordes om for- och nackdelar av kultivator kontra grund vanlig
plojning respektive grund Ecomatpldjning. Det som talar mot Ecomaten i det kortare
perspektivet dr att det dr ytterligare ett redskap medan kultivatorn &ndé finns. Vragerup
med sin styvare jord bedomer dock Ecomaten som vél sé intressant som kultivator —
forutsatt att priset dr ritt. Han menar dven att de kultivatorer han anvéint i sina EY inte
varit optimala — han tror att de nyare typerna (som t.ex. anviindes pa Gérsnis, Araslov
och Everdd 2006) nog ir bittre. Flertalet som dr negativa till kultivator i stéllet for plog
menar att de moderna kultivatorerna for plojningsfri odling &r dyra och mer lampade for
storjordbruk och maskinstationer. Test av olika typer av kulitvatorer efterlystes.

En odlare som ofta varplojer direkt efter flytgddselkorning sag att nedbrukningen av en
hog flytgddselgiva (ca 50 m’/ha) fungerade simre bade med kultivator och grund
Ecomatpldjning 4n med vanlig plojning.

Erfarenheterna fran Ecomat med Ekoskér var varierande: 1 nigra fall gjorde Ekoskiren
att Ecomaten holl djupet bittre, medan det i andra fall var tviirtom. Overhuvudtaget
hade man problem med att fa Ecomatpldjningen riktigt bra, vilket forklarar att man vill
se mer utvecklingsarbete kring den.

Flera odlare angav vanlig plojning med Ekoskdr som négot de tinkte prova sjdlva i
mindre skala. Vad de syftade till var att rétta till markpackning pa begréansade delar av
félten. De upplevde att vanlig plojning med Ekoskér var en positiv atgérd eftersom den
kunde géras med en vanlig plog med Ekoskérstillbehoren (dock just nu bara tillgédngliga
for Kvernelands plog). Odlarna var medvetna om att alvluckring endast var en lamplig
atgird pa kraftigt strukturskadad jord. I projektet hade vi vid faltgropsstudier och 1 vissa
fall med enklare experiment med alvluckring konstaterat att markpackning inte var
nagot stort problem ute i filten. Aven de odlare som tiéinkt tillimpa Maersk Stig for
alvluckring ténkte sig atgérden pa begransade delar av falt.

On-land-plojning upplevdes som en viktig dtgird for att minska negativ alvpackning.
GPS-teknik for styrning ndmndes som en framgangsfaktor for on-landpldjning. GPS-
teknik ndmndes dven generellt som ett instrument som minskar antalet overfarter p.g.a.
minskad dverlappning.

Odlarna var mindre positiva dn radgivarna till fasta korspar anlagda vid sadden.
Potatisodlare tyckte att de dnda hade radodlingshjul pa traktorn for potatisens skull.
Aterigen pétalades att den gamla sdémaskinen fungerade bra och att man inte téinkte byta
for korsparsmarkeringens skull. Andra nimnde problem med betorna i kdrspédren vid
upptagningen.
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Flera odlare bedomde att de kan gora forbattringar vid upptagning och lagring av betor.
Det vanligaste som ndmnts &r att ge 6kad fokus pa spill vid upptagningen, uppmérk-
samma sé att inte nackning orsakar for mycket spill samt att vilja rétt upptagningsteknik
vid nyinvestering. For bittre lagring ndmndes att folja temperaturutvecklingen i stukan
bittre och att arbeta mer med tdckning och luftning, att vilja lagringsplatsen sa att den
ger bittre mojlighet till luftning, att experimentera med att ldgga in luftningsror 1 stukan
samt att rensa mindre hért for betor som ska lagras.

‘ @ odlare O radgivare ‘
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Figur 6:1. Fordelning av svar i medeltal for 21 atgarder.

a) i en eller flera av fem kategorier beroende pa tillimping eller ¢j

b) efter vilken betydelse projektet Team 20/20 haft for ens uppfattning.
Siffran under staplarna avser p-virde for skillnad mellan radgivare och odlare.

6.2.2 Hur har deltagarna paverkats av Team 20/20?

Medverkan 1 Team 20/20-projektet bedomdes savél av radgivare som av odlare ha pa-
verkat deras uppfattning om ca 80 % av de atgirder vi arbetat med och/eller diskuterat
kring (Figur 6:1b). Béde rddgivare och odlare ansdg att projektet stirkt dem i sin upp-
fattning om ungefar var tredje atgird. Radgivarna hade omvirderat en tidigare uppfatt-
ning i néstan var tredje atgérd vilket var oftare dn odlarna. Odlarna angav déremot i
hogre utstrackning dn radgivarna att de "paverkats pa annat satt".

En atgdrd dér runt hélften av odlare och radgivare omvérderat sin uppfattning var om
mojligheten att forbéttra betodlingen genom att sé in rodklover som mellangrdda 1 for-
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frukten till sockerbetor — d.v.s. oftast i hostvete (Figur 6:3¢). De hade varit mer positiva
till tgirden fore an efter projektet.

Atgirder dir minst 40 % av radgivarna upplevde att de omvirderat sin uppfattning var:
Ecomat med och utan Ekoskér, Advancersadd, kultivator i stillet for vanlig plog, rad-
myllning samt kalk till pH 7,5.

Rédgivare upplevde i forsta hand att de inte paverkats alls, eller inte hade ndgon upp-
fattning, nir det gillde de atgédrder som vi endast arbetat med i mindre experiment pa ett
fatal gdrdar (t.ex. Ekoskér och sldckt kalk - 2 girdar 2 ar, Maersk Stig for alvluckring —
en gard ett ar) eller bara under sista aret (Imants — alla gardar), eller som ett engéngs-
projekt (spill och métning av lagringstemperatur 2003).

En atgird for vilken odlarna inte paverkats av projektet var helarsklovertrada — de flesta
hade aldrig reflekterat over att tillimpa det — darfor anség de inte att resultatet i det enda
faltexperiment som berort atgérden paverkat dem. Odlarna hade inte heller paverkats
betriaffande alvluckring med Maersk Stig.

I de flesta fall forklarade odlarna som angett att de paverkats "pa annat sétt" att de fatt
chansen att prova, f6lja, studera och tillsammans med andra diskutera saker som de
annars inte haft mdjlighet till. Dessutom ndmnde de att de fokuserat pé fragor som de
annars inte skulle tdnkt sa mycket pa.

Négra exempel pd hur placeringen i kategorin "paverkat pa annat sitt" forklarades ar:

e Radmyllning: (Soptunna) Testat och sett att det inte gett ndgot hos mig. Kombina-
tionen stallgddsel och egen vil fungerande sdmaskin gor att jag inte dndrar till ny
sadmaskin eller inlejd radmyllning.

e Vanlig plojning med Ekoskar: (Provar i mindre skala) Visste inte att det fanns.
Intressant pa mindre partier som verkligen behdver luckras.

e On-landpldjning: (Tilldmpar troligen pa sikt.) Vi har ju inte provat det praktiskt
men alla diskussioner om vad betorna behover (luckert) har paverkat mig.

e Brassica-mellangrodor: (Tilldimpa direkt och Utveckling AB) Har fatt upp 6gonen
bade for vaxtfoljdssjukdomar i raps och for behovet av att sanera mot betcyst-
nematoder.

e Ecomat: (Soptunna och Utveckling AB) Hade inte provat innan. Vet nu att det
inte fungerar s bra om man vilter ner mycket halm pé hosten. Kanske mer
intressant om man varplojer — och om man ér fler som slér sig ihop om en.

e Mindre spill vid upptagningen: (Tillimpar direkt) Noggrannare an tidigare. Har
fatt upp 6gonen for betydelsen.
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Figur 6:2. Antal svar av 7 mojliga for odlare och 7 for rddgivare for samliga 21 tgérder.

a) Svar 1 t.o.m. 3 d.v.s. tillimpa direkt, prova i mindre skala eller bygga sjilv, eller tillimpa pa

sikt t.ex. vid nyinvestering, arealokning eller personalférindring (For svar 1, 2 eller 3 var for
sig: se Bilaga 6:1). b) Svar 4 d.v.s. "Utveckling AB", d.v.s. Kanske intressant men behover

utvecklas eller forskas mer kring &n vad jag sjélv kan gora c). Svar 5 d.v.s. "soptunna" for min
egen del — avser inom uppskattat tidsperspektiv till ca 2012. Ovan staplarna anges p-vérde for
signifikanta skillnader eller tendens till skillnader mellan odlare och rddgivare.
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Figur 6:3. Andel svar om hur Team 20/20 paverkat uppfattningen foér samtliga 21 atgérder.

Sju odlare samt deras radgivare.

Svar 1 d.v.s. Starkt mig i min uppfattning.

Svar 2 d.v.s. Gjort att jag omvérderat eller modifierat ndgot jag trodde innan.
Svar 3 d.v.s. Paverkat pa annat sétt.

Inte paverkat alls.

Ovan staplarna anges p-varde for signifikanta skillnader eller tendes till skillnader

mellan odlare och radgivare.
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Bilaga 6:1
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Antal svar av 7 mojliga for odlare och 7 for rddgivare for samliga 21 fragor.

a) Svar 1 d.v.s. tillimpa direkt b) Svar 2 d.v.s. prova i mindre skala eller bygga sjalv.

c¢) Svar 3 d.v.s. tillimpa pa sikt t.ex. vid nyinvestering, arealokning eller personalféréndring.

Ovan staplarna anges p-vérde for sign. skillnader eller tendens till skillnader mellan odlare o radgivare.
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6.3 Diskussion — atgardernas tillampbarhet och projektets betydelse

Det ar ett mycket litet antal av de atgérder vi diskuterat som inte minst en odlare pla-
cerat i kategorin 1 t.o.m. 3, d.v.s. kommer troligen att tillimpas eller provas mer hos
mig eller tillimpas pa sikt. Resultatet visar att det finns ett fatal universallosningar som
passar for alla men att det finns ett antal mdjliga forbattringar som kan vara mer eller
mindre ldmpade pé olika gardar.

De enda atgérder som ingen av odlarna tror att de kommer att arbeta vidare med ar
klovermellangroda och Imantsbearbetning. Imants bedoms vara en alltfor kostsam
atgird med de sidnkta betpriserna. Men ménga tycker att det vore vért att titta pa
mojligheten att bearbeta jorden i strimmor. Har 6ppnar GPS-tekniken nya potentialer
genom att sddd kan goras exakt i de bearbetade strimmorna.

Med klovermellangrodan dr det virre: pa de flesta gardarna blev kloverandelen for 1ag.
Vi valde att ha ca 3 kg grés i kloverblandningen for att minska risken for kvéveldckage
under vintern. Med de godslingstrategier som tillimpas i hostvete blev det pé de flesta
platser for dalig kloverandel i insddden. Men inte ens dér det blev en frodig och fin
klover tycktes den tillfora ndgot positivt till odlingen. Resultaten stimmer vil med tidi-
gare resultat fran en trearig forsoksserie pa Lonnstorp (Blomquist och Larsson, 2001). I
det led som bést dverensstimmer med den kvavestrategi som tillimpas praktiskt i host-
vete gav rodklovermellangrodan signifikant skordeminskning (- 5 %) 1 efterfoljande
sockerbetor. Resultaten fran samma forsok har dven redovisats av Blomquist och
Larsson (2002b) och Blomquist (2003). De redovisades di som ett medeltal for alla
kvévestrategier 1 hostvete vilket gjorde att resultaten pekade pa en 3-procentig skorde-
Okning 1 sockerbetor av klovermellangroda insaddd 1 hostvete.

Skillnaden mellan radgivare och odlare dér radgivarna svarat att de omvérderat eller
starkts 1 sin uppfattning har manga ganger samma innebdrd som nér odlaren svarat att
han "paverkats pd annat sétt". Det centrala &r att bdda grupperna i hog grad paverkats pa
nagot sitt.
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7. Galler ”4T-modellen” pa data fran Team 20/20?

Thomas Keller', Anita Gunnarsson® & Tomas Rydberg'

'Avdelningen for jordbearbetning, Institution fér markvetenskap, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala
Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvdg 11, 237 91 Bjarred

7.1 Inledning

I ett stort projekt i sodra Sverige, det s.k. ”’4T-projektet” (Blomquist et al., 2002) analy-
serades samband mellan ett stort antal variabler och skord av sockerbetor. De under-
sOkta variablerna delades in 1 f6ljande grupper: sdbadds-, uppkomst- och marktick-
ningsvariabler; profilbeskrivningsvariabler; markkarteringsvariabler; vixtanalys-
variabler; ogrisvariabler; markbiologiska variabler; och markfysikaliska variabler. Det
hittades fyra variabler som kunde forklara 85 % av sockerskorden (Blomquist et al.,
2002):

Y=2,9+1,5Kg + 1,12 pH—-0,07 Sd — 0,4 Sv (1)

dar Y ér skord av utvinnbart socker i1 ton per ha, Kg,: 4r den méttade hydrauliska konduk-
tiviteten for skiktet 0-50 cm i cm h™', pH ér pH-vérdet i matjorden, Sd 4r sadatum i
dagar efter 1 april (Sd =1 for 1 april), och Sv ar ett berdknat medelvérde av forekomst
av svamppatogener i procent. Ekvationen (1), den s.k. ”’4T-modellen”, &r giltig inom
omradena K, = 0,1-0,9 cm h'l, pH = 6,4-7,6, Sd = 1-30, samt Sv = 0,1-3,5 %.

Syftet med denna uppsats var att testa 4T-modellen (Ekvation (1)) pa data fran projektet
”Team 20/20”.

7.2 Dataanalys

Gardsinformation, forsoksuppligget etc och bestdmning av de fyra parametrar (Kg,, pH,
Sd och Sv) samt sockerskord finns beskrivet i "Team 20/20 — Mot maximal regional till-
véxtpotential — ett On Farm Research-projekt i sockerbetor 2003-2006. Slutrapport”.
Observera att i projektet Team 20/20 anvénds polsockerhalten (ton per ha), ps150,
medan i 4T-projektet anvindes utvinnbart socker i ton per hektar.

Forutom att tillimpa 4T-modellen pa data gjordes enkla och multipla linjdra regres-
sioner mellan de fyra olika parametrarna och sockerskérden. Dessutom inkluderades
den féltmaéttade hydrauliska konduktiviteten, Kg, 1 analysen.

Det ingick fem gardar (Araslov ar 2003, 2005; Vragerup 2003, 2004, 2005; Bramstorp
2004, 2005; Karlsfélt 2004, 2005; Everdd 2004) med data fran alla fyra parametrar (Kg,,
pH, Sd och Sv), och sju gardar (Arasldv &r 2003, 2004, 2005, 2006; Bramstorp 2004,
2005, 2006; Everod 2004, 2005, 2006; Garsnds 2004, 2005, 2006; Karlsfalt 2004, 2005,
2006; Tullingagérden 2004, 2005, 2006; Vragerup 2003, 2004, 2005) med data pé K,
pH, Sd och Sv.

Data analyserades pa tva nivaer”; pa gardsniva (varje gard motsvarar en datapunkt,
d.v.s. for varje gard bestimdes ett genomsnittsvirde over alla ar for varje parameter)
och pa filtniva (varje filt motsvarar en datapunkt; ett filt 4r t.ex. ”Araslov 20037,
”Karlsfalt 2005 etc).
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Analyser gjordes dels for data bara frdn Gérdens standard (GS) och dels for data bara
frdn Experimentyta (EY). Slutligen gjordes analyser pa sammanslagen data fran varje
forsoksfalt, d.v.s. data fran GS och EY tillsammans.

Statistiska berdkningar utfordes i dataprogrammet SAS 9.1 (SAS Institute Inc., Cary,
NC, USA) med proceduren "REG” och "STEPWISE”.

7.3 Resultat

Nir vi analyserade data bara frin GS eller frdn bara EY visade sig ungefdr samma bild
som ndr vi analyserade data fran de bada leden tillsammans. Dérfor visas hér bara
resultat fran det sistndmnda, d.v.s. hopslagningen.

7.3.1 Linjara regressioner mellan de enskilda parametrarna och sockerskdrden

Pé faltnivan (se "Dataanalys” ovan) fanns det starkaste sambandet (tendens) mellan
polsockerskord (ton ha™), ps150, och pH:

psl50 = 1,47 (£0,84) pH + 1,71 (£6,10) (2)
R*=0,13;p<0,10
P& gardsniva (se ”Dataanalys” ovan) fanns det ett starkt samband mellan ps150 och pH:
ps150 = 3,07 (£0,93) pH - 9,88 (£6,73) 3)
R*=0,69; p < 0,05
Det hittades dven ett positivt samband mellan ps150 och den mittade hydrauliska kon-
duktiviteten, Kgy (d.v.s. ju hogre K, desto hogre skord) nér vi exkluderade gdrden med
den littaste jorden (Araslov, > 70 % sand):
psl150 = 2,37 (£0,41) K + 6,97 (£0,97) 4)
R*=0,94; p < 0,05
Déaremot hittades inget signifikant eller tendens till samband (p > 0,1) mellan ps150 och
den faltmattade hydrauliska konduktiviteten, Kg. Inte heller fanns det samband (p > 0,1)
mellan ps150 och sddatum, Sd, respektive forekomst av svamppatogener, Sv. Generellt
var dock skorden ldgre ju senare sddd. Forekomst av svamppatogener var liten pa alla
gérdar och paverkade darfor inte sockerskorden.
Med hjilp av en multipel regressionsanalys for de sju gardarna med data pa Ky, pH, Sd
och Sv hittades foljande modell for att kunna forklara sockerskorden:
psl150 = -13,82 (£5,89) + 3,77 (£0,84) pH - 0,16 (£0,09) Ky (5)
R*=0,83; p < 0,05

dir ps150 ér polsockerskorden i ton ha™, pH dr pH-vérdet i matjorden, och Ky ar den
faltmittade hydrauliska konduktiviteten i cm h™' pa 20-35 cm djup. Denna modell kan

173



jamforas med Ekvation (1). Jimfort med ”4T-modellen” (Ekvation (1)) har pH en nagot
storre och K en (betydligt) mindre inverkan pé sockerskorden. Till skillnad mot Ekva-
tion (1) finns Sd och Sv inte med i Ekvation (5), d.v.s. sddatum och forekomst av

svamppatogener hade ingen signifikant inverkan pa polsockerskorden for vara data fran
projekt Team 20/20.

7.3.2 4T-modellen tillampad pa data fran projektet Team 20/20

P& filtnivan (se ”Dataanalys” ovan) stimde den enligt 4T-modellen (Ekvation (1)) be-
raknade sockerskorden daligt 6verens med den uppmétta skorden (visas inte).

P& gardsnivén (se ”Dataanalys” ovan) var dverensstimmelsen lite bittre. Sambandet
mellan den uppmétta, ps150, och den enligt Ekvation (1) berdknade skorden, Yperiknad,
var dock inte signifikant (p > 0,1), se Figur 1. Observera att vi hir inte tog hdnsyn till
det under ’Inledning” beskrivna giltighetsomradet for Ekvation (1). Vidare ska obser-
veras att Ekvationen (1) berdknar utvinnbart socker medan i Team 20/20 projektet upp-
mittes polsockerskorden. For vara data berdknade vi att polsockerskorden, ps150, 1
genomsnitt var 1,1 gdnger utvinnbart socker.

Forutom skillnad mellan ps150 och utvinnbart socker var de uppmatta virdena pa Ky
respektive K¢ 1 Tema 20/20 projektet betydligt hdgre dn virdena pa Kg, 1 4T-projektet. I
Team 20/20 projektet var medelvirdena 2,80 och 6,68 cm h! for Ky respektive Kg, att

jamfora med medelvirdet pa 0,6 cm h™! for Ky, i 4T-projektet. Detta kommenteras mera
under "Diskussion”.

(@) (b)
18 _ 30 -
3 ® -7 o ® -7
£ 16 7 S 25 | 7
E /(./’/ s bt Pl
< 14 - £ 20 - ‘.’ -
g /, § - g
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ps15o0 (ton hat) ps15o0 (ton hat)

Figur 1. Samband mellan uppmdtt polsockerskord, ps150, och berdknad skord utvinnbart

socker, Yyeriknad, (@) enligt 4T-modellen (Ekvation (1)) och (b) enligt 4T-modellen med Kg
istallet for K.

Darfor modifierade vi Ekvationen (1) enligt foljande. Vi multiplicerade med 1,1 for att
berdkna polsocker istillet for utvinnbart socker. Och vi multiplicerade faktorn for den
hydrauliska konduktiviteten i Ekvationen (1) med 0,6/2,8 for Ky, respektive med
0,6/6,68 for Kg; pa sé vis fir den hydrauliska konduktiviteten samma vikt som 1 4T-
modellen. Den modifierade 4T-modellen blir séledes:
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Yps=1,1(2,9+0,32 Kyt + 1,12 pH — 0,07 Sd — 0,4 Sv) (6a)
respektive
Yps=1,1(2,9+0,09 K¢ + 1,12 pH — 0,07 Sd — 0,4 Sv) (6b)

dér Yps dr polsockerskord i ton per ha, Ky, r den méttade hydrauliska konduktiviteten
for skiktet 0-50 cm i cm h'l, K dr den faltméttade hydrauliska konduktiviteten for
skiktet 20-35 cm i cm h™', pH 4r pH-viérdet i matjorden, Sd ér sidatum i dagar efter den
1 april (Sd =1 for 1 april), och Sv ar ett berdknat medelvérde av forekomst av svamp-
patogener i1 procent. Sambandet mellan uppmatt och beréknad polsockerskord visas 1
Figur 2. Linjen i Figur 2a respektive 2b dr den linjdra regressionsekvationen:

Yps = 0,54 (£0,14) ps150 + 5,66 (+1,74) (7a)
R*=0,84; p < 0,05

respektive
Yps = 0,49 (£0,18) psl50 + 6,23 (+2,18) (7b)

R*=0,61;p < 0,05.

7.4 Diskussion

De fyra parametrarna (Kg,, pH, Sd och Sv) som forklarade 85 % av sockerskorden i 4T-
projektet (Blomquist et al., 2002) kunde till viss del forklara dven sockerskorden i
projektet Team 20/20. Den storsta inverkan pa skorden hade pH-véardet i matjorden,
men dven den hydrauliska konduktiviteten (Kg, respektive Kg) hade viss paverkan.
Skorden var generellt ldgre ju senare sadd; det fanns dock inget signifikant samband
mellan ps150 och Sd. Férekomst av svamppatogener var liten och ganska lika pa alla
gardar sd att Sv inte paverkade sockerskorden.

Sambandet mellan enligt "4T-modellen” (Ekvation (1)) beréknat och uppmatt socker-
skord var inte signifikant (Figur 1). For en gérd overskattades dock skdrden mycket mer
4n for de andra girdarna (cf. Figur 1). Denna “outlier” ir Araslévsgarden som har jordar
med > 70 % sand. Sandjordar har generellt god vattenledningsférméga, d.v.s. hog hyd-
raulisk konduktivitet, 4r dock inte de mest bordiga jordar, d.v.s. har inte den hogsta
skdrdepotentialen. Dirfor fick vi utesluta Arasldvsgarden fran det linjira sambandet
mellan ps150 och K, (Ekvation 4). Skérden pa Arasldvsgérden var nira genomsnittet i
skord fran de sju girdarna som ingick i denna delstudie, medan den hydrauliska kon-
duktiviteten var runt dubbelt s hog som genomsnittet av dessa gardar.
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Figur 2. Samband mellan uppmétt polsockerskdrd, ps150, och berdknad polsockerskord, Yps,
enligt (a) Ekvation (4a) och (b) Ekvation (4b).

I 4T-modellen (Ekvation (1)) far den hydrauliska konduktiviteten en stor vikt, och dar-
for dverskattades skdrden enligt Ekvation (1) for Araslovsgarden. Ett linjirt samband
mellan skord och hydraulisk konduktivitet kan darfor generellt inte forvintas nér vi
analyserar olika jordar. Ddremot kan en lag genomsldpplighet vara skdrdebegrénsande
och vara tecken pé dalig markstruktur.

Sambandet mellan berdknad och uppmatt sockerskord forbattrades betydligt genom att
modifiera 4T-modellen, se Figur 2. Modifikationen (Ekvation (6a respektive 6b)) inne-
bar att vi tog hénsyn till den hogre nivan péa hydraulisk konduktivitet 1 detta projekt jam-
fort med 4T-projektet (Blomquist et al., 2002), samt att skord av utvinnbart socker om-
raknades till polsockerskord. I Ekvation (6a respektive 6b) berdknas darfor polsocker-
skord, psl15o, istéillet for utvinnbart socker, och Ky respektive Kg far mindre vikt jaim-
fort med Ekvation (1).

Aven om dverensstimmelsen mellan beriiknad och uppmiitt sockerskord var bra (Figur
2; Ekvation (7a respektive 7b)), kunde dock en multipel regression med de fyra para-
metrarna i ”4T-modellen” (K, pH, Sd och Sv) inte tas fram ifran vara data fran pro-
jektet Team 20/20. Forutom att de fyra parametrarna kanske helt enkelt inte kan forklara
skorden kan en annan anledning vara att det bara fanns fem datapunkter (gérdar) for de
fyra parametrarna. Ytterligare en anledning kan vara att vaderleken paverkar socker-
skorden och “6verskuggar” effekter av markegenskaper pa skorden. I véra data ingick
det fyra skordedr (2003-2006), vilket troligtvis &r for lite for att “utradera” véderleks-
effekter.

For de sju gardarna med data pa Kg, pH, Sd och Sv hittades en modell (Ekvation (5)) for
att kunna berdkna polsockerskorden fran pH och K¢ med en forklaringsgrad pa 83 %.
Jamfort med ”4T-modellen” (Ekvation (1)) har pH en stérre och K en mindre inverkan
pa sockerskorden i denna modell, medan sadatum och férekomst av svamppatogener
inte hade nagon signifikant inverkan pa sockerskérden och darfor inte finns med i
Ekvation (5).

Det dr dock intressant att den modifierade 4T-modellen (Ekvation (6a respektive 6b))

dar sockerskorden berdknas som funktion av Ky, respektive K¢, pH, Sd och Sv kan
tillimpas dven pd data fran projektet Team 20/20.
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Att Overensstimmelsen pa faltnivan (varje falt motsvarar en datapunkt, se ocksa ’Data-
analys”) var sdmre kan bland annat bero pé att den generella skordenivan édr beroende av
véiderleken och darfor varierar mellan aren. Till exempel var den genomsnittliga socker-
skorden (ps150) &r 2004 drygt ett ton per hektar ldgre dn sockerskdrden badde 2005 och
2006. En annan anledning kan vara att antal métningar (upprepningar) vid analys pa
faltniva var for fa, speciellt for t.ex. den hydrauliska konduktiviteten (se ocksé kapitel 9
”Samband mellan filt- och laboratoriebestdmd méittad hydraulisk konduktivitet”).

Den hydrauliska konduktiviteten som uppméittes i detta projekt var betydligt hogre &n
den som uppmittes i 4T-projektet (Blomquist et al., 2002): i genomsnitt var K, och Ky
i projektet Team 20/20 4,7 respektive 11,1 ginger hdgre én K, i 4T-projektet. Aven pa
de gardarna som var med i1 bidda projekten var de hédr uppmatta K,-virdena betydligt
hogre dn de 1 4T-projektet uppmatta Ky-vardena. Vi har dock inte hittat ndgon for-
klaring till detta. Det kan dock konstateras att Ky-virdena som redovisas i 4T-projektet
ar valdigt laga.

7.5 Slutsatser

Sockerskorden pa gardarna som ingick i1 projektet Team 20/20 var starkast paverkade av
pH-virdet 1 matjorden, ju hogre pH desto hogre sockerskérd. Men dven hydraulisk kon-
duktivitet och sddatum var till viss del viktiga: med vissa undantag blev sockerskorden
generellt hogre ju hogre konduktivitet och ju tidigare sddd. Sockerskdrden dr dock
ocksa starkt beroende av viderleken och kan variera mycket mellan aren.

En modifierad form av den s.k. ”’4T-modellen” kunde tillimpas pé data fran projektet
”Team 20/20”. Modellen modifierades for att ta hdnsyn till de hdgre virdena pé hyd-
raulisk konduktivitet jaimfort med 4T-projektet, och for att kunna berdkna polsocker-

skorden (i 4T-modellen berdknades utvinnbart socker).
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8. Samband mellan falt- och laboratoriebestamd mattad
hydraulisk konduktivitet

Thomas Keller*, Anita Gunnarsson® & Tomas Rydberg*

'Avdelningen for jordbearbetning, Institution fér markvetenskap, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala
“Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred

8.1 Introduktion

Markens hydrauliska konduktivitet (vattengenomslidpplighet) anses vara ett matt pa
markens struktur (Dexter, 1988). Markstrukturen paverkar ménga viktiga egenskaper
och processer i jorden, sa som hydrauliska processer, lufthushédllning (och darmed
kemiska reaktioner), markens hallfasthet etc, vilka i sin tur paverkar en grodas
utveckling och ddrmed skorden.

I ett stort projekt i sodra Sverige, det s.k. 4T-projektet (Blomquist et al., 2002),
analyserades samband mellan ett stort antal variabler och skord av sockerbetor. De
undersokta variablerna delades in i foljande grupper: sdbdadds-, uppkomst- och mark-
tdckningsvariabler; profilbeskrivningsvariabler; markkarteringsvariabler; vixtanalys-
variabler; ogrdsvariabler; markbiologiska variabler; och markfysikaliska variabler. Det
hittades fyra variabler som kunde forklara 85 % av sockerskorden. En av dessa fyra
variabler var vertikal infiltration.

I 4T-projektet berdknades den vertikala infiltrationen fran den méittade hydrauliska
konduktiviteten som bestdmdes pé laboratoriet pa sma cylindrar tagna 1 falt. Att mita
hydrauliska egenskaper pa smé cylindrar dr dock forknippat med ett antal problem:

e Det krivs ett enormt stort antal cylindrar for att fa tillforlitliga véarden, eftersom
variationen ar sa stor (t.ex. Warrick & Nielsen, 1980), vilket medfor att det blir
oerhort tidskrdvande och dyrt att ta cylindrar 1 filt.

e Variationen pa sma cylindrar dr sa stor, eftersom de strukturelement som paverkar
vattenflode 1 marken (t.ex. ett stort aggregat, en jordklump) kan vara storre &n
sjdlva cylindern. Ju storre cylindern/infiltrationsringen &r, desto storre chans att
man fangar upp de relevanta strukturelementen.

e En viss storning av markens struktur (skakning, kompression) kan inte undvikas
vid provtagning, transport, lagring och preparation infér méitningar pa laboratoriet,
dven vid den mest forsiktiga hantering.

e Det ér svart att undvika randstorningar, d.v.s. effekter av cylinderviggen pa resul-
taten (t.ex. att vattnet rinner ldngs vdggarna); randstorningar paverkar resultatet
mindre, desto storre cylindern/infiltrationsringen ar.

Dessa problem kan (delvis) undvikas och/eller minskas genom att mita vattengenom-
slapplighet (hydraulisk konduktivitet) 1 falt.

Syftet med denna undersokning var att studera sambandet mellan failt- och laboratorie-
bestamd méttad hydraulisk konduktivitet.
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8.2 Material och metoder

Infiltrationsmétningar i falt for bestimning av den faltmittade hydrauliska konduk-
tiviteten, K¢, och provtagning av cylindrar for bestimning av den méttade hydrauliska
konduktiviteten pé laboratoriet, K, skedde under var/sommar 2003, 2004 och 2005.
Mitningar gjordes pa foljande gérdar i Skdne: Bramstorp (ar 2003, 2004, 2005),
Vragerup (2003, 2004, 2005), Araslovsgéarden (2003, 2005), Everddsgirden (2004) samt
Karlsfalt (2004, 2005). Textur samt mullhalt for de olika girdarna redovisas i Tabell 1.
Pé de olika gardarna skiljer sig jordarten véldigt lite mellan aren (Tabell 1). Pé varje falt
gjordes médtningar i atta provytor fordelade pd tva behandlingar. I varje provyta gjordes
en mitning av Kg pa 20-35 cm djup och togs tre cylinderprov (upprepningar) per djup
for métning av Kg pd 15-20 cm, 30-35 cm respektive 45-50 cm.

8.2.1 Infiltrationsmatningar i falt

Matjorden griavdes undan till ett djup av 20 cm, och en stalcylinder (40 cm i diameter,
35 cm i hgjd) drevs ner 15 cm. Darefter fylldes cylindern med vatten till tio centimeters
hojd Gver bottenytan; vattennivan holls sedan konstant (’constant-head” teknik) under
en timme. Efter en timme mattes vattnets infiltrationshastighet 6ver en tid av tio
minuter, At. Den faltméttade hydrauliska konduktiviteten, Kg, berdknades sedan enligt

Darcy’s lag:
A
Dat

“:A% (h + L)+ (n, + L))
4

dér g ar volymen vatten som flodar genom en enhet tvérsnittsarea per tidsenhet; (AH/L)
ar den hydrauliska gradienten i flodesriktning; h; och h; &r vattennivén (héjden fran
vattenytan till markytan) vid experimentets borjan respektive slut, med Ah = h; - h,; och
L &r jordpelarens ldngd (d.v.s. djupet ringen ar nedslagen).

M
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Tabell 1. Textur samt mullhalt i matjorden pa de olika girdarna

Lera Silt Sand Mullhalt
Gard och ar Jordart <2pum 2-50um 50 -200 um
(vikts-%)

Arasldvgérden 2003 L Sand 11 20 69 3,0
Araslovgarden 2005 L Sand 11 19 70 3,0
Bramstorp 2003 mo Liéttlera 22 30 48 2,6
Bramstorp 2004 mo Littlera 23 32 45 3,9
Bramstorp 2005 mo Littlera 23 32 45 3,9
Everdd 2004 1 Mo 11 38 51 2,0
Karlsfélt 2004 sa Littlera 17 32 51 3,8
Karlsfalt 2005 sa Littlera 17 32 51 3,8
Vragerup 2003 Mellanlera 28 40 32

Vragerup 2004 Mellanlera 27 38 35 3,8
Vragerup 2005 Mellanlera 27 38 35 3,8

Vattengenomslapplighet pa laboratoriet

Den mittade hydrauliska konduktiviteten pa laboratoriet, Ky, méttes pa ostorda
cylinderprover (7,2 cm 1 diameter, 5 cm 1 h6jd) tagna i félt. Cylindrar togs ut pa tre djup:
15-20 cm, 30-35 cm samt 45-50 cm. Den maéttade hydrauliska konduktiviteten, Ky,
mattes enligt “constant-head” tekniken och berdknades sedan enligt Darcy’s lag:

AH AR
hcyl hcyl

dar (AH/ hyy) dr den hydrauliska gradienten i flodesriktning; hey dr cylinderns hojd; och
AV ér volymen vatten som flodar genom cylindern under tiden At.

@)

Berakningar

For varje djup pa varje yta berdknades det geometriska medelvérdet av de tre enskilda
matvirden (upprepningar) av Kg respektive Kg,. Det geometriska medelvardet anvéndes
dérfor att den hydrauliska konduktiviteten &r en log-normalférdelad egenskap.

For att kunna jamfora varden pa Kg och Ky berdknades det harmoniska medelvirdet av
Ksat-vérdet pa 15-20 cm, Kt 15-20cm, 0ch 30-35 cm, Kt 30-35cm, €nligt:

K

2 sat,15-20cm K sat,30-35cm

Ksat,15—35cm = K LK

(€)

sat,15-20cm sat,30-35cm

Jamforelser mellan Kg och Kt 15-35cm gjordes pa olika “nivder” genom att: (i) analysera
all data fran alla platser och &r, (ii) analysera varje gérd for sig, och (iii) betrakta varje
falt som en datapunkt.

Statistiska berdkningar utfordes 1 dataprogrammet SAS 9.1 (SAS Institute Inc., Cary,
NC, USA) med proceduren "REG”.
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8.3 Resultat och diskussion

I Figur 1 visas sambandet mellan Kg och Ky 15.35cm fran alla platser och ér. Det fanns
inget samband mellan K¢ och Kgyt 15.350cm- Ddremot, ndr de olika gérdarna analyserades
var fOr sig fanns ett ganska bra samband mellan K¢ och Kyt 15.350m fOr gardar med
sandiga jordar (Everddsgarden och Araslovsgarden), medan det inte fanns nagot
samband mellan K¢ och Ky 15.35cm fOr de andra gardarna, d.v.s. de med lite styvare
jordar. Som exempel visas sambandet mellan K¢ och K 15-35cm fOr Araslévsgﬁrden
(lerig sand; 11 % ler) i Figur 2a och for Vragerup (mellanlera; 27 % ler) i Figur 2b.
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Figur 1. Kgy15.35cm SOom funktion av Kg.
Linjen i Figur 2a dr den linjdra regressionsekvationen:
Ksat,15-35cm = 0a42 (iO,lS) Kfs + 0,58 (i1734) (4)
R*=10,36; p < 0,05
For Everodsgérden hittades foljande regressionsekvation:
Ksa15:35em = 0,30 (£0,21) Kgs + 0,53 (£0,92) &)
R*=0,25;p =021
(a) (b)
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Figur 2. Kgy15.350m Som funktion av Kg for (a) Araslévsgérden (tva ar) och (b) Vragerup (tre ar).
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Observera att sambandet for Everddsgéarden (Ekvation (5)) inte ar statistiskt signifikant
(p =0,21). De respektive R%-virden for de andra girdarna var 0,02 (Bramstorp), 0,03
(Karlsfilt) och 0,00 (Vragerup).

Niér varje falt betraktades som en datapunkt hittades ett signifikant samband mellan Kg
och Kt 15.35cm ndr de styvaste filten (Bramstorp och Vragerup, lerhalt > 23 %) ignore-
rades (Figur 3). Linjen i Figur 3 dr den linjéra regressionsekvationen (OBS! utan
Bramstorp och Vragerup):

Ksat,15-35cm = 0a47 (iO,lS) Kfs - 0958 (i0,91) (6)
R*=10,76;p<0,1

Ett samband mellan K, och K forvéntades, eftersom samma hydrauliska egenskap
mats, fast med olika metoder. I den hér studien kunde vi bekrifta denna forvantan for de
littaste jordarna (Araslovsgarden, Everddsgarden) och nir varje filt betraktades som en
datapunkt vid uteslutning av félten med mer én c:a 20 % lerhalt.

Resultaten visar att Ky, generellt var mindre én Kg: medelvirdet pd Kgy var 2,6 cm h”,
medan det var 7,1 cm h! for Kg. En anledning till detta kan vara att diametern pa
cylindrarna (7,2 cm) som anvénts for att méita K, var mindre dn diametern pa infiltra-
tionsringarna (40 cm) for métning av Kg. Vid cylinderprovtagning i falt brukar man
undvika makroporer (torrsprickor, maskganger etc), d.v.s. cylindrar tas mellan dessa
stora porer och sprickor. Aven om man kanske undviker de allra storsta sprickorna dven
vid infiltrationsmétningar i félt, finns det en storre chans att det forekommer makroporer
inom infiltrationsringen. Den méttade hydrauliska konduktiviteten 6kar snabbt med
Okande porstorlek. En annan anledning till varfor Kg var storre dn K, kan vara att det
mojligtvis skedde en viss packning av jorden inom cylindern vid provtagningen.

12 =
A Vragerup 7
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Figur 3. K15.350.m Som funktion av Kg; varje falt betraktas som en datapunkt.
OBS!: métviardena for Bramstorp och Vragerup ér inte inkluderade i regressionslinjen.
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Ytterligare ett problem med jaimforelsen mellan K, och Ky dr att provdjupet inte exakt
var detsamma: K¢ maéttes pa 20-35 cm och inkluderade alltsd en jordpelare av 15 cm,
medan K, bestimdes fran prover tagna pa 15-20 och 30-35 cm genom att berdkna det
harmoniska medelvardet av de tva (Ekvation 3).

Att Kg inkluderar makroporer medan K, inte gor det kan vara en forklaring till varfor
det inte fanns ett samband mellan K¢ och K (Figur 1) speciellt pd jordar med lite hogre
lerhalt, medan det fanns ett samband pa de sandiga jordarna (Figur 2). Stora sprickor
forekommer vanligtvis inte pa sandiga jordar, medan lera svéller och krymper och det
dérfor kan bildas sprickor pa lerhaltiga jordar.

Spridningen 1 K, var storre dn spridningen i Kg; de respektive variationskoefficienterna
var 101 % for Ky, och 65 % for Kg. Den storre spridningen for Ky jamfort med Kg kan
aterigen bero pa att diametern pa cylindrarna som anvéndes pa laboratoriet var mindre
an de som anvéndes i falt. Ndr en storre volym inkluderas i métningen blir variationen
mindre. Ju stérre variationen ar desto fler prover behovs for att kunna upptécka statis-
tiskt signifikanta skillnader. For samma cylindrar (diameter pa 7,2 cm) och infiltrations-
ringar (diameter pa 40 cm) som anvénts i denna studie visade Lofkvist (opublicerat) att
det behdvs ca tio gdnger s& manga upprepningar med smacylindrarna jamfort med de
stora ringarna for att kunna faststilla medelvérdet for en population med en viss séker-
het. Detta kan vara en forklaring till varfor inget samband hittades nér data frén alla
platser och ar analyserades (Figur 1), medan det fanns ett samband nér varje plats be-
traktades som enskild datapunkt (Figur 3). Antal cylindrar per datapunkt (upprepningar)
var tre 1 det forsta fallet och 24 1 det senare. Variationen i1 Kg,; kan forvantas 6ka med
Okande lerhalt, eftersom leran bidrar till struktur- och sprickbildning. Detta skulle kunna
vara en anledning till att data fran de styvaste jordarna (Vragerup; mellanlera med 27 %
lerhalt samt Bramstorp med 23 % lerhalt) avvek fran regressionslinjen som visas i Figur
3. Gréansen mellan léttlera och mellanlera gar vid en lerhalt pa 25 %.

8.4  Slutsatser

Niér varje gird analyserades separat hittades ett samband mellan K¢ och Ky, bara for de
gardarna med jordar med en lerhalt < 15 % (Araslovsgéirden och Everddsgarden); pa de
lite styvare jordarna kunde inget samband mellan K¢ och K, hittas. Anledningen kan,
forutom skillnader 1 miatmetoden mellan Kg och Ky, vara att variationen var for stor,
eller omvént sagt antal upprepningar for fa, speciellt for K.

Nér varje félt betraktades som en datapunkt 6kades antalet upprepningar, och ett sam-
band mellan K¢ och Ky hittades vid uteslutning av jordarna med en lerhalt > 23 %, vil-

ket dr bara lite ldgre &n 25 % lerhalt som ar grinsen mellan léttlera och mellanlera.

Undersokningar av sambandet mellan K¢ och K, krdver ett stort antal upprepningar. Ju
styvare jord, desto fler upprepningar behovs.

183



9.  Utveckling av gardsskordar

Anita Gunnarsson, Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred

Gardsskorden for "géardens standard" under perioden 2003 till 2006 f6r Team 20/20-
girdarna berdknades genom att ta gardens verkliga méngd levererade betor och korri-
gera for skorden i1 experimentytan/orna.

Feméarsmedelskorden pa gardens standard dkade i medeltal for alla gardarna med 4,6 %
fran 2002 till 2006. Landets femarsmedelskord okade ocksa med 4,6 %. Eftersom
medelskorden pa Team 20/20-géardarna var hogre 2002 innebar det att skdrdedkningen
1 ton polsocker var ca 20 % hogre pa Team 20/20-gérdarna: 6kningen var 0,45 ton pol-
socker per hektar mot 0,37 ton for landet.

En av girdarna, Araslovsgarden, hade signifikant hogre skérd for det atgirdspaket som
varit gdrdens huvudétgdrd i EY, ndmligen plojningsfri odling. I medeltal {6r de fyra ér
som garden provade detta i experimentytan var skorden drygt 4 % hogre i EY. Om vi
utgdr frén att den garden skulle kunna 6kat sin skord med ytterligare 4 %, medan de
andra héller kvar vid sin tidigare odling blir gruppens 6kning av femarsmedelskord i
stéllet 0,52 ton polsocker — 6kningen dr da 40 % storre dn landets genomsnittiga 6kning.
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Diagram 8.1. Skordeutveckling i (a) landets betodling och (b) gardsskérdarna for de sju Team 20/20-
gardarna — med experimentytan exkluderad. Varje punkt utgdr femarsmedel for aktuellt &r d.v.s.
punkten for 2002 &r ett femarsmedel for aren 1998 t.0.m. 2002 etc.

c¢) Diagrammet visar skordeutvecklingen for Team 20/20-gardarna enligt b men med gérdsskérden for
Araslovsgarden uppriknad med 4 %, vilket motsvarar gardens genomsnittliga skordedkning for
experimentytan med plojningsfri odling. (Araslovsgarden var den enda garden som hade signifikant
skordedkning i experimentytan vid den gérdsvisa flerdrssammanstéllningen.)
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10. Slutdiskusson

Anita Gunnarsson', Asa Olsson', Hans Larsson’ & Tomas Rydberg’

Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
2Jordbruk - odlingssystem, teknik och produktion, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
*Avdelningen for jordbearbetning, Institution fér markvetenskap, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala

Trots att den genomsnittliga effekten av atgardsprogrammen i EY inte gett vare sig 6kad
polsockerskord eller forbattrat TB2 kommer odlarna i hog grad att arbeta vidare med
flera av atgirderna. De atgarder vi arbetat med 1 EY har genomgéende varit sédana som
inte tidigare tillimpats 1 anslutning till betgrodan pa gardarna. Vi har i kapitel 6 forsokt
att tillgingliggora den erfarenhetskunskap (tacit knowledge) som erhéllits i projektet
och som forklarar varfor odlare och radgivare anser det 16nt att arbeta vidare med flera
av atgirderna.

Lyon (1996) beskrev lantbrukares egna experimentella ldrande som ldrande under hand-
ling, larande genom egna strukturerade experiment och ldrande av en hiindelse. Genom
vart uppldgg har vi 1 forsta hand avsett att kombinera de tvd forstnimnda. Hoffman et
al. (2007) foreslar som ett viktigt inslag for att optimera resultatet av samarbete mellan
forskare och lantbrukare att lantbrukarens erfarenhetskunskap ska tillgangliggdras och
ges form (externalization). Véra experiment genomfordes i faltskala. Placeringen gjor-
des mitt inne 1 ett av odlarens betfdlt. Resultaten analyserades arligen med parvis t-test
vilket formellt kriaver att GS och EY skulle vara slumpade. Fordelen med forfarandet
var att vi kunde utnyttja och forsoka ta tillvara odlarnas erfarenhetskunskap och till-
sammans med raddgivarna vidareutveckla den genom experimentellt ldrande. Vi upp-
lever att vart, visserligen formellt felaktiga, sitt att hantera statistik var ett viktigt
diskussionsunderlag bade for radgivare, odlare och forskare. Vi menar att forsknings-
finansidrer till PLA/PLR-projekt bor acceptera vissa medvetna avsteg fran slumpnings-
forfarandet till forman for mojligheten att utnyttja och fanga upp lantbrukarnas erfaren-
hetskunskap.

De resultat och tolkningar vi kunnat gora vid bearbetning av hela materialet gar oftast
att forsta utifran tidigare och samtida forskning med andra metoder (kapitel 5).

Om vi tittar pa uppnadda resultat i experimentytorna utifrdn perspektivet att vi ville 6ka
skorden med 20 % &r projektet misslyckat. Om vi tittar pd det utifran att vi ville sdnka
produktionskostnaden per kg socker dr det &nnu mer misslyckat. Om vi istéllet ser pro-
jektet utifran ett mal om larande och fordandring anser vi att resultaten dr lyckade. Action
research handlar om att genom att samtala och samhandla 6ka forstdelsen och astad-
komma fordandring (Eksvird, 2003 s 14 fran Reason & Bradbury, 2000). Fallstudier
kring svenska lantbrukares beslutsfattande visar att lantbrukare (i) foredrar kvalitativa
analyser fore kvantitativa, (ii) foredrar en enkel analys framfor en mer detaljerad och
genomarbetad samt (iii) foredrar att prova i liten skala och justera efter hand om sé ér
mojligt (Ohlmér et al., 1998). Det sistnimnda dverensstimmer vil med det som Lyon et
al. (1996) bendmner larande under handling. Vi anser att det faktum att lantbrukarna vill
gd vidare med flera av atgirderna visar att de lért sig under projektets gang och dérfor
kan ta till sig av de enskilda delarna, trots att den sammanlagda effekten av atgérderna
inte var positiv.
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Nya forskningsfragor som projektet genererat ar:
e fordjupad analys av samspelseffekter av mellangrodor och kalk pa véxtnirings-
tillgang med avseende pa tidig och sen tillvixt: N, S, Zn med flera ndringsdmnen.
¢ langsiktiga effekter av mellangrédor pa jordens bordighet.
e Utveckling av rddgivningsverktyg for optimering av N-giva till sockerbetor efter
mellangréda vid olika host- och vinternederbdrd och pé olika jordarter.

Mer ér 40 % av odlarna identifierade, for sin egen girds skull, behov av ytterligare FoU
inom foljande av de dtgidrder som projektet berdrt: Brassica-mellangroda, minskade lag-
ringsforluster, Imantsliknande redskap for strimbearbetning samt Ecomat istillet for
vanlig plog. Ytterligare frigor dir mer dn 40 % av radgivarna sag ett FoU-behov utifran
dessa sju gardars behov var Maersk Stig el dyl for alvluckring, Advancersadd, Ecomat
med Ekoskir och kalkning till pH 7,5.

Tack vare delprojektet Ekonomi 2012 (Gunnarsson och Léfvendahl, 2007) vet vi att
odlarna trots den 46-procentiga prissdankningen pd socker kommer att fortsdtta med och i
flera fall utoka betodlingen. Odlarna i projektet har dkat sin avkastning (feméarsmedel)
med 0,45 ton polsocker per hektar fran 2002 till 2006 medan landets odling i sin helhet
okat med 0,37 ton per hektar under samma period. I procent ér det lika mycket — ca 5.
Men om den kategori odlare som Team 20/20 tillhor 6kar sin betodling och andra med
lagre skord minskar den kommer landets potentiella skord att 6ka i snabbare takt &n hit-
tills.

10.1 "Working with" is really doing another job

Deltagandet i Team 20/20 har varit ett bitvis hért arbete — det dr ibland tufft for en od-
lare att vara tvungen att behandla en tredjedel av féltet pé ett eget sétt istéllet for att gora
det mest rationella for stunden. Radgivare har 1 projektet tvingats slédppa sin roll som
expert och bade odlare och raddgivare har fétt forsoka hitta en annan relation. Som pro-
jektledare, forskarstuderande och facilitator har jag sjilv tvingats kombinera tre vitt
skilda roller: e som projektledare ta ansvar for att leverera ett fardigt projektresultat pa
ritt tid, inom ramen for avsatta medel och med rétt kvalitet, ® som forskare uppfylla
krav pa vetenskapligt arbete, ® som facilitator se till att gruppen utvecklas och girna
varva traditionella metoder for kommunikation med s.k. kommunikationsverktyg dér
alla kommer till tals och alla far mgjlighet att forstd hur andra tanker pd ett effektivare
satt.

En forskare inom omradet Participatory Learning and Action Research uttryckte vad det
handlar om sd hér: "Working with" is really doing another job. Han forklarar: Att arbeta
tillsammans 1 ett partnerskap innebér att man arbetar pa ett annat sétt, man utfor ett
annat jobb. Att arbeta pa detta sétt innebér att samtidigt som man forédndrar sitt sétt att
arbeta till ett annat slags arbete s& fordndras man sjilv (De Leener et al., 2005).

For 80 % av de fragor vi berort inom projektet har projektdeltagarna péverkats pa nagot
satt. Det kunde rora sig om att omvérdera, bli styrkt av eller pdverkas av pé annat sitt.
Vi kan se det som ett matt pd att projektets idé om virdet av socialt och experimentellt
larande blivit uppfylit.

Team 20/20 ar ett av de forsta konventionella produktionstekniska utvecklingsprojekt
som genomforts 1 Sverige. Arbetsformen har ddremot tillimpats och tilldmpas pa flera
hall i landet inom ekologiskt lantbruk och inom projekt med tydlig miljoprofil. En fors-
kare som forskat om vérdet av "slutanvindarens delaktighet" i lantbruksforskning kom
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fram till att, som en generell regel, bor delvis specificerad teknologi 1dmnas 6ver till
lantbrukare sa snabbt som mojligt efter att teknologin behandlats med traditionell forsk-
ningsmetodik (Sumberg et al., 2003). Adaptering (d.v.s. anpassning) av forsknings-
resultat gors bést av slutanvindaren. En annan forskargrupp som arbetat med forskning
kring lantbrukares delaktighet i lantbruksutvecklingsarbete kom fram till fem kriterier
som var avgorande for att sddan forskning ska vara virdefull: anvéndarorientering,
decentralisering, informella sétt att experimentera, fdnga upp den s.k. tysta erfarenhets-
kunskapen hos lantbrukarna, ekonomiska hansyn (Hoffman et al., 2006). Vi tycker att
dessa kriterier stimmer vdl med hur vi har forsokt att arbeta i Team 20/20. Vi tror inte
att Team 20/20 &r det sista projektet av den har typen inom konventionellt lantbruk.
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11. Sammanfattning

Anita Gunnarsson', Asa Olsson', Hans Larsson’ & Tomas Rydberg’

Sockernaringens BetodlingsUtveckling (SBU), Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred
2Jordbruk — odlingssystem, teknik och produktion, SLU, Box 44, 230 53 Alnarp
*Avdelningen for jordbearbetning, Institution fér markvetenskap, SLU, Box 7014, 750 07 Uppsala

Forandringen av EU's sockerregim innebaér att sockerpriset till odlaren successivt sanks
under dren 2006 till 2009 for att 2009 stanna pa 54 % av priset 2005. Till en del kom-
penseras odlarna ekonomiskt genom ett gardsstod men forutséttningarna for betgrodan
fordndras kraftigt. Det 6vergripande syftet med projektet var att finna végar till att méta
den véntade lIonsamhetsforsdmringen. Under &r 2003 t.o.m. 2006 arbetade vi utifran
hypotesen att problemet skulle 16sas med produktionstekniska fordndringar. Efterhand
breddade vi fokus i projektet att &ven berdra managementfragor eftersom vi kom till
insikt om att det ekonomiska glappet till f6ljd av sockerreformen maste 16sas genom att
arbeta med helheten i foretaget. Detta ledde till att det viktiga delprojektet "Ekonomi
2012 genomfordes.

Projektet genomfordes som ett PLA-projekt (Participatory Learning and Action) baserat
pa samverkan mellan sju odlare, fem kundfinansierade radgivare, tva av Danisco Sugars
sockerbetsrddgivare och tva agronomer fran SBU (en projektledare/facilitator och en
tekniker). SLU-forskare inom jordbearbetning, vixtskydd och markfauna, miljokom-
munikation och foretagsekonomi var aktivt inkopplade 1 projektet. SBU hade formulerat
idén om att studierna skulle ske i faltskala och vara av systemkaraktér for att pd sé sitt
utgora ett komplement till tidigare och pagaende arbeten 1 mindre skala och av reduk-
tionistisk karaktir. Nagra av de forsta momenten i form av individuell genomgéng av en
checklista samt dokumentation av gérdarnas senaste vaxtfoljd med hjilp av markstruk-
turindex hade planerats redan fore uppstartsmétet. Darutdver genomfordes arbetet med
hog grad av delaktighet 1 beslut om vad som skulle goras och hur det skulle utforas. Alla
atgarder 1 Experimentytor (EY) utfoérdes av odlaren eller, i de fall maskinstationstjidnster
anvindes, med odlarens nirvaro och aktiva engagemang i aktiviteten. Mitprogram be-
slutades daremot helt av SBU i samrédd med de engagerade SLU-forskarna och formella
métningar/avlisningar utfordes av forskare eller forsdkspersonal. Resultaten diskutera-
des och tolkades 1 hog grad gemensamt. Urvalet av gardar gjordes med foljande krite-
rier: god geografisk spridning i Skéne, representativa for sin bygd, dokumenterat hog
avkastning jamfort med andra gérdar 1 sin region samt brukare med intresse av att aktivt
medverka i ett utvecklingsprojekt omkring betodling.

Baskonceptet i Experimentytorna (EY) innebar att alla skulle striva efter (i) mull-
forbattring genom mellangroda eller tradesvall, (i1) reducerad bearbetning och antal
overfarter savél for tung bearbetning som i ovrigt, (iii) radmyllning nér sa var mgjligt,
(iv) sémaskin av Advancertyp nér sa var mojligt, (v) kalkning till pH 7,5 (7,0 pa sand-
jord) i de filt dir pH var ldgre samt (vi) utnyttjande av alla systemeffekter som uppstér
av ovanstaende atgdrder, t.ex. anpassad sétid, godsling etc. Baskonceptet anpassades pa
den enskilda garden utifran vad som dir bedomdes lampligt och vad som var praktiskt
mojligt. EY jdmfordes med gardens "vanliga" odling pa samma félt och bendmns fort-
sattningsvis Gardens standard (GS). Frén start var syftet att ha kloverdominerad mellan-
groda pa alla girdar utom hos tva som var utsddesodlare av vallbaljvixter — dér valdes i
stdllet Brassica. Infor sista arets betgroda (2006) ersattes klovermellangrodan med
Brassica pa alla gardar utom en — den enda gard dér kloveretablering och -tillvéxt fun-
gerat bra. Erfarenheten fran gardarna som provat Brassica-etablering i vixande groda
gjorde att alla hosten 2005 etablerade Brassica efter spannmalsskdrden och i samband
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med en bearbetning. I GS fanns i knappt 1/3 av filten grasdominerad mellangroda,
medan resten av GS helt saknade mellangrdda.

Av tillampade atgirder i EY uppnéddes foljande dnskvirda effekter: forbattrad tidig
tillvaxt av radmyllning och Brassica-mellangroda, 6kad daggmaskforekomst i forsta
hand av mellangrodor samt sankt rotbrandsindex i forsta hand av frodig Brassica-
mellangroda. Forklaringar till att EY trots dessa positiva effekter inte gav hogre skord
an GS dr troligen att: plantetablering var sémre 1 EY 4n 1 GS, 1 synnerhet pé platser dér
man i EY hade farre harvningar dn i GS och hade EY-K (vdndande bearbetning med
kultivator) och inte EY-Ovr (alla 6vriga EY vilka samtliga bearbetats med plog eller
Ecomat). Troliga forklaringar ar ocksé att rodklover och klen eller ingen mellangréda av
klover eller Brassica himmat den tidiga tillvaxten, frodig Brassica sannolikt gett en
negativ nettokviveeffekt (utom pé sandjord), vilket ndgon gang fr.o.m. mitten av juni
och fram till skord sénkte tillvaxthastigheten sa att potentialen for hog polsockerskord
inte kunde utnyttjas fullt ut samt att den ofta grundare bearbetningen i savil EY-K som
EY-GP&EP (grund plojning eller Ecomatbearbetning med eller utan Ekoskér) kan ha
hdmmat utvecklingen av lagringsroten. EY-K har, trots signifikant storre plantbortfall
4n i EY-Ovr, inte fatt simre respons pa polsockerskorden. Det tyder pé att EY-K tycks
ha klarat de ovan uppriknade negativa faktorerna bittre in vad EY-Ovr gjort.

Det summerade dtgdrdsprogrammet har i medeltal gett oférandrad 16nsamhet 1 EY-K
och tenderat att forsamra 16nsamheten i EY-Ovr. Endast i ca 40 % av forsdken med
EY-K och EY-GP&EP har 16nsamheten forbattrats.

Positivt utfall pa atgiardspaketen 1 experimentytorna har uppnatts i forsoksytor med god
néringstillgdnglighet for betplantan i dess tidiga tillvédxtfas, smd problem med skade-
gorare d.v.s. hog andel friska betplantor, tidig vér, 1 GS samt 14g skord 1 forhallande till
den potentiella skorden som beréknas utifrdn Broom's Barns tillvixtmodell for betor.
Responsen pa polsocker var dven positivt korrelerad med andelen sand + grovmo 1
matjorden och negativt korrelerad med andelen silt.

Trots att den genomsnittliga effekten av atgardsprogrammen 1 EY varken 6kade pol-
sockerskorden eller forbattrade TB2, kommer odlarna i hog grad att arbeta vidare med
flera av atgirderna. De atgérder vi arbetat med 1 EY har genomgéaende varit saidana som
inte tidigare tillimpats i anslutning till betgrodan pd gdrdarna. Det dr ett mycket litet
antal av de atgirder vi diskuterat som inte minst en odlare troligen kommer att tillimpa
eller prova mer hos sig eller tillimpa pa sikt. Resultatet visar att det finns ett fital
universalldsningar som passar for alla men att det finns ett antal mdjliga forbéattringar
som kan vara mer eller mindre lampade pé olika gardar. De enda dtgérder som ingen av
odlarna tror att de kommer att arbeta vidare med ar klovermellangréda och Imantsbear-
betning. Imants beddms vara en alltfor kostsam atgdrd med de sénkta betpriserna. Men
manga tycker att det vore vért att titta pd mojligheten att bearbeta jorden i strimmor.

Nya forskningsfragor som projektet genererat ar t.ex.: (i) fordjupad analys av samspels-
effekter av mellangrodor och kalk pd vixtnéringstillgdng med avseende pa tidig och sen
tillvaxt: N, S, Zn med flera niringsdmnen, (ii) langsiktiga effekter av mellangrodor pa
jordens bordighet, (iii) utveckling av radgivningsverktyg for optimering av N-giva till
sockerbetor efter mellangroda efter olika host- och vinternederbord och pa olika jord-
arter.

189



Mer ér 40 % av odlarna identifierade, for sin egen gards skull, behov av ytterligare FoU
inom f6ljande av de atgdrder som projektet berort: Brassica-mellangroda, minskade lag-
ringsforluster, Imantsliknande redskap for strimbearbetning samt Ecomat istillet for
vanlig plog. Ytterligare frdgor dir mer dn 40 % av radgivarna sag ett FoU-behov utifrdn
dessa sju gardars behov var Maersk Stig el dyl for alvluckring, Advancersadd, Ecomat
med Ekoskir och kalkning till pH 7,5.

I ett tidigare projekt, det s.k. 4T-projektet, togs det fram en modell dér fyra variabler
(pH, sédatum, infiltration och svamp) kunde forklara sockerskorden. I 4T-projektet
mittes infiltrationen med den s.k. laboratoriemetoden. Det krivs ett enormt stort antal
sma cylindrar 1 félt for att fa tillforlitliga varden for laboratoriemetoden eftersom de
strukturelement som péaverkar vattenflode i marken (t.ex. ett stort aggregat, en jord-
klump) kan vara storre dn sjédlva cylindern. Det innebér att denna metod blir oerhdrt
tidskravande och dyr. Darfor gjordes huvuddelen av infiltrationsmétningarna i Team
20/20 med faltmetoden dér man anvinder sig av stora cylindrar.

Ett delmal inom Team 20/20 var att se om uppmaétta viarden for dessa parametrar (pH,
sadatum, infiltration och svamp) kunde forklara skdrdarna pa de studerade girdarna. For
att kunna gora detta krdvdes att det gjordes jaimforelser mellan olika metoder att mita
infiltration (méttad hydraulisk konduktivitet); falt- (Kg) eller laboratoriebestamd (Ksy).

Niér varje gard analyserades separat hittades ett samband mellan Kg och Ky, bara for de
girdarna med jordar med en lerhalt < 15 % (Arasldvsgarden och Everddsgarden); pa de
lite styvare jordarna kunde inget samband mellan K¢ och K, hittas. Anledningen kan,
forutom skillnader 1 miatmetoden mellan Kg och Ky, vara att variationen var for stor,
eller omvént sagt antal upprepningar for fa, speciellt for Kq,. Nér varje félt betraktades
som en datapunkt och jordar med en lerhalt > 23 % utesl6ts erh6lls en linjér regressions-
modell mellan Ky 15.35 cm 0ch K¢ med p-virde < 0,1 och R?= 0,76. Vid test av de fyra
parameterarna i 4T-modellen (pH, sadatum, svamp och infiltration) visade endast pH
signifikant korrelation (positiv) med polsockerskord pa gérdsniva. Om falt med > 70 %
sand togs bort fanns dven signifikant korrelation mellan polsockerskord och Kgat 0-50 cm
men inte mellan polsockerskord och K.

Tack vare delprojektet "Ekonomi 2012” vet vi att odlarna, trots den 46-procentiga pris-
sdankningen pa socker, kommer att fortsitta med och i flera fall utoka betodlingen.
Odlarna i projektet har dkat sin avkastning (femarsmedel) med 0,45 ton polsocker per
hektar fran 2002 till 2006, medan landets odling i sin helhet 6kat med 0,37 ton per hek-
tar under samma period. I procent dr det lika mycket — ca 5 %. Eftersom Team 20/20-
girdarna hade hogre skord frén borjan dr dock deras 6kning mitt 1 ton socker 21 %
hogre dn landets 6kning. Om den kategori odlare som Team 20/20 tillhor dkar sin bet-
odling och andra med ldgre skord minskar, kommer landets potentiella skord att 6ka i
snabbare takt &n hittills.
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