Finansierat av Stiftelsen

S B U Lantbruksforskning (SLF)

— Projektnr: V0644001
Sockerndringens

BetodlingsUtveckling

Team 20/20

Infargning av jord som verktyg for
okad forstaelse av jordens komplexa
funktioner 1 sockerbetsodling

2006

2007-906:6

SBU Sockernéaringens BetodlingsUtveckling AB ar ett
kunskapsféretag som bedriver forsoks- och odlings-
utveckling i sockerbetor for svensk sockernéaring.

SBU 4gs till lika delar av Danisco Sugar och Betodlarna.

Kontaktpersoner:
Anita Gunnarsson Anders Rydén
anita.gunnarsson@danisco.com anders.ryden@danisco.com
0709-53 72 63 0709-53 72 64

SBU AB, Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred

Anvand garna denna information, men glom inte att ange kéallan vid publicering!



INNEHALL

INTRODUKTEION . oottt ettt ettt e e e e ettt e et e e e ettt aa e e e e eeeeeeeeeaa e e s eeseeeeensnraaaeeeees 2
MATERIAL OCH METOD ..ttt ettt is st e e ettt eeabas s s e e e sasesabansseeeeaseeens 3
UTRUSTNINGEN OCH FARGAMNE ....itttttttueieteestttssssisssseesssesssssssssesssesesssssseessesessmmeeeesreenn 3
FORSOKSFALT OCH LED ... etittuuteteetutesessussesessasesessasesessnsesessnsesessnsesessntesessntersssrresessnsresesnns 4
PRAKTISKT GENOMEORANDE ... ..ttttttttttttstsseesttessssessseesseesssssnteestesesstteeestressrn e 5
ST ATISTISK ANALY'S ¢t eeeetteee et e ettt e e eseeeeeeeee et e seeeeeeeee st e s seeeeeseesssnnsseeeeseeesssnnnseeeeseeennnnnnnns 6

R E S U L T AT ittt e e e et e e e et e et e eeeeeeeeea e s e eseeeaeesensasaaseeeeeaeennsnnnsseeaeeeennns 7
PLATSSKILLNADER | PLOJDA LED (GARDENS STANDARD) ...ccuviitiitieiessessteeeessessseeeessesssessnenes 7
JAMFORELSE MELLAN LEDEN GARDENS STANDARD OCH PLOININGSFRIT T vvvuiiieeeieeeeriinnneeeens 8
JAMFORELSE MELLAN LEDEN GARDENS STANDARD OCH IMANTS ....ooiiiiieeeeee et 8
BEDOMNINGAR | FALT ENLIGT SEPARAT PROTOKOLL 1vvuuiiieeereeertrtissseeesreesssnnnssseesseessssneeeess 9
PEDAGOGISK ILLUSTRATION — EN IMETOD .. e eetteetttuteeeeeeseeessssnasssssssssesssnnsssssssssessssnnssssesssesnes 9
TEAM 20720 ..o e et e e e e e e e —————ae e e e r e ——— 12
[T ES] S0 I35 L ] T 14
PLATSSKILLNADER | PLOIDA LED .iittvvtttuiiieeetteessssssssesssssessssssesssssessssssesesssessssmnseeeesreenn 14
AT GARDSIAMEORELSE ....vcvvveveeveeeeree e er e eereee s et esese e es e e s eseseeseseeseseeseseeeeseeesesesesereesaeesarens 14
BLAFARGNINGEN FOR ORSAKSUTREDNING INOM TEAM 20/20 ... 15
Imants jamfort med GArdens Standard..............cccceeereieieieececee e, 15
PI6jningsfri odling jamfort med Gardens standard ...............cccceveveveeeeeeeerseeeee e 15
BLAFARGNINGEN SOM PEDAGOGISKT VERKTY G . tittuieiertieetestieesesinseesesinnsesessnsssssssnneesesnnns 16
Direkta observationer i fAltgroparna...........cccecveiieieiec i 16
SLUTSATS — PEDAGOGISKT INSTRUMENT ... eetteeetttteeeeeesseesssssnnssssesssssssssnnsssssssessssssnaasesseeseeenes 17

S LU T S AT SER ... ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e ee e s seeeeeseennnnnnnns 18
SAMMANFATTINING .ottt et ettt e et r et e e et ee s s s eeeeeseessrraanns 19
REFERENSER ......oo oottt ettt e e e e e e ettt e et e e s e e e eeeeee st e s eesesseeessanaseeeeseneenns 19

SBU Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB



Introduktion

| pAgaende SLF-projekt, nr 0344004, Mot maximal regional tillvaxt — ett On Farm Research-
projekt i sockerbetor, arbetar vi med att prova atgardspaket som forvantas 6ka grodans till-
vaxtpotential och sanka produktionskostnaden. Projektet benamns fortsattningsvis som Team
20/20. 1 varje behandling (atgardspaket) ingar en kombination av atgarder som sammantaget
forvantas 6ka skorden och/eller sanka produktionskostnaden for socker. Atgarderna kan i hog
grad forvantas paverka saval kemiska, biologiska som fysikaliska faktorer i marken. An-
greppsvinkeln att kombinera flera atgarder har bade for- och nackdelar. Fordelen &r att flera
av atgarderna sammantaget kan forvéntas ge andra och mer énskvarda effekter an var atgard
for sig. Nackdelen &r att betydelsen av varje enskild atgard inte kan redovisas med sékerhet —
detta trots ett relativt omfattande matprogram med huvudsakligt syfte att ge en bild av hur
atgardspaketen paverkat viktiga markfunktioner.

| obearbetad mark uppstar ett makroporsystem som till storsta delen bestar av daggmask-
gangar och sprickbildning. I detta porsystem sker ett luftutbyte med markytan och en trans-
port av vatten och naringsamnen. Nar vi bearbetar markens Gvre lager, matjorden, paverkar vi
markens naturliga strukturbildning och darmed &ven makroporsystemet.

Infargning av jord genom infiltrering ner i markprofilen med vatten fargat med ett svagt an-
joniskt fargamne &r en metod som anvénts for att askadliggora preferensflode av vatten i jord
(Flury et al, 1994 och Petersen et al, 2004). Man har darigenom kunnat visa vilken vég vissa
bekdmpningsmedel och néringsamnen kan ta i mark med sprickor och/eller makroporer.
Petersen et al (2004) visade med hjalp blafargning att vertikala daggmaskgangar ar de mest
betydelsefulla makroporerna for vattnets rorelse ner till en meters djup. | samma undersok-
ning konstaterades ocksa att makroporflodet forandras vid olika grad av jordbearbetning. Vid
direktsadd var vattenrérelserna storre an i bearbetad mark.

Genom att infiltrera vatten uppblandat med ett fargdmne fargas de delar av makroporsystemet
in som har en for vattentransport fungerande anslutning till matjorden.

Malséttningen med det har presenterade projektet var ursprungligen att:

1) utvardera om metoden med infargning av jord kan bidra till orsaksutredning inom
SLF-projektet Team 20/20.

2) skapa referens for infargning fran enfaktoriella faltférsok med olika bearbetningssatt
(pl6jning respektive djup bearbetning med rotorredskap) for att forstarka potentialen
for orsaksutredning. (Denna del var tankt att utféras som ett examensarbete inom
agronomprogrammet.)

3) anvanda metoden som ett pedagogiskt verktyg for att oka den generella forstaelsen hos
projektdeltagare och studiebesokare for hur odlingsatgarder paverkar markfaktorer och
darmed en odlad grodas avkastningspotential.

4) utvérdera larandeprocessen hos deltagarna i SLF-projektet 0344004, men &ven lant-
brukare som ingar i deras kollegiala natverk.

P.g.a. begrénsad tilldelning av stkta medel begransades projektet till punkt 1 & 2 samt delar
av punkt 3.
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De arbetshypoteser vi hade var:

1) Vid ett och samma jordbearbetningssystem har aggregatbildande jordar fler och sta-
bilare makroporer under den bearbetade delen av matjorden och far darmed mer bla-
farg i alven an enkelkornjordar, forutsatt att det inte finns problem med fortatade skikt.
Tva ur aggregatbildningssynpunkt likvardiga jordar som skiljer sig med avseende pa
kvoten mellan andelen fargtackt jord i alv och matjord indikerar olika grad av
fortatningar till foljd av jordbearbetning/trafik pa faltet eller av andra orsaker.

2) PIojningsfri odling dar jordbearbetningen skett under lampliga fuktighetsforhallanden
ger fler makroporer genom plogsulan och ner i alven jamfort med gardens standard
och darmed storre andel infargad jord i alven.

3) Djup bearbetning med det roterande bearbetningsredskapet Imants ger i jamforelse
med pléjning en mer homogen matjord samtidigt som redskapet har luckrat i plog-
sulan. Darmed 6kar genomstromningen av férg till alven genom plogsulan och andelen
infargad jord i alven okar.

4) | Imantshearbetade led far vi en mer homogen matjord och darmed sker en stor del av
vattentransporten i matjorden som matrixflode. Detta leder till att mer farg adsorberas
i matjorden och vi far en mindre fargtackning i alven.

5) Grund pl6jning med Ecomatplog + Ekoskér, dar det sammanlagda bearbetningsdjupet
ar grundare an for konventionell pldjning, kan ge upphov till en plogsula ovanfor den
ordinarie och vi far da ett mindre makroporflode ner till alven an vid konventionell
plojning. Darmed blir andelen infargad jord i alven mindre fér Ecomatledet an for
plojda led.

6) Okulart har vi fler synliga rester av mellangrodan i atgardspaketen an i gardens
standard.

Material och metod

Utrustningen och fargamne

Fargamnet som anvandes marknadsfors under namnet Brilliant Blue FCF, CAS-nummer
3844-45-9. Anvandningsomradet i 6vrigt ar som fargamne i livsmedel, da under beteckningen
E 133. Fargamnet l6stes upp i vatten i inomhusmiljo till en stamlésning med koncentrationen
100 g/liter innan det slutligen blandades ut till ratt koncentration i falt. En liter stamlésning
gav 50 liter fardig farglésning med koncentrationen 2 g/liter.

Vid en funktionskontroll av utrustningen utford av tillverkaren i inomhusmiljo, var varia-
tionskoefficienten (VK) for spridningsjamnheten i sprutbommens fardriktning 1-5 % och for
spridningsjamnheten langs sprutbommen 6 %. Testen gjordes med munstycke Teejet 110-01.
Ovanstaende resultat for VK i bommens langdriktning kan jamforas med kravet pa sprid-
ningsjamnhet for lantbrukets bomsprutor dér variationskoefficienten inte far dverstiga 10 %,
enligt EN 13790-1.

Infargningen av markprofilen gjordes med en fér andamalet specialbyggd applikator. Appli-
katorn byggdes av institutionen for Landskaps- och tradgardsteknik, SLU efter beskrivning av
Ghodrati et al. (1990), kompletterat med praktiska erfarenheter fran liknande arbeten vid KVL
och Alstedgaard i Danmark. Applikatorn bestar av en enhet med pump och vattenbehallare
samt en enhet med en motordriven sprutramp. Pumpen drivs av en motor pa 1,5 kW och
trycket gar att variera steglost. Ett bensindrivet elverk med en effekt pa 2,6 kW anvandes for
att driva pumpen och sprutrampens motor. Sprutrampen sitter upphéangd pa en 1,6 m lang balk
och drivs fram och ater langs balken med en elmotor. Sprutrampens hastighet langs balken gar
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att variera steglost. Sex stycken munstycken sitter placerade langs sprutrampen pa 250 mm
avstand fran varandra. Vi provade inledningsvis tva olika munstyckstyper: ett standard-
munstycke, Teejet 110-01 och ett injektormunstycke, AVI 80-01, och valde att anvanda
injektormunstycket AVI 80-01 da detta var minst kansligt for vindpaverkan.

For att minska risken for vindavdrift vid appliceringen av vatten respektive blafargad vatten-
I6sning placerades balken med sprutrampen ovanpa en plexiglasram. Ramens area var 160 x
160 cm och héjden var 80 cm.

Forsoksfalt och led

Infargningen genomfordes pa fyra gardar som ingar i Team 20/20, samt pa ytterligare en gard
i ett traditionellt faltforsok med jamforelse mellan olika bearbetningsmetoder. Gardarna val-
des med hansyn till vilka atgarder som var gjorda samt for att fa spridning pa jordarter och
geografiskt lage. De gardar som valdes ut var:

= Garsnasgarden (Team 20/20s experimentytor)

= Karlsfélt (Team 20/20s experimentytor)

= Everddsgarden (Team 20/20s experimentytor)

= Bramstorp (Team 20/20s experimentytor samt traditionellt faltforsok)
= Adelholm (traditionellt faltforsok)

Beskrivning av jordarna pa de olika platserna finns i bilaga 1. | korthet kan jordarna beskrivas
som foljer:

Garsnas: mullhalt: 2,9 %, lerhalt: 14 %, silt: 28 %, sand+grovmo: 55 %, (nmh | Mo)
Karlsfalt: mullhalt: 3,9 %, lerhalt: 14 %, silt: 35 %, sand+grovmo: 52 %, (mmh | Mo)
Everddsgarden: mullhalt: 2,1 %, lerhalt: 9 %, silt: 34 %, sand+grovmo: 58 %, (nmh | Mo)
Bramstorp: mullhalt: 2,7 %, lerhalt: 18 %, silt: 34 %, sand+grovmo: 47 %, (nmh mo LL)
Adelholm: mullhalt: 2,7 %, lerhalt: 24 %, silt: 28 %, sand+grovmo: 45 %, (nmh mo LL)

P& varije plats gjordes infargning i tre av Team 20/20-projektets experimentytor. Skillnaderna
mellan atgarderna i experimentytorna pa de olika platserna presenteras i detalj i tabell 1.

Pa samtliga platser fanns leden ”Gardens standard” (GS) dar grundbearbetningen utgjordes av
plojning: hostplojning pa tre av platserna och varplojning pa den fjarde. Alla platser hade
ocksa ledet "Pl&jningsfritt” (PF) dar man host eller var kort med ndgon typ av kultivator.
Grundbearbetningen i det tredje ledet var pa tva platser Imants (djup icke vandande bearbet-
ning) pa hosten, pa en plats plojning med Kvernelands Ecomat utrustad med Ekoskar och pa
en plats klvervall som forfrukt foljd av en grund plojning.

Utdver infargning i Team 20/20s forsoksytor genomfordes blafargning i en jordbearbetnings-
forsoksserie pa tva platser: Bramstorp och Adelholm. | detta faltforsok utfordes arbetet i led
som

a) hostplojts

b) hostbearbetats med Imants

c) varbearbetats med Imants.
Delar av de resultaten redovisas har, medan hela utvarderingen med fullstandiga resultat
redovisas som ett examensarbete (Yngwe J, 2007).

SBU Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB 4(19)



Tabell 1. Beskrivning av atgarder i Team 20/20s forsoksytor pa de olika forsoksplatserna. Om

inte annat anges &r forfrukten hostvete och halmen lamnad i faltet!

Plats Gardens standard (GS) Plojningsfritt (PF) Ovrigt

Garsnas Fanggroda: Rédsvingel, Halm skérdad. Mellangréda®: | Halm skordad. Mellangréda?:
insadd var i forfrukten. Halm | Vitsenap. Simba Solo, 17 cm | Vitsenap. Imants 30-35 cm,
skordad. Flytgodsel + Var- djupt, 30 cm brett gasfotsskar, | 18/11-05.
pléjning, 18 cm, 17/4-06. 42,5 cm pinndelning. 17/4-06. | 2 ggr Sabaddsharvning med
2 ggr sabaddsharvning med 2 ggr sdbaddsharvning med Germinator, 17/4-06.
Germinator 17/4-06. Germinator 17/4-06. Advancersadd® 18/4-06
Skivbillssadd 18/4-06. Advancersddd® 18/4-06

Bramstorp | Hdostpldjt, 22 cm, 19/10-05. Mellangréda®: Vitsenap. HE- | Mellangréda®: Vitsenap.
Sladdning med s.k. 100- VA Doublet Record Mega- Ecomat + Ekoskér 11-12 cm +
pinnesladd 20/4-06. Dan, vingskar, 42,5 cm 7,5 cm + tiltpackare 1/11-05.
Germinator 22/4-06. Sadd pinndelning, 17 cm djupt Sladdning m 100-pinnesladd
med Monozentra SP 23/4-06. | 31/10-05. Sladdning m 100- 20/4-06.

pinnesladd 20/4-06. Advancersadd® 21/4-06.
Advancersadd® 21/4-06.

Karlsfélt Hostplojt, 23 cm, 3-4/10-05. Mellangroda®: Rattika + Forfrukt: Kldvervall som
Hdstharvning 19/10-05. senap. Kongskilde Delta, trada. En 6verfart med
Sébaddsharvning 21/4-06. vingskar, 42,5 cm pinndel- Véderstad Carrier, 4/10-05.
Skivbillssadd 23/4-06. ning, 10 cm djupt, 19/10-05. Hostpldjt, 15 cm 4/10-05.

Hostharvning 19/10-05. Hdostharvning 19/10-05.

Sabaddsharvning 21/4-06. Sébaddsharvning 21/4-06.

Advancersadd® 24/4-06. Advancersadd® 24/4-06.
Everéd Hostpldjt, 22-23 cm, 5/11-05. | Mellangréda®: Oljeréttika. Mellangréda®: Oljerttika.

Kulturharv + Germinator,
22/4-06.
Accord-Monopill 23/4-06.

Simba Express, 18 cm djupt,
30 cm gasfotskar, 56 cm
pinndelning, 21/4-06.
Germinator 22/4-06.
Skivhillssadd + radmyllning
23/4-06.

Imants, 30-35 cm djupt,
19/10-05. Kulturharv +
Germinator, 22/4-06.
Skivbillssadd + radmyllning
23/4-06.

1) Stubbhojd lika i alla ytor i Garsnas (15 cm), Karlsfalt (10 cm) och Everdd (12 cm) medan den pa Bramstorp
var 15-20 cm i GS och 10 cm i AY och VY. Endast Garsnas angav att bosspridningen pa troskan var helt
tillfredsstallande for pléjningsfri odling. P4 Bramstorp uppgavs halmspridningen vara otillfredsstallande i AY

och VY.

2) Mellangrédor med senap och/eller oljerattika etablerades i samtliga fall i kombination med eller omedelbart
efter bearbetning med Vaderstad Carrier (tallriksredskap med packarvalt).
3) Advancersadd: Sadd med skivbillsteknik i kombination med bearbetning, radmyllning och &terpackning i ett

moment.

Praktiskt genomférande
Blafargningen genomfordes fran och med andra halvan av juli till och med borjan av augusti

2006.

Blasten skars bort fran betorna pa en yta av ca 2 x 2 m dar blafargningen skulle goras. Plexi-
glasramen placerades sa att de tva betraderna som skulle undersokas var centrerade mellan
plexiglasvaggarna och den drivna balken placerades sa att sprutrampen rérde sig langs med
betraderna, se bild 1. Sprutmunstycket AVI 80-01 anvandes da detta medgav ett relativt hogt
flode utan hog risk for vindavdrift. Vatten paférdes i genomsnitt med ett fléde pa ca 0,17
I/min. Under bade vattning och fargning reglerades flodet och rampens hastighet for att und-
vika att vatten blev staende i pélar pa markytan.
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Bild 1. S& har kundet s ut nér applikatorn avéndes i falt.

Med applikatorn paférdes forst vatten utan farg, i en sadan méangd att jorden méttades, bilaga
2. Darefter tacktes ytan 6ver med plast och lamnades i ca ett dygn, da vi bedémde att dréane-
ringsjamvikt uppnatts. Darefter pafordes 40 mm vatten fargat med Brilliant Blue (2 g/liter).
Platsen tacktes aterigen 6ver med presenning for att undvika att nederbord paverkade fargens
transport i profilen.

Efter ytterligare ca ett dygn grévdes en grop med grdvmaskin i ena kanten av rutan. Denna
grop fungerade som "stagrop" och harifran gravdes snitt fram for hand och jorden kunde
kastas bakat i gropen. Fem snitt per grop gravdes fram och ytan i varje snitt preparerades for-
siktigt fram med kniv pa ett satt sa att snittets yta 6verensstamde med jordens naturliga brott-
ytor. FOrsta snittet i varje grop gravdes ut till 1 meters djup, medan 6vriga snitt i normalfallet
endast gravdes till 60 cm. Varje snitt fotograferades med och utan en ram (120 x 120 cm) med
rutnat. En ruta i natet hade mattet 10 x 10 cm. Ramen placerades med 6verkanten 5 cm under
markytan. En bild togs per 6 rutor av rutnatet. Aven betorna i groparna fotograferades. Kame-
ran som anvandes var en Nikon D50, en digital systemkamera med 5 megapixels uppldsning.
Vid fotograferingen forsokte vi att skugga profilen med ett talt eller presenning for att fa sa
bra och enhetliga bilder som mojligt.

Bilderna fran varije ruta analyserades okulart med avseende pa andelen fargtackt yta. Vid
behov forstarktes kontrasterna i ett bildbehandlingsprogram. Alla beddmningar gjordes av
samma person.

En allman bedémning av profilen gjordes ocksa, dar bland annat matjordsdjup, plogsula och
eventuella effekter av mellangréda studerades.

Statistisk analys

Skillnaden mellan gardar for samma behandling undersoktes med variansanalys dar snitten
anvandes som slumpvisa replikat. Skillnaden mellan behandlingar understktes med varians-
analys med gardar som blockfaktor. Skillnaden mellan behandlingar inom plats undersoktes
genom icke parat t-test med skikten som replikat.
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Resultat

Platsskillnader i plojda led (Gardens standard)

| forsoket med blafargning ingick fyra platser och darmed ocksa fyra olika typer av jordar. |
figur 1 visas andelen farg pa olika djup for de olika platserna i ledet Gardens standard.
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Figur 1. Figuren visar mangden farg vid olika djup pa de fyra forsoksplatserna for det plojda
ledet, Gardens standard.

Fargtackningsgraden i matjorden var signifikant lagre pa Bramstorp &n pa Garsnas, Karlsfalt
och Everdd (tabell 2). Adelholm hade lagre fargtickning i matjorden dn Gérsnas men var inte
signifikant skild fran Karlsfalt och Everdd. Det fanns inga signifikanta platsskillnader i farg-
tackningsgrad i skiktet 25-35 cm (plogsula), vare sig uttryckt i direkta tal eller som kvoten
mellan fargtackningsgrad i plogsula och matjord. I alven (35-65 cm) var fargtackningsgraden
p& Bramstorp och Everdd signifikant lagre dn den pé Karlsfalt och Adelholm.

Fargtackningsgraden analyserades &ven statistiskt for varje 10 cm-skikt for sig (bilaga 2,
tabell 2:1).

Tabell 2. Fargtackningsgraden pa de olika platserna i sammanslagna skikt samt kvoten
mellan plogsula & matjord och alv & matjord
GS-jamforelse

5-25 cm 25-35cm  35-65 cm plogsula/matjord alv/matjord
Plats (25-35/5-25) (35-65/5-25)
Adelholm 40,2 ab 19,0 116D 0,5 0,28 b
Garsnas 64,7 c 21,3 7,0 ab 0,34 0,12 ab
Bramstorp 315a 4,2 24a 0,18 0,08 ab
Karlsfalt 58,9 bc 20,3 126 Db 0,36 0,22 ab
Everod 56,1 bc 8,2 22a 0,16 0,02a
p-value 0,000 0,061 ns 0,005 0,145 ns 0,016
LSD 19,1 20,3 9,1 0,428 0,224
R? % 65% 35% 51% 28% 44%
CVv 0,16 0,45 0,54 0,59 0,66
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| bilaga 2, tabell 2:2 visas resultaten i fargtackningsgrad for det pléjningsfria ledet, PF pa de
olika platserna.

Jamforelse mellan leden Gardens standard och Plojningsfritt

Fargtackningsgraden skilde sig inte mellan leden i matjorden men var signifikant hogre i det

plojningsfria ledet i 25-65 cm-skiktet. Tendensen var likadan pa samtliga platser (bilaga 3,
figur 1-4).

Fargtackningsgraden for Gardens standard respektive Plgjningsfritt analyserades statistiskt for
varje 10 cm-skikt (bilaga 2, tabell 2:3).

70

¥ 60

@ 50

g 40

=§ 30

2 20 -

i 10 ——

——
O [ [ [ [ [

5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65 Djup
cm cm cm cm cm cm

—— Garden standard -®-Plojningsfritt

Figur 2. Fargtackningsgrad i leden Gardens standard jamfort med Plojningsfritt. Medelvarde
for fyra platser. (p-varde: skikt 5-25 cm: 0,854, skikt 25-65 cm: 0,103.)

Jamforelse mellan leden Gardens standard och Imants

Platsen Everdd har lagre lerhalt och hdgre andel sand och grovmo. Jorden &r saledes mindre
aggregatbildande &n den pa de Gvriga tre platserna varfor den redovisas separat (Figur 3b).

a b
80
70 +
60 —=

40

argtéackning %

301 \
20

=
[
o

\—'\

N
N

0 ; \\_‘\

5-15 15-25 25-35 3545 4555 5565
cm cm cm cm cm cm

T T T T T
5-15 15-25 25-35 3545 45-55 55-65

Djup
cm cm cm cm cm cm

Djup

——Gérdens standard Imants

——Gardens standard Imants

Figur 3. Fargtackningsgrad i leden med Imants och Gardens standard. a) tre platser med
aggregatbildande jord (p-varde: skikt 5-15 cm: 0,719, 15-65 cm: 0,024). b) Everéd med lag
aggregatbildningsformaga (p-varde: skikt 5-15 cm: 0,31, 15-65 cm: 0,93).
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Den genomsnittliga fargtackningsgraden pa de tre aggregatbildande jordarna for djupet 15
t.0.m. 65 cm var signifikant hogre i Imantsledet &n i Gardens standard (Figur 3a). Pa Everdds-
garden fanns ingen skillnad mellan Imantsledet och Gardens standard i fargtackningsgrad i
15-65 cm-skiktet. Inga signifikanta skillnader kunde observeras mellan leden vare sig pa de
aggregatbildande jordarna eller pa Everddsgarden om den statistiska analysen istéllet gjordes
pa avlasningar fran varje 10 cm-skikt (tabell 2:4 i bilaga 2).

Bedomningar i falt enligt separat protokoll

Samtliga iakttagelser fran falt redovisas i bilaga 4. Se kommentarer vidare i anslutning till
diskussionen.

Pedagogisk illustration — en metod
For att pa ett pedagogiskt, dversiktligt och samlat vis askadliggora de resultat som har
presenterats tidigare i rapporten omvandlades resultaten till en fargskala fran svart till vitt:
e Alladm?rutor som hade >10% gavs siffran 1 och alla rutor som hade mindre farg
gavs siffran 0.
e Darefter adderades antalet ettor i varje dm*-ruta i alla snitt. Maximalsumman i en ruta
var alltsa 5, vilket intraffade om alla snitten for den rutan hade >10% fargtackning.
e Denna siffra mellan 0 och 5 fick en farg enligt figur 4 som sedan plottades i ett
koordinatsystem for gropen.

Antal skikt med >10% fargtackning:

100% av snitten med >10% férg

80% av snitten med >10% férg

4

3 60% av snitten med >10% farg
) 40% av snitten med >10% férg
1 20% av snitten med >10% farg
0 0% av snitten med >10% férg

Figur 4. Skala for illustration av fargnedtrangning.

Figur 5 och 6 visar en sammanstélining av de fem snitten i varje grop. Bilderna ger en
uppfattning om méangden farg vid olika djup som ett medelvérde for alla fem snitten i hela
gropen.

Flera rutor med mérka nyanser djupare ner i det plojningsfria ledet an i Gardens standard
illustrerar att mer bla farg trangt ner i PF &n i GS. Pa Garsnasgarden visar fargillustrationerna
aven att mer farg har tagit sig ner djupare i profilen i Imantsledet &n i GS, medan man latt ser
att detta inte var fallet pa Everddsgarden. | ledet med Ecomatpléjning pa Bramstorp ser man
att det ar ytterst lite farg som trangt ner i alven.
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Everdd GS Garsnas GS
1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 41 42 43 44 45 46 47 48 49
5 51 52 53 54 55 56 57 58 59
6 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Everdd PF Garsnas PF

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Everdd imants Garsnas Imants
1 2 1 2

Figur 5. Hlustration av fargnedtrangningen av Brilliant Blue FCF i de olika behandlingarna
pa Garsnasgarden och Everddsgarden.
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Bramstorp GS
1 2

Karlsfalt GS
1 2

4 41 42 43 44 45 46 47 48 49
5 51 52 53 54 55 56 57 58 59
6 61 62 63 64 65 66 67 68 69

Bramstorp PF
1 2

Bramstorp Ecomat
1 2 3 4 5 6 7 8 9

3 31 32 33 34 35 36 37 38 39
4 41 42 43 44 45 46 47 48 49
5 51 52 53 54 55 56 57 58 59
6 61 62 63 64 65 66 67 68 69

Karlsfalt PF

Karlsfalt Klévervall
1 2 3

Figur 6. llustration av fargnedtrangningen av Brilliant Blue FCF i de olika behandlingarna

pa Bramstorp och Karlsfalt.
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Team 20/20

| figur 7 t.o.m. 10 visas resultaten med avseende pa skord, plantrakning, rotvikt och grenighet
i Team 20/20s forsoksrutor (Gunnarsson, 2007) samt i faltforséken med redskapet Imants
(projekt 2006-1-1-205; Yngwe, 2007). Resultaten kommenteras i relation till resultaten fran
infargningsstudien, i diskussionsavsnittet.

120

115 -

110

105 +

95 +

Rel tal till GS eller Gse

90 +

85

80

BB SB SG Adelholm

P-varde GS mof PF 0,034 0,101 0,889
P-varde GS mot 6wrig 0,033
P-varde GS mot Imants 04 no sign 0,22 no sign

B PF B Imants B Ecomat B Kléver+grund P

Figur 7. Polsockerskérden 2006 i Team 20/20 (Gunnarsson, 2007) samt i faltforsoket med
Imants (Yngwe, 2007) utryckt som relativtal till Gardens standard.

1000-tal pl/ha
(o]
o

BB Adelholm SB forsok

P-vérde GS mot PF 0,14

0,38

P-varde GS mot 6wrig

P-varde GS mot Imants 0,22 0,12 no sign no sign

OGS B PF B Imants B Ecomat B Klover+grund P

Figur 8. Plantantal vid maximal uppkomst 2006 i Team 20/20 (Gunnarsson, 2007) samt i
faltforsoket med Imants (Yngwe, 2007).
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295 -
245 1
195
145
95 A I
45 | H

BB Adelholm BB forsok

Farskvikt (g/planta)

P-varde GS mot PH 0,08 0,03 - -

P-varde GS mot 6wviig -

P-varde GS mot Imants 0,10 0,44 no sign sign

OGS mPF B Imants B Ecomat m Kléver+grund P

Figur 9. Rotvikt i juli 2006 i Team 20/20 (Gunnarsson, 2007) samt i faltforsoket med Imants
(Yngwe, 2007). Pa platsen PdFL finns tva GS, en fér PF, Imants och Ecomat och en for
Klover+grund plojning.

Skala 1-9 dar 9 ar bast

a

SG Adelholm SB forsok

BB SB

P-varde GS mot PF 0,01 0,01 0,60 - -

P-vérde GS mot pwig - 0,10

P-vdrde GS mot [mants 0,62 - 0,12 sign no sign

OGS BPF B Imants B Ecomat B Klover+grund P

Figur 10. Grenighet vid skérd 2006 i Team 20/20 (Gunnarsson, 2007) samt i faltférsoket med
Imants (Yngwe, 2007).

SBU Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB 13 (19)



Diskussion

Platsskillnader i pléjda led

Resultaten visar att det fanns signifikanta skillnader mellan platserna (figur 1). Pa Everdds-
garden fanns valdigt lite farg djupt ner i profilen och kvoten mellan fargtackningen i alven
och matjorden var lag. Everddsgarden &r en latt jord utan naturlig sprickbildning och med
liten forekomst av makroporer. Resultaten ar darfor val i 6verensstimmelse med Flury et. al,
(1994) som visade att fargen &r mer bendgen att trdnga ner i strukturbildande &n i icke
strukturbildande jordar. Resultaten fran Everddsgarden tyder darfor pa att hypotes 1 ar riktig.
Resultaten fran Bramstorp pekar daremot i motsatt riktning. Pa Bramstorp, som ar en lattlera
och borde ha en god strukturbildning med ett val utbrett makroporsystem fann vi inga tecken
pa nagra storre preferensfloden. Pa denna plats var dven andelen fargtackt jord i matjorden
lag. | Gardens standard pa Bramstorp var matjordsdjupet 50 cm (Bilaga 4) vilket var djupare
an i Gardens standard pa de 6vriga platserna. Den morka fargen i matjorden gjorde att det var
svarare att urskilja den bla fargen fran Brilliant Blue-1sningen. Detta kan ha bidragit till att vi
i bedémningarna kan ha underskattat mangden farg som trangt ner i profilen pa Bramstorp.
Kvoten mellan farg i plogsula och matjord (tabell 2) indikerar dock att det pa denna plats
finns en fortatning, antingen i form av en plogsula eller, som vi ocksa sdg, en halmsula efter
plogen (bilaga 4).

Smektit/vermikulitindex (SmV) ar en kvot mellan andelen smektit/vermikulit och illit +
kaolinmineral. Bramstorp och Adelholm har hdga smektit/vermikulitindex: 3,5 respektive 3,6.
De 6vriga gardarnas SmV ar: Garsnas = 1,1, Karlsfalt = 1,45, Everod = 1,2 och Adelholm =
3,6 (pers. medd. Olsson A., 2007). Smektit och vermikulit &r lermineraler med en mycket hig
katjonbyteskapacitet, CEC. Det innebar att de ocksa binder den bla fargen Brilliant Blue till
sig. En stor del av den bla fargen pa Bramstorp kan darfér ha adsorberats till de 6versta 5 cm
av matjorden vilket kan forklara de sma fargmangderna i den nedre delen av matjorden och
alven. Detta dverensstammer med resultaten att aven Adelholm, som ocksa har ett hogt
smektit/vermikulitindex, har lag andel fargtackt jord i skikten 5-15 och 15-25 cm. Pa
Adelholm fanns det dock relativt mycket farg i alven och kvoten mellan farg i alven och
matjorden var hog (Tabell 2). Den samlade bilden av resultaten fran Adelholm och Bramstorp
pekar darmed pa att den laga andelen farg i alven pa Bramstorp har orsakats av fortatningar.

Atgardsjamforelse

Det fanns tydliga skillnader mellan Gardens standard, som &r pldjt till normalt djup, och
Pl6jningsfritt, som &r kort med kultivator, i mangden farg strax under matjorden i 25-65 cm-
skiktet (figur 2). Detta tyder pa att hypotes 2 &r riktig. | det pléjda ledet kunde vi vid utgrav-
ningarna pa flera platser se en halmsula som ocksa visade sig effektivt kunna stoppa upp
transporten av farg (bilaga 4). Detta, i samverkan med den fortatning som uppkommer vid
plojning nér skéret glider mot jorden, har férmodligen haft stor betydelse for att forstéra de
naturliga makroporerna i marken. | det plojningsfria ledet kunde vi ocksa se halmrester men
har l1ag de inte som ett stoppande skikt utan som “halmtussar” utspridda i Gversta delen av
matjorden. Pa samtliga platser anvandes en kultivator med antingen gasfotsskar eller vingskar
i det plojningsfria ledet. Dessa har formodligen i viss man paverkat makroporerna genom att
skéra av och smeta igen dem, dock ej i samma utstrackning som plogen. Resultaten éverens-
stammer med Hall et al, (1989) som visade att bekdmpningsmedellackage var storre pa en
icke bearbetad plats an pa en konventionellt bearbetad plats, dar man plojt marken.
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Imants dar ett redskap som effektivt luckrar jorden ner till 30-35 cm djup. Den har skapat en
mycket homogen jordmassa vilket vi kunde se med blafargningstekniken genom att Imants-
ledet hade en hogre och jamnare fargtackning i matjordslagret och 6vre delen av alven (15-35
cm) 4n vad det pléjda ledet hade (Figur 3a). P& Garsnasgarden, Adelholm och Bramstorp
fanns ganska mycket farg i skikten strax under Imantsens arbetsdjup. Det kan tyda pa att det
dar har funnits nagon typ av fortatning som revs upp av detta redskap. Daremot har vi inte
kunnat se nagra forhojda mangder farg i alven pa Everddsgarden efter Imantsen (Figur 3b)
vilket kan antas bero pa den lerfattigare jordarten pa denna plats. Hypotes 3 kan darmed
bekraftas for de strukturbildande jordarna pd Bramstorp, Adelholm och Gérsnas men daremot
inte pa Everddsgarden. Pa Everddsgarden verkar Imantsen istéllet ha skadat makroporerna av
daggmaskgangar som ar nédvéandiga pa en sadan jordart.

Ecomatpldjning fanns bara pa en av platserna. Andelen infargad jord i 5-15 c¢m skiktet
tenderar att vara hogre i Ecomatledet an i Gardens standard (Bilaga 3, Figur 3). For de djupare
liggande skikten fanns ingen skillnad. Arbetshypotes 5 om att andelen inférgad jord skulle
oka i 15-25 cm-skiktet till foljd av en ny plogsula, kan alltsa inte bekraftas.

Under arbetet i falt kunde vi inte med sikerhet saga att vi hittat nagra rester av rétter fran
mellangrodan som véxt pa platsen. Darmed kan vi inte bekréfta hypotes 6.

Blafargningen for orsaksutredning inom Team 20/20

Imants jamfort med Gardens standard

Imantsledet pa Garsnasgarden gav jamfort med Gardens standard hogre tillvéaxt fram till 5 juli
och mindre grenighet (Figur 9 och 10). Andelen fargtackt yta i skikten 15-65 cm var dven den
hogre i Imantsledet an i GS &ven om skillnaden bara var signifikant i skiktet 35-45 cm
(Bilaga 3, Figur 2). Allt detta tyder pa att betan haft en gynnsam miljo. Resultaten fran bla-
fargningen starker bilden av att vaxtforhallandena varit gynnsamma for betgrodan. Trots detta
har vi fatt en liten skordesankning som troligen kan forklaras med ett samre bestand av
plantor (Figur 7 och 8). P& Adelholm och Bramstorp visar blafargningen samma ménster som
pa Garsnas men pa dessa platser har plantantalen varit bra (Bilaga 3, Figur 5 och 6). Imants-
ledet har pa dessa platser gett skordedkning jamfort med det plojda ledet (Figur 9 och 10). Det
styrker tilltron till att skordesankningen i Imantsledet pa Garsnasgarden till stor del beror pa
lagt plantantal.

Pa den icke aggregatbildande jorden som platsen Everdd representerar, var andelen infargad
jord i 25-55 cm-skiktet mindre i Imantsledet &n i det plojda ledet (bilaga 3, Figur 1). Detta
tyder pa att redskapet pa denna plats har 6delagt de makroporer/daggmaskgangar som fanns.
Pa denna plats tror vi att detta kan vara forklaringen till skordesankningen.

PI6jningsfri odling jamfort med Gardens standard

Pa Everdd och Karlsfalt blev skordarna i den plojningsfria odlingen likvardig med den i
plojda led (Figur 7). Andelen infargad jord pa dessa platser var dubbelt sa hog i plojningsfri
odling som i pl6jd fran 25 cm och nedat (Bilaga 3, Figur 1 och 4). Detta kan illustrera att
pldjningsfri odling ej stor de naturliga makroporerna vilket kan ha gynnat betgrodan.

Pa Garsnas var andelen infargad jord i plojningsfri odling daremot lagre an i det plojda ledet i

15-35 cm-skiktet (Bilaga 3, Figur 2). Bade pléjningen och kultivatorbearbetningen var pa
denna plats gjorda pa varen under ganska fuktiga forhallanden. Vi tror att de fuktiga forhal-
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landena kan ha bidragit till att bearbetningen med kultivator inte gett forvantad effekt i form
av okad andel blafarg i alven och att det, tillsammans med lagt plantantal, &r en forklaring till
den samre skérden i plojningsfritt &n i Gardens standard pa Garsnasgarden (Figur 7 och 8).

Blafargningen som pedagogiskt verktyg

Direkta observationer i faltgroparna

Flera personer involverade i huvudprojektet, Team 20/20, har varit med ute i groparna och
deltagit i diskussioner ute i falt kring vad som kunde ses i marken och effekten av olika
bearbetningssystem. P& samtliga gardar fick odlarna en tydlig bild av hur vattentransporten
under bearbetningsdjup i huvudsak sker i vertikala makroporer. De kunde ocksa pa alla
platser iaktta att flertalet av de vertikala gangarna anvandes och sannolikt var skapade av
daggmaskar. Daremot gick det inte, pa nagon plats, att notera nagra rotrester eller andra
synliga effekter av mellangrédorna under markytan — vare sig i matjord eller alv.

| plojda led gick det, pa de platser dar halmen lamnats kvar efter foregdende spannmalsgroda,
att se tata halmskikt (halmsulor) i anslutning till plogtiltorna (Bilaga 5:1, 5:4, 5:7 och 5:10).
Halmsulorna hade varit synliga dven utan infargning med Brilliant Blue. Vi kunde inte pavisa
att de paverkade vattnets vég i nagon storre omfattning. Vi kunde heller inte pa nagon plats,
med ledning av blafargningen, peka ut var plogkroppen eller kultivatorpinnen arbetat. Om
man i stallet for att grava ut vertikala snitt tvars betraderna valt att grava ut pa ett satt sa att
man féljde genombrotten av bla farg inat i gropen, hade det sannolikt varit mgjligt att tyd-
ligare studera effekten av den enskilda kultivatorpinnen.

Forutsattningarna for att, i falt, lara om markens funktioner varierade mellan de olika gardarna
beroende pa att bade jordarna och i viss man "atgardspaketen" var olika. | vissa fall paverka-
des groparna av inomfaltsvariationer som inte hade med atgardspaketen att gora. Till exempel
skilde sig matjordsdjupen i hogre eller mindre utstrackning mellan groparna pa ett satt som
inte alltid kunde hérledas till atgardspaketen (Bilaga 4). | det foljande listas dock kort nagra
iakttagelser som var mojliga att gora i falt tillsammans med besékande odlare och/eller
radgivare pa respektive gard.

Garsnasgarden: Den mest patagliga iakttagelsen pa Garsnasgarden var skillnaden i rotform
mellan de olika atgardspaketen. Betorna i Imantsledet hade bast rotform, f6ljt av betorna i
den pl6jda jorden, medan betorna i det plojningsfria kultivaterade ledet var grenigare
(Bilaga 4). For att gora dessa iakttagelser behdvdes ingen blafargning. Vid bescket var det
svart att tydligt se nagon skillnad pa andelen bla farg i alven mellan de olika leden.
Besokarna uttryckte anda att det var valdigt intressant med blafargningen eftersom den
visade att det blafargade vattnet inom loppet av ett par dagar, via makroporer, rort sig sa
djupt ner, minst ner till det djup som groparnas var gravda till.

Bramstorps gard: Liksom pa Garsnasgarden var skillnaden i rotform iégonfallande. Betorna
var patagligt mindre greniga i Gardens standard (pl6jd) och i den kultivatorbearbetade
Visionsytan &n i Atgardsytan (Ekomatpléjd). Odlaren pétalade att den vetesort, Harnesk,
som han hade odlat fore betgrédan hade ovanligt lang halm. Han upplevde dock att ploj-
ningen i GS fungerat tillfredstallande. Daremot var han inte 6verraskad av halmsulan i
Ecomatledet. Kombinationen av kort stubb (Tabell 1), lang halm och den grunda helt vén-
dande plojningen som Ecomaten astadkommer, har sannolikt orsakat den kraftiga halm-
sulan i Ecomatledet.

SBU Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB 16 (19)



Ytterligare en iakttagelse i groparna pa Bramstorps gard var att jordlagret under bearbet-
ningsdjup hade nastan samma morka farg som det bearbetade lagret. Enligt generalprov for
hela faltet var mullhalten i skiktet 0-20 cm 2,7-2,8 % och i skiktet 40-60 cm 1,5-1,6 %
(Bilaga 1). Man kunde dock i de tre gropar vi studerade se att matjordsdjupet varierade
kraftigt mellan groparna: 50 cm i GS, 75-80 cm i AY (Ecomat) och 90-110 cm i VY
(kultivator) (Bilaga 4). Den bla fargen var svarare att urskilja i den morka matjorden an i
den underliggande jorden. Skillnaderna i andel bla farg och antal synliga makroporer i
alven mellan GS och VY var darfor inte sa tydliga att vi direkt i falt kunde pavisa dem.

Everdd: pa Everddsgarden kunde odlaren och radgivaren, tack vare infargningen, tydligt
iaktta den stora skillnaden mellan hur vattnet rort sig i pléjningsfri odling jamfort med i
plojd: fler infargade makroporer och storre andel infargad jord i plojningsfri odling (Bilaga
5:4 och 5:5). Halmsulan i GS var tydlig.

Karlsfalt: Pa Karlsfalt skilde sig matjordsdjupet mellan groparna i de olika leden (Bilaga 4),
aven om skillnaden inte var alls sa markant som pa Bramstorps gard. Pa nagra stéllen fanns
ocksa ett markant avvikande jordskikt strax under matjorden (Bild 2 och Bilaga 5:10).
Dessa skikt stoppade i stort sett helt makroflodena i vertikal riktning. De avvikande jord-
skikten och de varierande matjordsdjupen gjorde att det var svart att i falt dra slutsatser om
de olika atgardernas effekt pa hur vattnet transporteras i jorden. Variationen mellan de
olika skikten och mellan groparna var for stor. Upptéackten av de annorlunda jordskikten
var dock av intresse i sig sjélva. Odlarens far, som var en av dem som besokte gropen
under utgravningen, menade att myrmalm fanns i de tata skikten.

Bild 2. Markant annorlunda jordskikt pa Karlsfalt. Denna fortatning hindrade den vertikala
vattentransporten och forsvarade bedémningen av hur atgarderna pa faltet paverkade
betgrddan.

Slutsats — pedagogiskt instrument

Faltvariationen var sa stor att man inte kunde lita till att man med en enskild grop och ett
slumpvis snitt alltid skulle kunna askadliggéra skillnaden mellan t.ex. pléjd jord och ploj-
ningsfri. Efter att ha bearbetat materialet som insamlats fran falt, raknat pa resultaten och
dragit slutsatser, var det daremot majligt att ur bildmaterialet valja ut en eller flera bilder som
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kunde representera och illustrera ett enskilt fenomen eller resultat pa den aktuella platsen. En
kombination av de diagram som presenteras i figur 5 och 6 och vanliga foton torde vara
lampligt ur pedagogisk synvinkel. Man kan dven genom utvalda fotografier askadliggora t.ex.
hur olika redskap skapar obearbetade zoner (bild 3).

Bild 3. Exempel pa hur blafargningen kan tydliggora obearbetade eller tata zoner i marken
dar ingen vattentransport sker.

Om man vill anvanda blafargningen som ett pedagogiskt instrument i falt forutsétter det att
faltgropen forberetts sa att man preparerat fram ett snitt som illustrerar det man konstaterat
utifran tidigare studier. Vid forberedelserna for en sadan visning maste man rakna med att
man kan bli tvungen att flytta gropen. Den kan t ex ha hamnat dar matjord fyllts 6ver en
dréanering. | vart arbete blev vi t.ex. tvungna att helt bérja om fran borjan pa en ny plats i en av
groparna i Garsnas — detta trots att vi i forvag undersokt omradet runt varje tankt blafarg-
ningsgrop genom att ta jordprover med jordborr ner till 60 cm.

Utifran ovanstaende resonemang beddmer vi att metoden har ett pedagogiskt varde for att 6ka
forstaelsen for jordens komplexa funktion. Sannolikt uppnas den béasta effekten av en kombi-
nation av visning i falt och ett vél forberett bildmaterial.

Slutsatser
e Metoden illustrerar preferensflode pa ett bra sétt.

e Resultaten visar pa ett mindre preferensflode i plojda led jamfort med kultivator- och
Imantsbearbetade led.

e Metoden bidrar endast i mycket begransad omfattning till orsaksutredning inom Team
20/20. Delvis kan detta bero pa att arbetet maste begransas till fyra gardar och totalt tolv
gropar mot planerade totalt 25 gropar pa sju gardar.

e Metoden &r ett anvéndbart pedagogiskt verktyg for att skapa diskussioner kring marken
och jordbearbetning.
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Sammanfattning

Studien genomfordes for att utrona om infargning av jord med Brilliant Blue kunde anvéndas
for orsaksutredning och som pedagogiskt verktyg inom SLF-projektet Team 20/20. Blaférg-
ningen genomfardes pa fem olika platser i Skane. Platserna representerar, for Skane, vanliga
jordtyper. Pa de fem platserna jamfordes olika typer av jordbearbetning. En yta pa 1,6 x 1,6
meter i ett sockerbetsfélt infargades med 40 mm Brilliant Blue FCF. Efter ett dygn grévdes
fem vertikala snitt fram och fotograferades for att senare kunna studera hur vattnet fort med
sig den bla fargen nedat nar det rort sig genom profilen. Fargménstret visade pa stora skill-
nader mellan olika jordar. | strukturbildande jordar hade fargen trangt ner djupare och vi fann
en storre forekomst av preferensflode an i enkelkornjordar. Jordbearbetningen paverkade i
hog grad hur fargen rort sig genom profilen.

Andelen fargtackt yta i alven var storre vid pléjningsfri odling an vid konventionell pléjning
vilket visade att det fanns fler fungerande makroporer i det forstndmnda. Djup bearbetning
med Imants till 25-30 cm gav ocksa storre andel farg i alven an pléjning.

Metoden med att farga in jord kunde alltsa bidra till 6kad kunskap kring vattnets rorelser
genom profilen i olika jordar och vid olika typer av jordbearbetning. Mgjligheten att anvanda
materialet som ett pedagogiskt instrument for att 6ka forstaelsen for jordens komplexa
funktioner i sockerbetsodlingen har har testats i begransad omfattning. Var bedémning &r
dock att metoden har ett pedagogiskt varde.
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Team 20/20. Betar, basprojekt

Bilaga 1:1
SBU projektkod 2006-1-2-911/06

Analysdata/Analyses Garsnas
Jordanalys/Soil analyses 060918 GBL
Matjord (0-20 cm)/ Topsoil Alv (40-60 cm)/ Subsoil Alv (60-90 cm)/ Subsoil
Led/Treatment Led/Treatment Led/Treatment
generalprov
Provtagningsdatum 060829 060829 060829
Mullhalt (%) 2,9 0,9 0,8
Lerhalt (%), finler 12 11,0 14,0
Lerhalt (%), total 14 13 16
Finmjéla, % 8 9 11
Grovmjéla, % 11 8 10
Finmo % 9 14 6
Grovmo % 22 19 19
Mellansand % 25 27 30
Grovsand % 8 7 7
Fingrus % 2 2 1
Grovgrus % 1 1 0
Sa Silt (finmo+mjala) % 28 31 27
Sa Sand (sand + grovmo) % 55 53 56
Jordart nmh | Mo mf | Mo mfsa LL
Ber. katjonbyteskap (mekv/100g jord) 12,9 9,5 10,5
Basmattnadsgrad berékn >80 >80 >80
Ca0, ton/ha for att uppna 70 % bmg 0,0 0,0 0,0
Karbonatdverskott som % CaCO3 <0,1 <0,1 0,4
pH-vérde 7,15 7,3 7,8
P-AL (mg/100 g jord) 14,5 5,7 7,6
K-AL (mg/100 g jord) 10,9 4,6 3,9
Mg-AL (mg/10 g jord) 8,3 4,9 5,4
Ca-AL (mg/kg jord) 266,25 200 360
Volymvikt (kg/l) 1,3 1,3 1,3
Ledningstal 0,6 0,5 0,9
K/Mg-kvot 1,3 0,9 0,7
Nematoder, dgg och larver/g jord 0
franskt slamningsindex 0,82 1,64 1,50
franskt slamningsindex om mullhalt 2% 1,04 1,09 1,00
Smektit/Vermikulit index* 1,1

* Gérdsdata enligt andra SBU-projekt (pers. medd. Olsson, A., 2007).
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Bilaga 1:2

Team 20/20. Betar, basprojekt Projektkod 2006-1-2-912/06

Analysdata/Analyses Bramstorp
Jordanalys/Soil analyses 060915 GBL

Matjord (0-20 cm)/ Topsoil Alv (40-60 cm)/ Subsoil Alv (60-90 cm)/ Subsoil

Led/Treatment Led/Treatment Led/Treatment

generalprov

Provtagningsdatum 060818 060818 060818
Mullhalt (%) 2,7 15 0,6
Lerhalt (%), finler 16 20 18
Lerhalt (%), total 18 23 21
Finmjdéla, % 7 10 11
Grovmijéla, % 10 6 10
Finmo % 17 12 11
Grovmo % 21 21 21
Mellansand % 19 18 17
Grovsand % 7 9 9
Fingrus % 1 1 1
Grovgrus % 1 0 0
Sa Silt (finmo+mjala) % 34 28 32
Sa Sand (sand + grovmo) % 47 48 47
Jordart nmh mo LL mfmo LL mfmo LL
Ber. katjonbyteskap (mekv/100g jord) 14,2* 14,3* 11,9*
Basmattnadsgrad berékn >80 >80 >80
CaO, ton/ha for att uppna 70 % bmg 0,0 0,0 0,0
Karbonatdverskott som % CaCO3 0,2 0,1 3,2
pH-varde 7,6 7.9 8,4
P-AL (mg/100 g jord) 18,0 8,7 7,6
K-AL (mg/100 g jord) 10,9 6,3 7,1
Mg-AL (mg/10 g jord) 8,9 8,4 18
Ca-AL (mg/kg jord) 349 310 1500
Volymvikt (kg/l) 1,3 1,3 1,3
Ledningstal 11 0,4 0,8
K/Mg-kvot 1,3 0,8 0,4
Nematoder, agg och larver/g jord

franskt slamningsindex 0,85 0,87 1,47
franskt slamningsindex om mullhalt 2% 1,01 0,77 0,97
Smektit/Vermikulit index** 3,5

* Metoden med beréknad katjonbyteskapacitet underskattar katjonbytseskapaciteten
pé jordar med hégt SmV - index (Pers medd. Olsson A, 2007)

** Gardsdata enligt andra SBU-projekt (pers. medd. Olsson, A., 2007).
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Bilaga 1:3

Team 20/20. Betar, basprojekt SBU projektkod 2006-1-2-913/06

Analysdata/Analyses Karlsfalt
Jordanalys/Soil analyses 060918 / GBL

Matjord (0-20 cm)/ Topsoil Alv (40-60 cm)/ Subsoil Alv (60-90 cm)/ Subsoil

Led/Treatment Led/Treatment Led/Treatment

generalprov

Provtagningsdatum 060613 060613 060613
Mullhalt (%) 3,9 1,4 0,7
Lerhalt (%), finler 12 14 14
Lerhalt (%), total 14 16 16
Finmjéla, % 5 5 5
Grovmjéla, % 10 13 13
Finmo % 20 18 13
Grovmo % 28 23 29
Mellansand % 17 19 17
Grovsand % 7 6 6
Fingrus % 0 0 0
Grovgrus % 0 0 0
Sa Silt (finmo+mjala) % 35 36 31
Sa Sand (sand + grovmo) % 52 48 52
Jordart mmh | Mo mfmo LL mfsa LL
Ber. katjonbyteskap (mekv/100g jord) 14,3 114 10,5
Basmattnadsgrad berdkn >80 >80 >80
Ca0, ton/ha for att uppna 70 % bmg 0,0 0,0 0,0
Karbonatdverskott som % CaCO3 <0,1 1 15
pH-vérde 6,7 7.5 7,4
P-AL (mg/100 g jord) 15,3 3,4 3,2
K-AL (mg/100 g jord) 15,4 5,7 5,5
Mg-AL (mg/10 g jord) 8,6 7,2 10
Ca-AL (mg/kg jord) 243 630 790
Volymvikt (kg/l) 1,3 14 1,3
Ledningstal 1,6 1,7 2,2
K/Mg-kvot 1,8 0,8 0,6
Nematoder, dgg och larver/g jord

franskt slamningsindex 0,71 1,35 1,60
franskt slamningsindex om mullhalt 2% 1,10 1,13 1,02
Smektit/Vermikulit index* 1,45

* Gérdsdata enligt andra SBU-projekt (pers. medd. Olsson, A., 2007).
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Bilaga 1:4

Team 20/20. Betar, basprojekt SBU projektkod 2006-1-2-914/06
Analysdata/Analyses Everdd
Jordanalys/Soil analyses 060918 / GBL
Matjord (0-20 cm)/ Topsoil Alv (40-60 cm)/ Subsoil Alv (60-90 cm)/ Subsoil
Led/Treatment Led/Treatment Led/Treatment

generalprov

Provtagningsdatum 060503 060503 060503
Mullhalt (%) 2,1 <0,5 <0,5
Lerhalt (%), finler 8 8 5
Lerhalt (%), total 9 9 6
Finmjala, % 7 9 9
Grovmjala, % 11 18 34
Finmo % 16 11 0
Grovmo % 19 16 15
Mellansand % 32 31 28
Grovsand % 7 6 7
Fingrus % 0 0 1
Grovgrus % 0 0 0
Sa Silt (finmo+mijala) % 34 38 43
Sa Sand (sand + grovmo) % 58 53 50
Jordart nmh | Mo mf | Mo mf | Mo
Ber. katjonbyteskap (mekv/100g jord) 9,6 6,4 4,8
Basmattnadsgrad berékn >80 >80 >80
CaO, ton/ha for att uppna 70 % bmg 0,0 0,0 0,0
Karbonatoverskott som % CaCO3 0,3 4.3 49
pH-varde 7,3 8,1 8,4
P-AL (mg/100 g jord) 9,6 4,3 2,7
K-AL (mg/100 g jord) 9,6 3,5 3,7
Mg-AL (mg/10 g jord) 9,1 19 39
Ca-AL (mg/kg jord) 283 1800 >2000
Volymvikt (kg/l) 14 14 15
Ledningstal 1,0 0,9 0,8
K/Mg-kvot 1,1 0,2 0,1
Nematoder, d4gg och larver/g jord 0

franskt slamningsindex 1,30 5,42 10,75
franskt slamningsindex om mullhalt 2% 1,34 1,68 2,48
Smektit/\Vermikulit index* 1,20

* Gérdsdata enligt andra SBU-projekt (pers. medd. Olsson, A., 2007).
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Team 20/20. Betar, basprojekt

Analysdata/Analyses

Bilaga 1:5

SBU projektkod 2006-1-2-914/06

Adelholm

Jordanalys/Soil analyses

070215 AR

Matjord (0-20 cm)/ Topsoil

Alv (40-60 cm)/ Subsoil

Alv (60-90 cm)/ Subsoil

Led/Treatment Led/Treatment Led/Treatment
generalprov

Provtagningsdatum 060912 060912
Mullhalt (%) 2,7 1,0
Lerhalt (%), finler 20 18
Lerhalt (%), total 24 23
Finmjéla, %
Grovmjala, %
Finmo %
Grovmo %
Mellansand %
Grovsand %
Fingrus %
Grovgrus %
Sa Silt (finmo+mjala) %
Sa Sand (sand + grovmo) % 45 46
Jordart nmh moLL mf moLL
Ber. katjonbyteskap (mekv/100g jord) 16,2* 12,5*
Basmattnadsgrad berakn >80 >80
Ca0, ton/ha for att uppna 70 % bmg 0,0 0,0
Karbonatdverskott som % CaCO3
pH-vérde 7,8 8,2
P-AL (mg/100 g jord) 9,0 6,1
K-AL (mg/100 g jord) 9,1 7,5
Mg-AL (mg/10 g jord) 8,9 8,9
Ca-AL (mg/kg jord) 490 820
Volymvikt (kg/l)
Ledningstal
K/Mg-kvot 1,0 0,8
Nematoder, &gg och larver/g jord
franskt slamningsindex
franskt slamningsindex om mullhalt 2%
Smektit/Vermikulit index** 3,60

* Metoden med beraknad katjonbyteskapacitet underskattar katjonbytseskapaciteten

pé jordar med hogt SmV - index (Pers. medd. Olsson, A., 2007)

** Gardsdata enligt andra SBU-projekt (pers. medd. Olsson, A., 2007).
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Tabell 2:1. Andel farg i % pa olika djup for ledet Gardens standard

Bilaga 2

GS-jamforelse

5-15cm 15-25 cm 25-35 cm 35-45 cm 45-55 cm 55-65 cm
Plats
Adelholm 45,6 34,9 19,0 8,6 14,2 11,7
Garsnas 86,7 427 21,3 8,9 7,0 5,0
Bramstorp 47,0 15,9 4,2 1,8 2,3 3,0
Karlsfalt 62,2 55,6 20,3 19,4 12,3 6,2
Everod 70,0 42,2 8,2 3,4 2,7 0,5
p-value 0,000 0,000 0,061 0,000 0,002 0,134
LSD 21,5 21,5 20,3 10,2 9,3 12,5
R2, % 69,3% 62,0% 35,0% 61,8% 55,0% 28,6%
CV 0,17 0,29 0,79 0,65 0,81 1,81
Tabell 2:2. Andel farg i % pa olika djup for ledet Pl6jningsfritt

PF-jamforelse

5-15cm 15-25 cm 25-35 cm 35-45 cm 45-55 cm 55-65 cm 45-65 cm
Plats
Garsnas 64,2 27,2 9,9 7.4 10,8 10,1 10,5
Bramstorp 49,6 23,7 15,9 14,9 75 5,8 6,7
Karlsfalt 71,3 49,6 34,9 30,6 28,1 24,6 26,4
Everod 70,0 58,2 18,7 11,6 8,7 6,5 7,6
p-value 0,018 0,001 0,005 0,011 0,002 0,015 0,003
LSD 18,9 22,1 17,1 18,1 14,2 16,3 14,0
R2, % 45,9% 64,3% 54,6% 49,2% 58,6% 47,1% 57,1%
CV 0,16 0,31 0,48 0,62 0,57 0,77 1,21

Tabell 2:3. Andel farg i % vid olika djup for leden Gardens standard (GS) och Plojningsfritt

(PF). Fyra platser ingar i jamforelsen

GS mot PF
5-15 cm 15-25 cm 25-35 cm 35-45 cm 45-55 cm 55-65 cm 35-65 cm

Led

GS 66,4 39,5 14,2 8,4 6,1 3,7 6,0
PF 63,8 39,7 19,9 16,1 13,8 11,8 13,9
p-value 0,730 0,982 0,362 0,097 0,066 0,105 0,059
LSD 22,0 22,7 16,7 10,3 8,7 11,2 8,4
R2, % 74,7% 82,4% 71,5% 89,8% 90,3% 80,6% 90,7%
CV 0,15 0,26 0,44 0,37 0,39 0,64 0,38

Tabell 2:4. Andel farg i % vid olika djup for leden Gardens standard (GS) Imants. Tre platser

ingar i jamforelsen

GS mot Imants 3 platser

5-15cm 15-25 cm 25-35 cm 35-45 cm 45-55 cm 55-65 cm 15-65 cm

Led

GS 61,3 37,5 19,0 10,6 10,0 8,0 17,0
Imants 60,9 447 31,4 19,1 14,1 10,5 24,0
p-value 0,719 0,228 0,150 0,290 0,374 0,662 0,024
LSD 4,9 18,0 23,5 25,6 15,7 20,9 4,7
R2, % 99,8% 80,8% 74,2% 65,2% 57,9% 45,0% 95,5%
CVv 0,02 0,13 0,19 0,49 0,37 0,65 0,06




Bilaga 3

Fargtackningsgrad, platsvis

Figurerna 1-4 visar hur manga procent av jorden vid olika djup som har fargats bla i de olika
leden. De Oversta 5 centimetrarna ar exkluderade eftersom fargtackningen dar i allménhet var
100 %.

100
90
80
o 70 1
> 60 - mGS
© 50 -
LCE 40 - B Imants
30 A .
20 - O P-fritt
10 -
0 ,
5-15 |15-25|25-35| 35-45|45-55|55-65 | 65-75| 75-85 | 85-95 .
Djup (cm)
0,31 0,47 | 0,76 | 0,04 | 0,00 | 0,94 | n.a. P-varde GS
mot Imants
1,00 | 0,03 0,09 | 0,09 | 0,01 | 0,00 | n.a. Pvarde GS
mot P-fritt

Figur 1. Andel blafargad yta i % vid olika djup och vid olika behandlingar pa Everdds-
garden. Procentsiffrorna for varije skikt i djupen 5-65 cm ar medelvarden av nio intilliggande
1 dm?-stora rutor i varje snitt, ganger fem snitt. P-vardena avser analys med parvis t-test dar
snitten ar replikat. Procentsiffrorna for skikten i djupen 65-95 cm harror i de flesta fall
endast fran ett snitt, p.g.a. detta var statistisk analys ej mojlig.

100
90
80 -
70 -
S 60 mGS
.% 28 ] B Imants
“ 30 O P-fritt
20 H
10
o .
5-15 |15-25| 25-35| 35-45| 45-55| 55-65|65-75| 75-85|85-95| Diup (cm)
P-varde GS
0,95 | 0,28 | 0,27 | 0,01 | 0,16 | 0,25 | n.a. ot Imants
0,00 | 0,06 | 0,19 | 0,65 | 0,11 | 0,04 | n.a. P-vérde GS
mot P-fritt

Figur 2. Andel blafargad yta i % vid olika djup och vid olika behandlingar pa
Garsnasgarden. Procentsiffrorna for varje skikt i djupen 5-65 cm ar medelvarden av nio
intilliggande 1 dm®-stora rutor i varje snitt, ganger fem snitt. P-vardena avser analys med
parvis t-test dar snitten ar replikat. Procentsiffrorna for skikten i djupen 65-95 cm harror i de
flesta fall endast fran ett snitt, p.g.a. detta var statistisk analys ej majlig.



90 -
80 -
70
L 604 oGS
o 50 - m Ecomat
£ 40 O P-fritt
30 -
20 -
10 -
O _
5-15 | 15-25| 25-35| 35-45| 45-55 55-65 |65-75| 75-85|85-95| Djup (cm)
0,121 0,97 | 0,38 0,62 | 0,27 0,82 | n.a. P-varde GS
mot ecomat
0,80 | 0,33 | 0,01 0,00| 0,01 0,16 | n.a. Pvarde GS
mot P-fritt

Figur 3. Andel blafargad yta i % vid olika djup och vid olika behandlingar pa Bramstorp.
Procentsiffrorna for varje skikt i djupen 5-65 cm ar medelvarden av nio intilliggande 1 dm?
stora rutor i varje snitt, ganger fem snitt. P-vardena avser analys med parvis t-test dar snitten
ar replikat. Procentsiffrorna for skikten i djupen 65-95 cm harror i de flesta fall endast fran
ett snitt, p.g.a. detta var statistisk analys ej mojlig.

100
90
80
70 'm
2 60 - OGS
o 50 - m Klévenall
i 40~ - O P-fritt
30
20 -
10 +
0 ,
5-15 |15-25| 25-35|35-45 |45-55|55-65|65-75 | 75-85| 85-95 Djup (cm)
P-varde GS
0,49 0,72| 0,91|0,26 | 0,63 | 0,11 | n.a. mot Kiévervall
0,23 10,54 | 0,06 | 0,22 | 0,04 | 0,03 | n.a. P-varde GS
mot P-fritt

Figur 4. Andel blafargad yta i % vid olika djup och vid olika behandlingar pa Karlsfalt.
Procentsiffrorna for varje skikt i djupen 5-65 cm ar medelvarden av nio intilliggande 1 dm?*
stora rutor i varje snitt, ganger fem snitt. P-vardena avser analys med parvis t-test dar snitten
ar replikat. Procentsiffrorna for skikten i djupen 65-95 c¢m harror i de flesta fall endast fran
ett snitt, p.g.a. detta var statistisk analys ej mojlig.



| figur 5 och 6 visas resultaten fran blafargning i ett faltforsok (205) pa Adelholm och
Bramstorp dar Imantsen testats mot konventionell hostplgjning.

100 -+
90
80
70
X 60 -
o 50 - @ Hostplojning
£ 40- Imants host
30 - E Imants f)s
20 A O Imants var
10 -
0 Djup (cm)
5-15 |15-25|25-35|35-45| 45-55|55-65|65-75|75-85|85-95 )
t-test imants-h
0,74|0,96| 0,13 0,35| 0,00 | 0,01 | n.a. mot h-plog
t-test imants -v
0,01|0,15| 0,27 | 0,57 | 0,03 | 0,00 | n.a. mot h-plog

Figur 5. Andel blafargad yta i % vid olika djup och vid olika behandlingar i faltforsoket (205)
pa Bramstorp. Procentsiffrorna for varije skikt i djupen 5-65 cm &r medelvarden av nio
intilliggande 1 dm?-stora rutor i varje snitt, gnger fem snitt. P-vardena avser analys med
parvis t-test dar snitten ar replikat. Procentsiffrorna for skikten i djupen 65-95 cm héarror i de
flesta fall endast fran ett snitt, p.g.a. detta var statistisk analys ej mojlig.

100 -
90 -
80 o
70 @ Hostpldjning
X 60 = ® Imants host
% o0 O Imants var
I 40 -
30 -
20 -
10 -
0 .
Djup (cm)
5-15 | 15-25| 25-35 | 35-45 | 45-55 | 55-65| 65-75| 75-85
P-véarde imants-
0,61 | 0,03 | 0,03 | 0,48 | 0,67 | 0,72 h mot h-plog
P-varde imants -
0,03 | 0,00 | 0,44 | 0,14 | 0,73 | 0,68 v mot h-plog

Figur 6. Andel blafargad yta i % vid olika djup och vid olika behandlingar i faltforsoket (205)
pa Adelholm. Procentsiffrorna for varije skikt i djupen 5-65 cm ar medelvéarden av nio
intilliggande 1 dm?-stora rutor i varje snitt, gnger fem snitt. P-vardena avser analys med
parvis t-test dar snitten ar replikat. Procentsiffrorna for skikten i djupen 65-95 cm harror i de
flesta fall endast fran ett snitt, p.g.a. detta var statistisk analys ej mojlig.



Bilaga 4
lakttagelser och atgarder i falt inom blafargningsprojektet

Forkortningar

GS - Gardens standard

VY - Visionsyta

AY - Atgardsyta

Imants — Icke vandande djup bearbetning

1. Garsnasgarden

1.1 Allmant

110 mm vatten

40 mm férgvatten

22 h mellan vattning och fargning

Under 75 cm djup, tydliga tecken pa gammal sjébotten med sediment av snackor samt grus.
Spar av andra rotter an betrétter aterfanns djupt ner i profilen.

1.2GS

Fargning: 25/7

Grévning: 2717

Atgard: Varpl6jning med tiltpackare, ca 18 cm. Konventionell sadd.

Allmant intryck: Luckigt bestand, relativt stora betor och relativt lag paverkan av torka.
Matjordsskikt: ~ 35-40 cm.

Betform: Overlag bra, viss grenighet.
1.3VY

Fargning: 19/7

Gréavning: 21/7

Atgard: Simba Solo pa varen.

Allmant intryck: Luckigt bestand, relativt stora betor och relativt l1ag paverkan av torka.

Matjordsskikt: 25 cm

Betform: Betorna tycks ha st6tt pa motstand vid 15 cm djup, varpa de grenat sig.

Blafarg: Genombrott i matjorden med ca 40 cm mellanrum, kan bero pa bearbet-
ningen som gjorts med 42 cm pinndelning.

1.4 Imants

Fargning: 19/7

Gravning: 2417

Atgard: Imants host, 30-35 cm.

Allmant intryck: Luckigt bestand, relativt stora betor och relativt lag paverkan av torka.

Matjordsskikt: ~ 30-35 cm, grans mellan matjord och alv ej lika tydlig som i évriga led,
framforallt p-fritt.

Betform: Basta betformen. Rejél palrot, liten forgrening.

1.5AY

En enklare gravning, utan blafarg, gjordes dven i atgardsytan som varplojts med tiltpackare
till 13 cm. Tydlig halmsula vid 15 cm djup dar betorna ej kom igenom utan forgrenade sig till
en odnskad betform.



2. Everodsgarden

2.1 Allmant
80 mm vatten

40 mm féargvatten

16 h mellan vattning och fargning p.g.a. tidspress orsakad av bevattningsmaskinen.

Samre struktur i alven i GS an dvriga. Kalk & sandinblandat skikt nedanfér 100 cm djup.
Maskgangar med friska rotter aterfanns dock ner till minst 120 cm djup i alla led.
Inte s& manga maskar.

22GS
Fargning:
Grévning:
Atgard:

Matjordsskikt:

Fortatning:
Allmant:
Betform:
Blafarg:

2.3VY
Fargning:
Grévning:
Atgard:

Matjordsskikt:

Fortatning:
Betform:
Blafarg:

2.4 Imants
Fargning:
Gravning:
Atgard:

Matjordsskikt:

Fortatning:
Betform:
Blafarg:

21/7

25/7

Hostplojt 22 cm.

28-30 cm.

15-30 cm finns viss fortatning. Alven hard.
Tydlig halmsula l&angs plogtiltorna.
Rejélare palrot an p-fritt.

Fa tydliga genombrott fran matjord till alv.

21/7

25/7

Express-ST var 18 cm.

28-30 cm.

15-30 cm finns viss fortatning. Alven hard.
Viss grenighet.

Tydliga genombrott fran matjord till alv.

21/7

25/7

Imants host 30-35 cm.

28-30 cm.

25-30 cm. Alven hard.

Langre palrot, men tenderar att vara grenigare dn GS.

Fa tydliga genombrott fran matjord till alv. | daggmaskgangarna i alven
kunde vi se en hel del nerramlad matjord.



3. Karlsfalt

3.1 Allméant
100 mm vatten

40 mm fargvatten

22 h mellan vattning och fargning.

Bestandet har lidit av torka. Sma betor 6verlag.
Alven 6verlag mycket tat.

3.2GS
Fargning:
Grévning:
Atgard:
Matjordsskikt:
Allmént:

Betform:

3.3AY
Fargning:
Grévning:
Atgard:
Matjordsskikt:
Fortatning:
Allmant:

Betform:

3.4VY
Fargning:
Gravning:
Atgard:
Matjordsskikt:
Fortatning:
Allmant:
Betform:

Blafarg:

2817

1/8

Hostpléjning 23 cm.

20-25 cm.

Inblandning av mineral eller dylikt i hogra delen av profilen.
Tydlig halmsula l&angs plogtiltorna.

Viss grenighet. Knubbiga betor utan riktig palrot.

2717

1/8

Hostplojt 15 cm. Kldvervall som forfrukt.

30-35 cm.

20-30 cm.

Eventuellt kloverrétter funna pa 40 cm djup. | ett skikt var matjorden
upptill 50 cm. Halmrester funna trots kléver som forfrukt.

Storre palrot &n GS, men greniga anda.

2817

1/8

Brysselplog host 10-13 cm.

30 cm.

Mattlig pa 20 cm djup.

I snitt 4 & 5 bitvis mycket matjord i alven.

Samst palrot. Mycket greniga. Varierande storlek p.g.a. dalig uppkomst,
2 generationer.

Tendens till fler genombrott an dvriga led.



4. Bramstorp

4.1 Allmant

100 mm vatten

40 mm farg

20 h mellan vatten och farg

Stora betor som inte har lidit av torkan, tjockt matjordsskikt, upp till en meter som har kunnat
halla vatten till grodan.

4.2 GS

Fargning: 1/8

Grévning: 7/8

Atgard: Hostplojt, konventionell sadd.

Allméant intryck: Halmsula som har gett greniga betor.
Matjordsskikt: 50 cm (ej skarp grans).

Betform: Enstaka greniga betor. Tydligt farre &n AY.

Blafarg: Ett par genombrott till alven.

4.3 VY

Fargning: 2/8

Grévning: 7/8

Atgard: Kultivator med gasfotsskar till 17 cm. Advancersadd.

Allmant intryck: Ingen bla farg i alven, mycket halm i ytan men ingen i profilen.
Matjordsskikt:  75-80 cm.

Betform: Enstaka greniga betor. Tydligt farre &n AY.

Blafarg: Ingen férg i alven

4.4 AY

Férgning: 1/8

Gréavning: 7/8

Atgard: Ecomatplojt pa hosten med Ekoskar. Advancer sadd.

Allmant intryck: Stdrre betor an de andra leden. Under 30 cm &r jorden mer kompakt
och har en annan textur, morkare farg.

Matjordsskikt: ~ 90-110 cm

Betform: Greniga betor. Tydlig halmsula som har stoppat betan.

Blafarg: Genombrott férekom.

Imantsforsok Bramstorp

Allmént: Varierande matjordsskikt i de olika groparna mellan 50 och 25 cm. Fler genombrott
mellan matjord och alv i Imantsbearbetade led. Tydlig halmsula i hostpléjt, till viss del
beroende pa en torr host dér stubbearbetningen ej blev tillfredsstallande (SB). | Imantsleden
syns halmen mer som "tussar” utspridda i matjorden. Pa de stallen dar betan véxt i en
halmtuss blev betorna greniga och pa nagra stallen aven “pellar”.

Imantsforsok Adelholm
Allmant: Matjordsdjup mellan 30 och 40 cm. Fler genombrott i Imantsbearbetade led. En del
greniga betor i plojt led.
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