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Provning av Grimme Maxtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-606

Resultatsammanfattning med sutsatser, sid 1 (3)

Grimme Maxtron 620 betupptagare &r ett helt nytt maskinkoncept vad géller betupptagning for Sverige.
Grundprincipen bygger pa forhdllandevis skonsam rensning ver en mycket stor rensytai rensverket.
Maskinen har darfor banddrift fram istallet for gummihjul for att pa sa st utnyttja omradet ovanfor
banden till rensning. De skordade betorna gar rakt bakat i maskinen utan storre sidoforflyttningar. Det
innebér att det skapas en jamn och lugn betstrom Over rensverket.

| Tyskland har man en helt annan syn pa och betalning for hog renhet. Dér ligger fokus mer pa att skorda
hela betan, visserligen sa ren som majligt, men fa rotspetsbrott & viktigare &n hog renhet. Denna princip
ligger ocksatill grund for Grimme Maxtron 620. Det har fran Grimmes sida provats olika |sningar for att
kunna tka rensningen under sasongen. Man ser seriost pa den svenska marknaden och avser leverera det
kunderna och marknaden efterfragar.

Betupptagartest 2005

Fran SBU's sida s&g man det som intressant att f6lja de tre sdlda Grimme Maxtron 620 for att se hur de
klarar av de skiftande forhallanden som bor uppsta under sasongen. Fokusi testen 13g pa renhet och
skonsamhet men andra skérdeegenskaper som spill, blastning, betskador, stenfranskiljning etc bevakades
ocksa

Resultat

- Renheten varierade frén 85,5% till 93,2% under de elvatester som genomfordes 2005.

- Ytspillet varierade mellan drygt 100 och 1 700 kg/ha med ett medel pa 640 kg/ha. En plats sticker ut
med néstan tre ganger s hogt spill som medel. Bortser man fran denna blir medel 540 kg/ha vilket
motsvarar 0,95% av skorden. Resultatet ar strax under maltalet pa 1% ytspill vid betupptagning.

- Skordeforlusterna pga rotspetsbrott varierar mellan knappt 1 200 och 2 900 kg/ha med ett medel
pa 1 750. Det &r lagre an vad tidigare betupptagartester visat som legat mellan 3 300 och 2 000 kg/ha.

- Totalspillet hamnar darmed pa ca 2 500 kg/ha vilket & drygt 1 ton lagre an vad tidigare betupptagar-
tester visat. Malet for totalspill vid betupptagning &r satt till 3% av skorden. Det uppndr inte Grimme
Maxtron 620, men de 5% som maskinen visar & minst en procentenhet |&gre &n vad tidigare tester visat.

- Blastningen &r vadigt beroende av forarens och odlarens 6nskemal. Grimme Maxtron 620 har inte
underpresterat i blastningen &en om resultatet ligger lite smre &n vad som uppmétts i andra tester.

- Ekonomiskt sett har Grimme Maxtron 620 haft 1-2 procentenheter 18gre renhet 8n landets medel under
sammatidsperiod. (Notera dock att brukets betor inte altid &r direktlevererade fran betupptagartanken.)
Samtidigt har Grimme Maxtron 620 haft ca 1 ton l&gre spill jamfort med medelvardet fran tidigare bet-
upptagartester. Orsaken &r framst mindre rotspetsbrott. Vérdet av detta minskade ton &r ca 300 till
350 kr/ha om man véarderar det i B-pris 2005 eller samlat pris 2006. Samtidigt kostar 1,5 procentenheter
|agre renhet ca 300 kr/ha (2005 &rs avtal).

Slutsats

Grimme Maxtron 620 bidrar pa ett positivt sétt till nyatankar och idéer inom svensk betodling. Det star
helt klart sedan tidigare att hog renhet och |aga betskador ar svart att kombinera. Grimme Maxtron 620
ger dock mgjlighet att under goda upptagningsfoérhallanden skorda betor med tillfredsstallande renhet och
mycket |&ga rotspetsbrott. Omvant finns det kanske tillfallen da renheten ar svér att upprétthalla utan att
betforluster maste accepteras.

Grimme Maxtron 620 finner sakert omraden dér jordart etc & gynnsamt for skonsam upptagning. Vidare
bor upptagningen vara en del av hela odlingskonceptet med sortval (rotform och nackhgjd), jordbearbetning,
leveransformer etc.

Dé& kan Grimme Maxtrons 620 fordelar utnyttjas och nackdelar begrénsas.
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Provning av Grimme Maxtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-606

Resultatsammanfattning med sutsatser, sid 2 (3)

Reflektion

En stor anledning till att Grimme Maxtron 620 med sitt relativt skonsamma rensverk klarat sig relativt
bra &ven nér vi testat den under riktigt tuffaforhdllanden & dess forméaga att ta upp betornarelativt
renafran jord. Det kommer in valdigt lite jord i maskinen. De drivna oppel hjulen kan tack vare sin driv-
ning gavaldigt grunt (2-4 cm) och &nda snurra med och dra upp betorna. Hastigheten pa dem kan stéllas
steglost och darmed kan de ga lite fortare an framkorningshastigheten och pa sa sétt dra upp betan ur
jorden och inte behdva skjuta upp den. Detta ger betydligt mindre méngder jord i den férstadelen e
rensverket, upptagaren borjar med "finrensningen” direkt.

En direkt f6ljd av den grunda korningen (2-4 cm) med oppelhjulen pa styvare jord &r att maskinen &r
véldigt beroende av jamnafalt, speciellt i tuffaforhalanden. En del testplatser var lite kuperade eller
inte speciellt avjiamnade fore sadd vilket fick till f6ljd att maskinen |amnade vadigt mycket ytspill. Det
var helt enkelt betor som inte plockades upp pga ojamnheter i falt, maskinen gungadetill eller fick ett
vinkelfel ndr den gick dver ett backkron etc. Detta kan undvikas om man planerar for upptagningen.
Palite styvare jord & det extra viktigt med mycket jamnafalt samt att undvika for stor sparbildning
vid sprutningar etc. Pa l&ttare jord &r problemet mindre da det gér att kora pa ett storre arbetsdjup utan
att fA upp for mycket jord i maskinen.

Drivningen av oppelhjulen medfor ocksa att slitaget pa dessa &r relativt litet. Ett vanligt oppelhjul drivs
genom jordkontakten och det forekommer hela tiden "negativ slirning” vilket diter pa hjulen. Med aktiv
drivning kan hjulens periferihastighet hallas konstant med framforningshastigheten. Pa sa sétt sker ingen
dirning i anslutning till oppelhjulen. En av maskinerna har avverkat ca 400 ha under de torra forhdllandena
som ré&dde pa p& Osterlen under 2005 och endast dlitit 15-20 mm pé oppelhjulen.

I rensverket som till vissdel kan liknas vid en sorteringsanl &ggning finns dock inget riktigt system for att
komma &t jord som sitter fast i rotfaran pa betan. Den samre renheten beror till storsta delen pa att
Grimme Maxtron 620 har svart att komma at jord i rotfaran. Det kan ibland vararelativt mycket jord
som sitter fast dar. Formodligen &r det extra viktigt att valjaen betsort med dlét yta om skérden &r
planerad med en Grimme Maxtron 620. Ett flertal olika rensrullar testades under 2005 och det & mgjligt
att Grimme kommer fram till olika utrustningar for olika forhdllanden i framtiden.

Anvands mellanlagring och rensverkslastning regelbundet kan Grimmen vara ett bra alternativ. Dels

ar betskadorna begrénsade varfor lagringsforlusterna rimligtvis & mindre och dels kommer den jord som
inte & bortrensad i upptagaren relativt enkelt att rensas bort i rensverket. Det finns dock en risk att
rotspetsbrotten kommer i rensverket istéllet om detta kors for hart. Dessa forhallanden &r inte undersokta
nérmare under 2005.

Stenfranskiljning testades inte specifikt under betupptagartesterna. Rensverket pa Grimme Maxtron 620
a emellertid valdigt |t att stallain och ger majlighet att reverseraminst 2 rullar pa olika platser i rens-
verket. Problemet 2005 var dock att skérden pa de stenrika falten var valdigt 13g pga torkan vilket gjorde
att aven smabetor kunde fallaigenom vid kraftig reversering. Darfor anvandes detta sparsamt.

Kommentarer fran maskinrepresentanter na
M askinrepresentanterna hade inget ytterligare att tilldgga.
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Provning av Grimme M axtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-606

Resultatsammanfattning med slutsatser, sid 3 (3)

Forutsattningar for provningen

Testgenomforandet

Testen genomfordes genom att ta prover fran ett par Grimme Maxtron 620 maskiner under sasongen 2005.
Malet var att under ett tiotal olika férhallanden se vad maskinen kunde presterai renhet, upptagningskvalitet
etc. Forhallandena skulle vara sa nara en vanlig upptagning som majligt. Darfor gjordes inga speciellainstall-
ningar just for testets skull. Testresultatet ska déarfor ligga néra det betupptagaren presterar i vardagen.

I nstélIningarna dokumenterades fran maskinens "Vision control".

Provtagning

Vid varje testtillfélle bestdmdes renheten genom att
ett prov pa 350-400 kg togs ut fran tre olika tank-
tomningar under ordinér betupptagning. Halvatan
ken tomdes i lager varefter ca 130 kg betor tomdes
pa en presenning pa marken. Innehdllet pa presen-
ningen delades i fyra provtagningsl&dor. Sammanlagt
tre tomningar gav 12 |ador som analyserades som
vanliga odlarprov i provtvétten, med det till&gget
att sten végdes separat. Alla 12 testresultaten han-
terades sedan som ett storprov i berékningarna

Ytspillet av hela betor méttes genom att alla betor
med en nackdiameter 6ver 45 mm samlades upp
pa en yta motsvarande 20 meters korning dver sex
rader. Antal betor och vikten registrerades.

Upptagningskvalitet beddmdes genom att 400 betor
bedomdes med avseende pa rotspetsbrott, blastning,
ytskador samt sprickor. Betornas grenighet bedomdes
ocksa pa nagra av platserna.

Observationer i falt

Sasongen 2005 var mycket torr och det var mycket hart i marken under stérsta delen av ssongen. Bet-
upptagaren kan darfor inte pastas ha blivit utsatt for svarare forhallanden. Dock valdes att f6lja maskinen
extramycket direkt i anslutning till regn.

En extra testomgang genomfordes aven utanfér Lund under ganska tuffa férhdllanden. Darfor kan man
inte sAga att alla elvatesttillféllena & ett medel av sdsongen 2005. Hélften av testtillféllena valdes till viss
del av SBU.

2006-02-17

Per-Olof Ohlson Robert Olsson
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Provning av Grimme Maxtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-606
Antal forsok 11
Syfte Att undersoka Grimme Maxtron 620 formaga att skorda rena och oskadade betor med minsta méjliga spill vid olika férhadlanden
For soksplan
Da- | Regn tiden fore Betgrédan Forekomst Beskrivning av
Plats tum| 1v | 3d [12h| Jordart [Sort |[Bestdnd |Ogras | Sten |Maskininstallning forhallandena
Sjérup 309 O 0 15 |mmhmoLL |Kulta |2:a& 3:e |[Liten |Méttlig [* Relativt Gppen maskin Klistrig lera efter nattens
genera- * Ingen reversering regn. En del storre sten.
tionsh. * Hogt rensningstryck, originalrullar
* Grunt stéllda oppelhjul
OVem- | 6/10 | 10 0 0 [mmhlSa [Sep- |Mycket [Liten |Liten |* Normalstdngd maskin Generellt bra forhd landen.
merlév 1 poro [ojamnt * Ingen reversering Létt jord.
bestand * L &gt rensningstryck Torrt. N&got ojamna
betor.
Hemmes-| 7/10 | O 0 0 |[nmhmoLL |Sap- |Nagot Hog |Ingen [* Relativt Gppen maskin Braforhdllanden.
dynge 1 poro [ojamnt forek. * Ingen reversering
bestand  |raps * Medel rensningstryck
Staffans- | 14/10| O 0 0 [rmhlMo [Sap- |Jamnt Ingen |Ingen |* Relativt 6ppen maskin Braforhallanden.
torp 1 poro |bestand * Ingen reversering
* Hogt rensningstryck med originalrullar
* Grunt stéllda oppel hjul
OvVem- |17/10( O 0 0 |nmhiMo Sap-  |Nagot Ingen |Méttlig [* Normalstangd maskin L atta forhadlanden.
merldv 2 poro [ojamnt * Ingen reversering Problem med mycket sm|
bestand * Lagt rensningstryck betor. Viss stenforekomst.
Sma betor.
Ovem- |27/10f 0 [ 30 [ O [nmhiMo Sap-  |Nagot Ingen |Mycket [* MedelGppen maskin Véta och klistriga for-
merlév 3 poro [ojamnt sten.  |* Reversering héllanden.
bestand Blandad|* Hogt rensningstryck med originalrullar L&t jord med mycket sten.
storlek
Anders- [28/10( 30 | O 1 [nmhsaLL  |Phil- |Jamnt Ingen |Méttlig [* Relativt 6ppen maskin Tuffaforhdllanden efter
16v ippa * Ingen reversering regn palerig jord.
* Hogt rensningstryck, gummipiggrullar
* Grunt stéllda oppel hjul
Hemmes-| 31/10( 30 | 1 0 |[nmhmoLL |Sap- |Nagot Hog |Ingen [* MedelGppen maskin Normala férhadlanden
dynge 2 poro [ojamnt forek. * Ingen reversering
bestand  |raps * Medel rensningstryck, gummipiggrullar
* Grunt stéllda oppel hjul
Lundl | 8/11| 5 3 2 |mmhML |Phil- |Jamnt Ingen |ingen |[* Relativt Gppen maskin Svara forhdllanden.
ippa * Reversering Klistrig mellanlera.
* HOgt rensningstryck, gummipiggrullar  |Egna betupptagaren hade
* Grunt stéllda oppelhjul problem.
Lund2 | 8/11| 5 3 2 [nmhmoLL [Jakarta)Jamnt Ingen |Ingen |* Relativt 6ppen maskin Halvsvara forhdllanden.
* Reversering Klistrig jord.
* Hogt rensningstryck, gummipiggrullar
* Grunt stéllda oppelhjul
Staffans- | 8/11| 5 3 2 |mmhML Sap- |Mycket [Mycket |Ingen [* Relativt Gppen maskin Svara forhallanden.
torp 2 poro [ojamnt * Reversering Klistrig lera, ojdmna betor|
* Hogt rensningstryck, gummipiggrullar  |och ojamnt falt.
* Djupare stéllda oppelhjul pga ojamnt falt

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB



Provning av Grimme M axtron 620 betupptagare SBU projektkod ~ 2005-1-1-606
Antal forsok 11
Jordanalys/ Soil analyses
Sj6rup OVemmer- Hemmesdynge O Vemmer- O Vemmer- Anderslov Lund 2 Staffanstorp 2
[6v 1 1+2 [6v 2 6v 3
Provtagningsdatum 2005-12-05 2005-12-05 2005-12-05 2005-12-05 2005-12-05 2005-12-05 2005-12-05 2005-12-05
Mullhalt (%) 25 53 2,7 2,6 24 2,2 2,7 3,6
Lerhalt (%) 17 12 21 13 14 18 20 26
Finler (%) 12 7 16 8 10 14 15 21
Sand + grovmo (%) 51 66 45 56 56 52 46 42
Benamning nmh moL L mmh 1Sa nmh moL L nmh IMo nmh IMo nmh salL. L nmh moL L mmh ML
T-vérde (mekv/100g jord) 12,2 14,5 14,4 10,5 111 12,6 13,9 18,2
S-vérde (mekv/100g jord) 8,9 14,5 14,4 8,8 9,9 11,7 13,9 18,2
Basméttnadsgrad berakn 73,1 >80 >80 >80 >80 >80 >80 >80
Kalkbehov (ton/ha) 0 0 0) 0) 0) 0) 0) 0)
pH-vérde 6,4 7.4 7,3 7,2 7,2 7,6 7,8 7,6
P-AL (mg/100 gjord) 20 25 15 13 25 13 14 6,6
Klass \% Vv v v \% v v Il
K-AL (mg/100 g jord) 9,6 73 12 12 14 9,3 12 10
Klass Il I Il Il Il Il Il Il
Mg-AL (mg/10 gjord) 7,8 75 85 58 6,4 57 12 13
K/Mg-kvot 12 1,0 14 21 2,2 1,6 1,0 0,8
CaAL (mg/kgjord) 160 410 290 160 180 220 310 390
K-HCl (mg/100 g jord) 190 120 250 140 180 240 230 240
Klass 3 3 4 3 3 4 4 4
P-HCI (mg/100 gjord) 64 94 67 87 87 71 56 48
Klass 4 5 4 5 5 4 3 3
Cu-HCI (mg/kg jord) 11 15 11 8,3 9,8 14 11 11
Bor (mg/kg jord) 0,65 0,97 1,0 0,72 0,96 0,60 1,2 1,6

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB



Provning av Grimme M axtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-606

Antal férsok 11
Verifiering av méatmetod
Renhet Differens Kommentar
Plats | test vid leverans
% % % -enheter
3 Hemmesdynge 1 91,2 91,1 0,1 Samtidig direktleverans fran upptagare direkt till lasthil
4 Staffanstorp 1 91,0 92,4 -1,4 Lagring hardgjord grusplan. Lastning utan rensverk 3-4 dagar senare
5 O Vemmerlov 2 93,2 94,7 -15 Lagring patorrt falt. Lastning med rensverk 3-4 dagar senare
87,3-94,8
6 O Vemmerlov 3 88,4 (medel 92,4) -4,0 Lagring pafaltet. Lastning med rensverk 3-4 dagar senare
7 Anderdov 85,5 85,9; 83,5 0,8 Lagring paasfalt. Lastning direkt i lastbil 5-6 dagar senare
8 Hemmesdynge 2 90,7 90,8 -0,1 Samtidig direktleverans fran upptagare direkt till lasthil

Vid ett par tillfallen har mojlighet funnits att jamféra testens provtagning (avtippning fran tank till presenning pa marken) med den provtagning
som gors vid leveranstill sockerbruket. Det har inte vid allatillfalen gétt att fa exakt lika forhdllanden. Déarfor & kommentaren mycket viktig for
att se vad som avviker i hanteringskedjan av betorna.

Vid tvatillfallen har hanteringen i princip varit exakt lika (Hemmesdynge 1 & 2). Har har mycket god 6verenstammelse mellan testprov och odlar-
prov uppnatts. Skillnaden pa=+0,1 procentenheter far anses forsumbar.

Vid dvrigatillfallen har en mellanlagring och lastning skett varfor siffrornafar anses betydligt osakrare.

Sammantaget bor man nog séga att méatmetoden ger en fingervisning om renheten men att man inte far varderationdelarna. Det & ocksa viktigt att
vid jamfdrel ser med andra upptagare och renheter ta hansyn till hanteringskedjan efter upptagaren (elevatorvagn, renslastare, rensverk etc).

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB



Provning av Grimme M axtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-605
Antal forsok 11

Skordeniva och renhet

Skordeniva Plantantal M edelbetvikt Renhet Renhet
Plats exkl. sten
ton/ ha antal/ha gram/beta % %

1 §orup 50 90 000 550 88,9 89,9

2 OVemmerlov 1 50 68 200 730 91,8 92,1

3 Hemmesdynge 1 55 76 000 720 91,5 91,5

4 Steffanstorp 1 58 83000 700 91,1 91,2

5 O Vemmerlov 2 45 94 500 480 93,2 93,4

6 O Vemmerlov 3 45 81 000 560 88,4 88,9

7 Anderdov 60 94 000 640 85,5 85,6

8 Hemmesdynge 2 60 76 000 790 90,7 90,7

9 Lundl 75 90 000 830 86,8 86,8

10 Lund 2 65 90 000 720 89,7 89,7

11 Staffanstorp 2 55 72 000 760 88,4 88,4

M edel 56,2 83 155 680 89,6 89,8

Skordenivaerna, plantantal och déarmed medelbetvikt varierade mellan testplatserna. Generellt sett &r det |attare att fa htg renhet med hog

medel betvikt eftersom det totalt sett finns mindre betyta och rotfara for jorden att fastna pa
Renheten har inte varit helt tillfredsstéllande. Medelrenheten for hela landet v. 39-45 var 92,9% och for hela sésongen 2005 92,7%.
Dessa betor kan dock vara direktlevererade eller mellanlagrade och kdrda dver rensverk etc. Déarfor kan inte sagas att betupptagarnas

renhet |13g lika hogt. Men sett i ljuset av detta & renheter under 90% |&gt, speciellt ett satorrt & som 2005.

Malet for renhet vid betupptagning & 5% jordhalt vilket motsvarar 91,4% renhet. For att uppna detta kravs en forbattring pa 1-2
procentenheter generellt sett. Vid test 2-5 radde goda upptagningsforhallanden och déar har Grimme Maxtron 620 givit tillfreds-
stéllande resultat men vid dvriga platser, dar det varit lite besvérligare, har renheten legat nagot |13gt.

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB



Provning av Grimme M axtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-606

Antal férsok 11
Ytspill
Plantantal Ytspill hela betor M edelvikt pa Y tspill

Plats antal/ha kg/ha spilld beta, g % av skorden
1 Sjorup 90 000 2452 599 244 14

2 OVemmerlov 1 68 200 833 113 135 0,2

3 Hemmesdynge 1 76 000 1958 347 177 0,6

4 Staffanstorp 1 83 000 911 168 185 0,3

5 OVemmerlov 2 94 500 2958 536 181 1,2

6 OVemmerlov 3 81 000 2780 671 242 1,4

7 Anderddv 94 000 1649 364 220 0,6

8 Hemmesdynge 2 76 000 2431 547 225 1,0

9 Lund1l 90 000 2734 871 319 1,2

10 Lund 2 90 000 3038 1098 361 1,7

11 Staffanstorp 2 72 000 4036 1703 422 31

M edel 83 155 2344 638 247 11

Ytspillet har varit tillfredsstéllande pa de flesta platserna. Malet for ytspill &r satt till 1% av skorden. Det uppnaddes vid 5 av 11 test-
tillfalen. Medelstorleken pa den spillda betan har vid dessatillfalen varit omkring 200 gram vilket motsvarar en beta med en nack-
diameter paca5 cm.

Vid vissatillfallen har spillet okat mycket. En av orsakernatill detta kan vara Grimmes teknik for att klara htga renheter vid svara
forhallanden. De drivna oppel hjulen kan koras valdigt grunt da de inte kraver markkontakt for sin drivning. Det gor att Grimmen i
princip kan lyfta upp betan ur jorden utan att ta upp en massajord. A andra sidan & maskinen d& valdigt beroende av ett jamnt bet-
falt. Faltet vid Staffanstorp 2 var relativt ojamnt och sparigt. Dérav finns en del av forklaringen till det sémre resultatet pa denna plats.
Vid ett tillfalle som 1&g utanfor en provtagningsyta pa en av platserna med lite kuperad terréng upptéacktes ett ytspill pa narmare

3 000 kg/ha. Anledningen till detta var att just dver ett backkron hade djuphdllningen inte hunnit med att kompensera for vinkel-
forandringen och den grunda oppel hjulinstaliningen blev f6r grund med stort spill som féljd. Betornalossnade men lyftesintein i
maskinen.

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB




Provning av Grimme Maxtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-606

Antal forsok 11

Totalt betspill

Plats Hastighet Ytspill hela Rotspill For hart Totalt spill

betor blastade
km/h kg/ha kg/ha % av skord kg/ha kg/ha % av skord

1 Sorup 5,0 599 1183 24 279 2062 4,1

2 OVemmerlov 1 50 113 2074 4,1 30 2216 4.4

3 Hemmesdynge 1 4,6 347 2192 4,0 345 2884 52

4 Steffanstorp 1 55 168 1961 34 128 2257 3.9

5 OVemmerlov 2 4,9 536 1446 3,2 108 2091 4,6

6 OVemmerlov 3 55 671 1235 2,7 187 2093 4,7

7 Anderdov 5,6 364 1570 2,6 208 2141 3,6

8 Hemmesdynge 2 53 547 1418 2,4 332 2297 4,2

9 Lund1 5,0 871 1394 19 0 2 266 3,0

10 Lund 2 5,0 1098 1857 2,9 234 3189 4,9

11 Staffanstorp 2 4.8 1703 2864 52 25 4591 8,3
Medel 51 638 1745 3,2 171 2 553 4,6

Det totala spillet var som regel mellan 2 060 och 2 300 kg/ha. Nér forhallandena blev lite svarare 6kade spillet bade i form av ytspill och rotspetsbrott.
Anledningen till detta & 6nskan att kora grundare och med hdgre rensning (reversering) vid dessa tillfallen.

Malet for spill ar lagt pa 3% av skorden. Inte vid ngot tillfalle uppfylldes detta. Vid tidigare tester (med helt andra forhallanden och mal) har
emellertid spillet legat pa omkring 6% av skorden mot hér uppmétta 4,6% for Grimme.

Speciellt rotspillet & 1&gt for Grimme Maxtron 620 vilket forklaras av den skonsamma upptagningen och rensningen. Vid senaste testen pa

Svenstorp 2002 var rotspillet som medel dver da testade maskiner ungefar dubbelt sa stort som for Grimme 2005 (visserligen under andra
forhallanden).

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB




Provning av Grimme Maxtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-605

Antal férsok 11
Rotspetsbrott och blastningsprocent fordeladei respektive grupp
Rotspetsbrott Blastning
Plats 0-2cm 2-4cm 4-6 cm 6-8cm >8cm Bladskaft Snittyta Vval For hart Snedblastade
kvar blastade knéackta
1 §orup 79 15 4 1 1 8 50 33 8 2
2 OVemmerlov 1 51 29 15 6 0 25 54 20 1 1
3 Hemmesdynge 1 48 35 12 6 0 16 36 41 7 0
4 Staffanstorp 1 63 24 10 3 1 31 38 28 3 1
5 O Vemmerlov 2 76 15 5 3 1 15 58 23 3 1
6 O Vemmerlov 3 71 19 8 1 0 18 35 40 5 2
7 Anderdov 72 19 7 2 0 19 37 38 4 2
8 Hemmesdynge 2 74 17 7 2 0 26 37 28 8 1
9 Lundl 80 13 7 1 0 14 59 26 0 1
10 Lund 2 69 19 11 3 0 6 54 35 5 2
11 Staffanstorp 2 47 27 14 9 3 2 66 31 1 1
M edel 66 21 9 3 1 16 47 31 4 1

Grimme Maxtron 620 presterade en valdigt skonsam upptagning som aterspeglade i klassningen av rotspetsbrott. Over 80% av betorna

(i gynnsammafall 6ver 90%) fick ett rotspetsbrott som & mindre dn 4 cm. Rotspetsbrotten ckade vid nagratillfalen nar avstanden mellan
maskinens rensrullar dppnades upp samtidigt som en eller flerarullar reverserades. Dettai syfte att sléppa ut sten och lerklumpar.

De fa och sma rotspetsbrotten gav ett rotspetsspill paca 1 700-2 000 kg/ha att jamféra med tidigare tester dar medel 1ag pa 2 000-3 300 kg/ha.
Blastningen & mycket en fraga om odlarens nskemal och forarens skicklighet och endast till en mindre del beroende av maskinens tekniska
mojligheter. Noteras bor att betor klassade som for hart blastade beréknas ge ett betspill pa 8%.

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB




Provning av Grimme Maxtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-606

Antal forsok 11

Ekonomiberékning - relationen mellan rotspetsforluster och renhet

Berakningarna grundas pa branschavtalet for 2005 men med ett betpris for 2006 pa 350 kr/ton

Renhetspremie utgar for renheter dver 88,8% och &r 3 kr per ton och procent renhet. Motsvarande avdrag &r pa 4 kr/ton och procent under 88,8%.
Renhetsbonus foér hdg renhet utgar med 6 kr/ton betor och procent vid en renhet 6ver brukets genomsnitt for aret. Aktuella veckor (v 39-45)

|&g sockerbrukens renhet i genomsnitt pa 92,96 % varfor renhetsbonus endast har utgatt till en plats

Transportkostnaden &r beraknad utifran medeltransportavstandet 45 km vilket ger 35 kr/ton.

Berakningarna & gjorda pa den uppskattade skorden vid varje testtillfalle

Tabell 1. Ekonomiberakning for respektive plats

Plats Bet- Renhets- Renhets- Transport- Totalkostnad Resultat
forluster premie/ bonus kostnad (betforluster - renhets- relativt medelvardet
2006 pris avdrag orenheter reglering + transport-
kostnader) + = battre an medel
kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha
Sjorup 722 15 130 867 245
O Vemmerlov 1 776 447 80 1303 -190
Hemmesdynge 1 1009 442 94 1545 -432
Staffanstorp 1 790 392 108 1289 -176
O Vemmerlov 2 732 591 65 50 1438 -326
O Vemmerlov 3 733 -65 125 793 320
Andersov 749 -794 228 183 930
Hemmesdynge 2 804 337 119 1260 -147
Lund 1 793 -603 251 441 672
Lund 2 1116 177 151 1445 -332
Staffanstorp 2 1607 -84 153 1676 -563
Medelvérde 894 78 135 1113

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB




Provning av Grimme Maxtron 620 betupptagare SBU projektkod 2005-1-1-606
Antal forsok 11

Ekonomi - dutsats

Berakningarna grundas pa branschavtalet for 2005 men med ett betpris for 2006 pa 350 kr/ton.

Renhetspremie utgar for renheter dver 88,8% och &r 3 kr per ton och procent renhet. Motsvarande renhetsavdrag &r pa 4 kr/ton och procent under 88,8.
Renhetsbonus &r exkluderad ur berdkningen da dennainte &r férvantad i sammanhanget.

Transportkostnaden &r beréknad utifran medeltransportavstandet 45 km vilket ger en kostnad pa 35 kr/ton.

Allaberékningar &r gjorda pa en skord pa 60 ton/ha.

1 procentenhet forsdmrad renhet kostar 1% * 3kr/ton * 60 ton/ha+ 1% * 60 ton/ha* 35 kr/ton 201 kr/ha
1ton minskat rotspill ar vart som A-betor 1ton * 480 kr/ton 480 kr/ha
som B-betor 1ton * 310 kr/ton 310 kr/ha

som C-Betor 1ton* 180 kr/ton 180 kr/ha

i 2006 arsbetpris 1ton* 350 kr/ton 350 kr/ha

Med utgangspunkt 2005 ars branschavtal och 2006 ars betalning galler:
1% férsamrad renhet = 570 kg minskat rotspill
1ton minskat rotspill = 1,7 procentenheter minskad renhet

Grimme Maxtron 620 har i jamforelse med andra tester haft ca 1 ton mindrerotspetsbrott men & andra sidan
1-2 procentenheter 1agre renhet &n malet pa 91,4% (5% jordhalt).

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB



Testgenomférande
11 platser med olika forutsattningar

Upptagnhingsresultat:

Bestamning av renhet (jordhalt med/utan sten)

Blastning
Betforluster - spill
- rotspetsar
- hackar
Betskador

Maskinprestanda:

-
Installningsmaojligheter |
Kapacitet
Kostnader
Forarmiljo

Sockerndringens
BetodlingsUtveckling

Testgenomférande

Sé& manga olika platser och forhallanden som mojligt.

Stora upptagningen sa lite som majligt.

Vara snabbt och effektivt.

Vid tomning i stuka eller vagn. Stoppa efter %% tanken, rulla av 130 kg, resten i
vagnen. Proceduren upprepades 3 ggr. Hela provet 3x130 kg delades i 12
provlador for att kunna koras i provtvatten. De 12 resultaten slogs samman till
ett prov pa vilket berdkningarna gjordes.

Spill: hela betor pa och i ytan raknades och vagdes enl fastslagen procedur.
Betskador: 400 betor besiktigades enl fastslagen procedur.
Maskinprestanda: Inst fotograferades av pa VisionControlen. Ovriga data
diskuterades med forare och &gare.



Renhet — Grimme 2005
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Det regnade strax fore Sjorup, O Vemmerlév 3, och Anderslov. Lund 1 och 2 samt
Staffanstorp 2 var generellt svara forhallanden.

- Sj6rup var dagen efter 10 mm regn. Ganska kuperad terrang med LL pa gransen till
ML. Grimmen hade std rullar i rensverket.

- Nastkommande 4 platser var generellt goda vaderforhallanden. Skiftande jordart.

- 2 dygn fore O Vemmerlov 3 regnade det 30 mm. Litt jord men med sten. Jordarten
raddade Grimmen. Om jorden varit styvare hade Maskinstn inte kort.

-Anderslov var pa tredje dygnet efter 30 mm regn. Jorden var ganska styv. Maskinen
hade 4 st tuffare rensningsrullar monterade. Dessa hjalpte, men inte tillrackligt. De
hade en tendens till att séttas igen.

- Hemmesdynge 2: normalforhallanden pa kraftigare jord i nov.

- Lund 1: ML med hég mullhalt = klistrig jord. Grimme klarade sig lika val som
gardens Holmer.

- Lund 2: Nagot lattare men allmant svara forhallanden.

- Staffanstorp 2: SL med mkt spar i faltet = samsta forutsattningar for Grimme (grund
kdrning oppelhjul).

Generellt ligger renheten for 1agt for att matcha andra maskiner. Det saknas ocksa
toppnoteringar fran de goda férhallandena O Vemmerldv 1 och 2 samt
Hemmesdynge 1. Har borde Grimmen kommit upp i 94-95%. Det var riktigt bra
forhallanden, bade vader- och jordartsmassigt.

Grimmes sétt att klara svara forhallanden &r att kéra med drivna oppelhjul grunt for
att fa in sa lite jord som majligt i maskinen. Om faltet r ojamnt ger detta problem
med spill eller att maskinen maste ga djupare.



Renhet

Jorden sitter i rotfaran

Sockernéringens
BetodlingsUtveckling

Renhet — jAmforelse mellan tester

Renhet, Jamforelse mellan tester
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Maltalet for renhet ar satt till 5% jord dvs 91,4 % renhet.

Sockernaringens
BetodlingsUtveckling
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| jamforelse med andra tester ligger Grimme 1-2 % for 1agt for att kunna raknas som en
maskin med god renhet. Man skall dock ha klart for sig att Grimme &r ett medel fran 11 olika
forhallanden och Gvriga tester ar gjorda under helt andra forhallanden, och med helt andra

fokus. Faktum kvarstar: Grimmen kunde varit 1-2 % battre.



! Slutsatser Grimme renhet

Generellt sett lite for dalig renhet. 1-2 procentenheter battre
onskvart. Problemet ar jord i rotfaran.

Trots enkelt rensverk klarar Grimme MAXTRON 620 svara
forhallanden relativt bra.

Drivna oppelhjul god
potential dd mangden
jord in i maskinen
reduceras avsevart.

Rensverken kan fa
utokad betydelse.

Lagringssékrare betor.

Sockernéringens
BetodlingsUtveckling

Grimmen ingar som en del i hela betodlingen dar upptagaren staller krav pa
jamnheten pa falten. Betsort och upptagare kanske kan kombineras.
Upptagningsforhallanden (jordart etc) kanske bestdmmer upptagningssystem.
Leveransforhallanden paverkar upptagarens krav. Antligen far rensverken gora ratt
for sig.

Lagringsbetor ska kanske vara lite skitiga och oskadda?



Blastning — Grimme 2005

Blastning, alla platser
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Blastningen ganska jamn dver alla platser. Generellt inget problem.
Blastning jamforelse andra tester
Blastning, jamforelse tester
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| jamforelse med andra tester ar det inte heller revolutionerande.



v

Slutsatser Grimme blastning

Blastningen beror av kundens 6nskemal, forarens fokus
och till viss del maskinens installningsmajligheter.

Resultaten visar pa nagot mer blast kvar an tidigare
tester.

Hastigheter kring 5 km/h =>"enkel” blastning.

Ordinar mekanik pa parallell-
upphangd kniv, inga alt.

Indikationer pa tatare
slipintervall.

SBU

Sockernaringens
BetodlingsUtveckling




Rotspetsbrott — Grimme 2005

Rotspetsbrott, alla platser
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Klassningen av rotspetsbrott varierar dver platserna men ar pa det hela taget mycket
jamnt och bra. Over 80% av betorna har ett mindre brott 4n 4 cm pa alla platser.
Samst pa Staffanstorp 2. Mycket styv lera = Oppna upp maskinen + reversering =
Okade rotspetsbrott (men likval 70% av betorna mindre dn 4 cm avbrutet.)

Grimmen har valdigt 1aga rotspetsforluster.



Rotspetsbrott jamforelse andra tester

Rotspetsbrott, jamforelse tester
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| jamforelse med andra tester ligger Grimmen bra till. (Andra tester har haft skiftande
fokus!!") I medel har uppemot 90% av betorna ett mindre rotspetsbrott an 4 cm.

Slutsatser Grimme rotspetsbrott

v'Betydligt fler hela betor efter en Grimme
v"Tregreniga” betor har alla grenarna kvar

v'F& betor med spetsen knéckt i jorden

v'"Suspekta” betformer hittades

SBU

BetodmgsUecking _—
Du far se manga lustiga betor i en Grimme-stuka!! Notera akarnas kunskap om hur betor
ser olika ut efter olika betupptagare efter 1 manad i en (for) varm stuka.




Rotspetsbrott
Viktférdelning Sockerhalt
(ett prov)
Forlustprocent i férhallande
till betvikt och rotspetsbrott
500gr [ 700gr |1000g1 _  9cm Sockerhalt
~ ”
0-2cm | 1,10% | 1,18% | 0,90% 0-2cm 18.1%
7cm 2.4
24cm | 34% | 32% | 23% | € -4em
460m | 10% | 9% | 6% 5 cm 4-6cm 19,1%
6-8cm
6-8cm | 29% | 24% | 14%
é >8 cm 19,0%
>8 cm - - 33%
194 betor analyserade 1
(? -500gr, ? -1000gr, ? -1500gr)
Sockernéringens
BetodlingsUtveckling I

Efter Grimmetesten 2005 gjordes en test for att bestdmma storleken pa
forlusten vid varje intervall i rotspetsbrottsskalan.

194 betor valdes ut fordelat i tre storleksklasser (ungefér); 500, 1000 och 1500
gram. Alla betor delades och vagdes enl bild bredvid. Alla “ingangsvikter”
sorterades och forlusten for varje intervall beraknades fran ett “lokalt
medelvérde” pa + 100 gram fran “ingangsvikten”. Ex. Forlusten fran 700
grams betor &r ett medel for betor mellan 600 till 800 grams storlek.

Tillvagagangssatt vid testen 2005:

1. RengOr betan

2. Vag hel beta

3. Skar av respektive spetsintervall och vag resterande

del av betan

Skar betan mitt i mattintervallet (1 cm for 0-2 cm

Klassen etc.).

Intervallet > 8 cm skars vid 9 cm rotspetsbrott.

utford 23/11 2005 av Per-Olof Ohlson & Tommy Bjorklov.

Resultatet ar starkt beroende av medelbetvikten. 0-2 cm orsakar forlust pa 0,9-
1,1 % av betvikten och 6-8 cm orsakar forluster pa 14-29% BEROENDE PA
BETSTORLEK! (se tabell vénster)

Efter testen kdrdes ALLA spetsar i klass 1 och 2 i ett sockerhaltsprov for sig,
klass 3 och 4 for sig och restbetan for sig. Skillnaden i sockerhalt visas till

hAnar Dat Ar inna avniAranda cleillnadar Qliiteater Ratenatean har fiuilllt viarda



Rotspetsforlust
Viktforlust rel. medelbetvikt och rotspetsklass
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De olika medelbetvikterna skapar helt olika varderingsmonster for betforlusterna. Sma
betor ger fort stora procentuella brott.

| de minsta viktsklasserna finns inga varden for klass 5 brott da dessa betor ar mindre
an 9 cm i nacken. Detta ger problem eftersom brotten finns i verklig-heten tack vare
spridningen i storlek. Varderingen av detta & mycket svar att gora.

Fran 900 g betvikt finns varden for alla klasserna.

Medelbetvikten &r inte den slutgiltiga véarderingsgrunden for rotspetsbrotten, men det
basta vi fick fram under dessa enkla forhallanden 2005.

Data_ Viktklass| 0-2 cm 2-4cm 4-6cm 6-8 cm > 8cm
. 300 2,34% 6,72% | 21,09%
400 1,52% 4,53% | 13,19%
500 1,10% 3,37% | 10,41% [ 29,17%
600 1,23% 3,34% 9,67% | 23,84%
700 1,18% 3,23% 9,29% 23,70%
800 1,10% 2,96% 7,73% | 18,47%
900 1,02% 2,54% 7,39% | 18,22% | 44,22%
1000 0,90% 2,34% 6,20% | 14,38% | 33,22%
1100 0,72% 1,97% 570% | 12,78% | 28,19%
1200 0,62% 1,69% 525% | 12,06% | 28,37%
1300 0,58% 1,56% 4,82% | 11,83% | 26,70%
1400 0,52% 1,48% 4,51% 11,08% | 24,37%
1500 0,49% 1,44% 4,49% | 10,59% | 23,28%
1700 0,43% 1,22% 3,91% 8,75% | 17,82%
IRS 1,50% 4,30% 9,90% | 16,00% | 24,00%
T2001 0,00% 1,56% 4,56% 9,42% 15,87%




Rotspetsforlust

Viktforlust rel. medelbetvikt och rotspetsklass

40%

35% -

30% o

300
25% - —700
1100
1700

20% —i—G2005 max

Viktsforlust

—8-G2005 min
15% A —IRS
—T2002
10% H
5% -
0% T T T T
S B U 0-2 cm 2-4cm 4-6cm 6-8 cm >8cm
Sockerniringens
BetodlingsUtveckling
——

Jamfor man rotspetsvérderingens resultat med de som verkligen anvants vid
berékningen i Grimme-rapporten 2005 visas foljande bild.
Svaga linjer ar samma som foregaende sida.

Tjock Orange linje anger MAX och MIN uppmatt under Grimme-testen 2005.
MAX-forluster uppstod pa ett falt med medelbetvikt pa 476 g.

Klass 4 och 5 &r estimerade av POO.

MIN uppstod pa en plats med 833 g medelbetvikt. Den féljer den linjen
varderingen gav.

IRS = vardena fran “Neddemo” xIs-filen som legat till grund for varderingar under
alla betupptagartester fran borjan. Den har dock modifierats vid varje testomgang.
Linjen anger originalvarderingen fran Holland.

T 2001= beréknade varden fran testen pa Svenstorp 2001. Det gjordes dven da en
separat test med att skéra och véga betorna. Originaldata ar férsvunna men denna
linjen &r beréknad och ligger véldigt néra de slutgiltiga resultaten.

Reflektion: Varderingen ar svar att gora ratt. Kanske har den varit for snall
tidigare??! Bade betform och medelbetvikt spelar roll.



Vardering av rotspetsbrott

Varderingsnyckeln &r A och O for resultatet

Forsok att vardera efter medelbetvikt ger problem i
hodga rotspetsforlustgrupper

Varderingarna i testen ar gjord efter basta formaga
och kvalificerad beddmning

Kvarvarande fragestallning

Betornas storlek och form paverkar resultatet
Ger stora betor fler stora rotspetsbrott?

Ar medelbetvikt ratt utgangspunkt?

,Sockeméringens

BetodlingsUtveckling




Spill = Grimme 2005

Totalspill, alla platser
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Spillet ganska jamnt éver alla platser.

Problem mot slutet nar det blir svara forhallanden.

Grimmen maste lyftas for att klara renheten => risk for spill vid ojamnheter.
Grimmes medel dras upp av tva platser med besvarliga forhallanden. Har har
instéliningen blivit for grund med okat spill som resultat. Kraftig reversering
ger ocksa spill.

Medlet férutom dessa platserna &r endast ca 2 000-2 300 kg/ha.

Pa ett stdlle var maskinen for grunt stalld och den hann inte kompensera for
den kuperade terrangen (for liten sakerhet). Detta gav ett ytspill pa 3 000-
3500 kg. Platsen Iag strax utanfor en provtagningsyta.

Ytspill = hela betor storre an 45 mm som finns i ytskiktet efter bet-
upptagning. Matplatsen &r 6 rader x 20 m. Minst 4 upprepningar.

Rotspetsspill: 400 betor vérderas i betstukan efter 5 brottklasser. Varje klass
varderas sedan for att fa fram en forlustfaktor. Forlustfaktorn ganger rot-
spetsklassprocenten ger totala forlusten.

Blastspill: For hart blastade betor (klass 4 i blastningsskalan) ger upphov till
8% skdordeforlust. Dessa 8% multipliceras med andelen i klass 4.




Spill jamfdrelse andra tester

Spill, Jamforelse mellan tester
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Spillet direkt hamtat i kg/ha fran tidigare tester.

Grimmes medel dras upp av tva platser med besvérliga forhallanden. Har har
instéliningen blivit for grund med Okat spill som resultat. Kraftig reversering ger
ocksa spill.

Medlet férutom dessa platserna &r endast ca 2 000-2 300 kg/ha.

Nasta bild ger "Grimme 2005” vérderad med forlustfaktorn fran 2002.



Spill jdamforelse andra tester

Spill, Jamfdérelse mellan tester
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Grimme 2005 varderad med samma nyckel som
Svenstorp 2002

Sockerndringens
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Forlustfaktorerna for 2002 var lagre och inte viktsklassade. Detta ger totalt sett ett
lagre spill. P& denna bilden &r Grimme vérderad med samma faktorer som
Svenstorp 2002.

Skillnaden har Okat lite. Slutsats: Rotspetsvérderingen gav ett snéllare” resultat
2002 &n 2005.

Grimme ligger ca 1 000 kg lagre i totalspillforluster jamfort med ett medelvarde av
medlet for de 5 tidigare testerna som ligger pa 3 500 kg/ha.

Skiberdds- och Ovedsklostertesterna har haft fokus pé stenfranskiljning varfor
hogre forluster kan vara motiverade. Svenstorpstesten hade inget speciellt fokus.



Slutsatser Grimme spill

Lagt totalspill pga laga rotspetsbrott
Skonsam upptagning => lagt spill

Torrt &r gav sma betor pa vissa platser. Grimmen hade god
formaga fa alla smabetor med sig upp

Vissa tillfallen mycket hogt spill

Orsak

hog renhet => grund kdrning => hog kanslighet for ojamnheter
Ojamnheter fore sadd, djupa sprutspar, kuperat etc dkar risken

Lat upptagningssystemet bli en del av hela betodlingskonceptet.

SBU
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Ekonomi

Forutséattningar
1ton lagre forluster (pga mindre rotspetsbrott)
1-2 % lagre renhet

Vad ger det i pengar?

1 ton betor varderade efter 2006 ars priser = 350 kr /ha

1% samre renhet ger:
1%*3 kr/ton*60 ton/ha i utebliven renhetspremie
+ 1%*60 ton/ha*35 kr/ton i 6kad fraktkostnad =201 kr/ha

1 ton minskat spill = 1,5 % minskad renhet
’SBU
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Maskinprestanda

Installningsmaojligheter

Vision Control ger mycket god
overblick och mdjlighet att stalla
in maskinen

Forprogrammering anvands
sparsamt

SB
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CRIMME

¥

Maskinprestanda

Forarkomfort
Mycket bra komfort
Modern och pakostad forarmiljo

6 overvakningskameror, 2 displayer
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Banddrift

Lagt marktryck

Banddriften fram medger
lagt marktryck

(2 st 90x300 cm)

=0,6 bar fram

2 st 900/50R32 bak
=2,2-2.5 bar bak

Banddrift ny teknik
- Slitage
- Transporthastighet
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