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Resistenta och toleranta betsorter mot gul betcystnematod
H. betae

Inledning

Malet med detta forsok var att jamfora hur resistenta och toleranta betsorter reagerar pa
en jord med stor forekomst av den gula betcystnematoden Heterodera betae.

Den gula betcystnematoden (gul BCN) réknades fram till 2001 som en form av klover-
cystnematod H. trifolii och hette da H. trifolii forma speciales betae. Morfologiska och
molekylara studier (Wouts et al. 2001 Russian journal of nematology 9 (1): 33-42) har
visat att den fortjanar att rdknas som en egen art H. betae.

Den gula BCN éar sldakt med den vanliga vita BCN Heterodera schachtii. Den gula BCN
skiljer sig fran den vita genom att den saknar hanar och foérokar sig helt konlost. Detta
innebar att varje individ kan utvecklas till en cysta. Den ar ocksa polyploid, dvs den har
flera kromosomuppséttningar. Detta leder till att den har storre &gg, larver och cystor &n
den vita BCN. Att den kallas for gul BCN beror pa att cystan under en kort period i sin
utveckling ar gul. Den gula BCN uppges vara mer kanslig for laga temperaturer &n den
vita. Klackning av infektionsdugliga larver samt infektion av betrétter borjar vid 8 till 9
grader men sker snabbare vid hdgre jordtemperaturer. Enligt en italiensk undersékning
(Ambrogioni et al. 2003 Nematologica Mediteranea 31: 33-37) tar det ca fyra veckor att
fullbilda en generation vid en jordtemperatur pa ca 20 grader. Under torra forhallanden
kan det ta langre tid, upp till sex veckor.

Material och metoder

Forsoksfaltet var belagget i Stora Isie pa Soderslatt. Sadden utférdes genom att fordela
de tre sorterna (Nemakill, Julietta och Annalisa) pa antalet sahus pa odlarens samaskin.
Sorterna fordelas fran vanster till hoger pa maskinen i samma ordning som i forsoks-
planen. Till varje sort marktes sex upprepningar ut. Strax efter sadd togs jordprov for
nematodanalys (Pi). Ett stort antal stick (30 st) fordelades mellan och i de tva skorde-
raderna.

Forsoket skordades och strax efter skord togs jordprov for nematodanalys (Pf). Samt-
liga nematodanalyser utférdes vid Nematodlaboratoriet pa SLU/Alnarp.

Resultat och diskussion

Antalet gula BCN pa forsoksfaltet var enligt odlarens analys for faltet 17,1 dgg och
larver/g jord. Den rutvisa provtagningen visade att antalet gula BCN varierade fran 0
till 18,4 &gg och larver/g jord. Analysen visade ocksa att den vita BCN fanns i faltet.
Antalet 4gg och larver varierade da fran 0 till 18,3. Det genomsnittliga Pi-vérdet for den
gula BCN o6ver samtliga forsoksrutor 6ver alla sorter var 5,02. Motsvarande siffra for
den vita BCN var 5,00 agg och larver/g jord.

Genomsnittligt totalt antal BCN for forsdksrutorna for Annalisa respektive Julietta var

9,1 och 9,0 &gg och larver/g jord. Motsvarande siffra for Nemakill var 11,9 4gg och
larver/g jord.

SBU Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB Sid 2 (5)



SBU projektnr: 2005-1-1-411

Da resultaten grundar sig pa endast sex rutor for varje sort &r det svart att dra nagra
sékra generella slutsatser vad galler betsorternas uppforokning/reducering samt skord.

Annalisa Julietta Nemakill Nemakill Julietta Annalisa
00 209| 00 145 | 00 183 2,8 3,8 1,3 4,3 0,7 2,5
3,4 11 6,0 2,7 3,3 4,6 6,9 1,8 2,3 0,3 1,6 14
7,7 0,5 6,9 04 | 184 0,0 49 6,8 13,0 2,4 111 3,8

Figur 1. Faltplan over forsoket i Stora Isie. Siffran till vanster anger antalet gula BCN
i parcellen och siffran till hoger antalet vita BCN (&gg och larver/g jord).

Skord

I figur 2 har polsockerskérden plottats mot totala antalet BCN i varje forsoksruta for de
tre betsorterna. Antalet gula BCN i varje ruta anges ocksa. For sorten Nemakill fanns
en ruta dar endast den gula BCN hittades (18,4 &gg/g jord). Polsockerskorden i denna
ruta lag pa samma niva som i 6vriga rutor vilket kan tyda pa att resistensen i Nemakill
aven skulle vara verksam mot den gula BCN. Laboratoriestudier vid KWS i Tyskland
har ocksa indikerat att den resistensgen som finns i Nemakill (HS-1) dven ger resistens
mot den gula BCN (pers. medd. B. Holtschulte, KWS). Resistensmekanismen for de
toleranta betsorterna &r dock annu okénd.

Hogst renvikt hade Julietta med 76 ton/ha vilket kan jamféras med 70 ton for Annalisa.
Den genomsnittliga sockerhalten for Annalisa (18,50%) var signifikant hogre an for
Julietta (17,51%). | Danmark har det under 2005 utforts tre forsok med nematodtole-
ranta sorter pa BCN-infekterad mark (Dyrkningsforsgg og undersggelser i sukkerroer
2005, Alstedgaard). | genomsnitt 6ver dessa tre forsok hade Annalisa 0,5% hogre
sockerhalt an Julietta. Annalisa hade ocksa 6 ton/ha lagre renvikt an Julietta. Resultaten
fran de tre danska forsoken stammer val verens med resultaten fran forsoket pa St Isie.
Aven i Sverige har Annalisa och Julietta jamforts i fem sortforsék under 2006. Pol-
sockerskorden for Julietta blev 12,7 ton/ha vilket &r 0,4 ton/ha mer an for Annalisa.
Julietta hade ocksa hogre renvikt, 68,5 ton/ha mot 64,1 ton/ha for Annalisa. Socker-
halten for Annalisa (19,2%) var ddremot hogre an for Julietta (18,49%).

Haogst blatal hade Julietta (36) vilket kan jamforas med 27 for Nemakill och 28 for
Annalisa. Utvinnbarheten var hogst for Annalisa (89,61%) foljt av Nemakill pa 88,03%
och Julietta pa 87,75%. Trots den battre utvinnbarheten for Annalisa jamfort med
Julietta blev sockerskdrden inte battre an for Julietta.

Den genomsnittliga polsockerskorden for Nemakill lag pa 10,54 ton/ha. Motsvarande
siffra for Julietta och Annalisa lag pa 13,38 och 13,02 ton/ha. Enligt forsoket pa St Isie
forefaller det som om polsockerskarden for Julietta och Annalisa ligger pa en hog och
jamn niva oavsett totala antalet nematoder och oavsett om det ar den gula eller vita
BCN (figur 2).
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Figur 2. Polsockerskorden plottad mot totala antalet BCN i varje forsoksruta for de tre
betsorterna. Antalet gula BCN i varje ruta anges ocksa nederst i figuren.

Uppforokning

Da uppforokningen ar tathetsberoende ar det svart att tolka uppforokningen av endast
den ena arten utan att ta hansyn till den andra. | figur 3 visas darfor uppférékningen
(Pf/Pi) av nematoder i varje forsoksruta plottad mot det totala antalet nematoder (gula
plus vita) innan sadd i varje ruta. Pa nedersta raden anges ocksa hur manga nematoder
som tillhérde den gula BCN.

Resultaten for Nemakill tyder pa att den ger ungefar samma reducering av den gula
som for den vita (se figur 3, staplarna langst till hoger).

Bade Julietta och Annalisa ger vid lite lagre totala nematodtatheter storre uppforokning
av antalet nematoder jamfért med vid hogre téatheter.
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Pi total

PiGuIBCN: 23 1369 6 0 13 16 0,7 34 77 111 0 28 33 69 49 0 184

Figur 3. Uppférokningen av nematoder plottad mot totala antalet BCN i respektive
forsoksruta innan sadd. Varden pa Pf/Pi 6ver 1 anger att det skett en uppforokning av
antalet nematoder.

Sammanfattning

e Enligt forsoket pa St Isie forefaller det som om polsockerskorden for Julietta och
Annalisa ligger pa en relativt htg och jamn niva oavsett totala antalet nematoder
och oavsett om det ar den gula eller vita BCN.

e Annalisa har signifikant hogre sockerhalt men l&gre renvikt &n Julietta vid samma
genomsnittliga Pi i detta forsok.

e Resultaten for Nemakill tyder pa att den ger ungefar samma reducering av den gula
som den vita betcystnematoden.

Borgeby den 4 april 2006

Asa Olsson Robert Olsson
Projektledare Verksamhetsledare SBU
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Appendix 1
Praktiskt forsok med NR- och NT-sorter mot gul BCN SBU projektkod ~ 2005-1-1-411

Faltkort

Forsoksvard

Ola och Petra Nilsson, St. Isie

Syfte: Att jamfora olika NT- och NR-sorters mottaglighet for gul betcystnematod
|Uppdragsgivare: SBU

Forsoksled

1 Nemakill NR

2 Julietta ~ KWS3K09 RZNT

3 Annalisa KWS4K20 RZNT

Faltplan

Séadden utfors genom att fordela antalet sorter pa antalet sdhus pa odlarens sdmaskin.
Sorterna fordelas fran vanster till hoger pa maskinen i samma ordning som forsoksleden ovan.

For skord bor varje sort omfatta minst fyra rader.

OBS! Enbart sorterna i denna plan far sas inom forsoksytan.

Bricknr i forsoket: 2121-2138 Forsokets totala yta, m?: 600
Skérdeyta/parcell, m?’: 10 Bruttoyta/parcell, m?: 12
Kontaktperson + telefonnr: For forsokets utférande ansvarig person + telefonnr:

iAsa Olsson 0709 53 72 62 i iBirger Olsson (BO) 040-537222 i

Krav pa forsoksplats: Falt med kraftig infektion av gul betcystnematod

Forsoksuppgifter: Forsoksatgarder: PM Datum/Sign.
Samaskin, marke Markning i falt DS |BO
Sédd, datum Gransning Se PM DS |BO
Radavstand, cm Plantrékning SePM DS (BO
Antal fré per m Nematodprovtagning Pi  Se PM HS |15/4 L]
Betning, produkt standardbetning Nematodprovtagning Pf  Se PM HS |1/11 L)
Besiktning infor skérd SBU |22/9 A0
Skord 247 HS ]051101
Analys - DS ]051103

|20050414/A0 | Forsoksdata kontr. (datum+sign.):| |




Praktiskt forsok med NR- och NT-sorter mot gul BCN

Appendix 2
SBU projektkod 05-1-1-411

Brickplan
Stora Isie
3 2 1 1 2 3
2129 2128 2127 2136 2137 2138
2126 2125 2124 2133 2134 2135
2123 2122 2121 2130 2131 2132
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Appendix 3

Praktiskt forsok med NR- och NT-sorter mot gul BCN SBU projektkod 2005-1-1-411
St Isie 2005
Antal Renvikt Polsocker Blatal K+Na  Utvinnbart socker Renhet Pi Pi Pi
plantor Clean Sugar Amino-N Extratable sugar Cleanness  Total Gul Vit
No. plants  weight mg/100g mM/ BCN BCN
1000/ha ton/ha % ton/ha  rell beta 100 g beta % ton/ha  rel 1 % &gg o larver/g jord
1 Nemakill 91,5 62,95 16,73 10,54 100 27 4,8 88,03 9,28 100 91,10 11,93 6,05 5,88
2 Julietta  KWS 3K09 99,0 76,39 1751 13,38 127 36 4.4 87,75 11,75 127 93,78 9,02 4,92 4,10
3 Annalisa KWS 4K20 94,7 70,34 18,50 13,02 124 28 4,6 89,61 11,67 126 92,63 9,12 4,08 5,03
RSQ % 22,7 83,1 88,3 83,8 - 36,9 32,2 32,5 79,3 - 79,1 - - -
Cv 6,5 3,9 1,6 4,9 - 18,5 6,3 15 5,9 - 0,7 - - -
LSD 5% 7,7 3,3 0,4 0,7 - 7,0 0,4 1,6 0,8 - 0,8 - - -
Prob. 0,1457 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - 0,0315 0,0544 0,0526 <0,0001 - <0,0001 - - -

ns *kk *kk *kk * ns ns *kk *kk _ _ _
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