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Demonstrationsforsok av sanerande grodor 2005

Sammanfattning

Oljerattika utvecklas generellt langsammare an vitsenap. Nar oljerattikan endast har enstaka
plantor med blomstallningar, blommar redan i stort sett alla plantorna av vitsenap.

Avhuggning av vitsenap gav mycket dalig atervaxt bade vid avhuggning med kort och lang
stubb.

Oljerattika gav god atervaxt framforallt vid avhuggning med lang stubb. Avhuggning med
minst 20 cm stubb rekommenderas.

Oljeréttika:

e Sorter med lag planthdjd och lag blomningsbenéagenhet &r Adios, Radical och Terra Nova.

e Sorter med lite hogre planth6jd och stérre blomningsbenédgenhet ar Colonel och Cassius.

e HoOgst marktackning fyra veckor efter sadd hade sorterna Terra Nova och Cassius med 55
resp. 48 % i ogodslade block. Terra Nova hade signifikant battre marktdckning an Radical
som lag pa 40 %.

Vitsenap:

e Tidigt blommande sort & Condor.

e Mer senblommande ar Achilles och Abraham.

e Hogvéxande sorter dr Ultra och Medicus.

e HoOgst marktackning fyra veckor efter sadd hade Maxi och Ultra. Lagst marktackning fyra
veckor efter sadd hade Abraham och Condor.

De sorter for biodngning som testats i detta forsok har alla ett stort behov av kvéave. Utan till-

forsel av kvave pa nagot satt, t ex via artor som forfrukt, utvecklas de daligt.

Sorterna klassificerade enligt en tregradig skala for blomning,
planthojd resp. marktéckning. Ett forsok pa Adelholm 2005

Blomning Hojd Marktéackning

Adios 3 1 1
Radical 3 2 1
Terra Nova 3 1 3
Colonel 1 3 2
Cassius 1 3 3
Achilles 3 2 2
Abraham 3 3 1
Condor 1 1 1
Ultra 2 2 3
Maxi 2 2 3
Medicus 2 2 2
Forklaring 1 tidig lag lag

2 medel medel medel

3 sen hog hog

SBU Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB Sid 2 (11)



SBU projektnr; 2005-1-1-410

Inledning

Syftet med detta forsok var att pa Adelholms forsoksfalt 2005 visa ndgra olika sorter av olje-
rattika (Raphanus sativus var. oleifera), vitsenap (Sinapis alba) och sareptasenap (Brassica
juncea). Av oljerattika och vitsenap visades sorter som ofta anvéands for att sanera mot nema-
toder.

| forsoket ingick ocksa nagra sorter och artblandningar som ar tankta att anvandas for
"Biofumigation™ (biodngning) av jordburna patogener. Dessa sorter ar foradlade mot ett hogt
innehall av glukosinolater i grénmassan. Vid sonderslagning och nerpldjning av de gréna
vaxtdelarna bildas svavelhaltiga féreningar som kan sanera manga jordburna svampar i
marken.

Material och metoder

Forsoket lades ut som ett randomiserat blockforsok med fyra replikat och totalt 14 led. Totalt
ingick fem sorter av oljerattika, sex sorter av vitsenap, en australiensisk sareptasenap (Fumus)
samt tva sortblandningar fran Caliente Brand Mustards i England, CBM119 och CBM99.
Caliente Brand Mustard 119 (CBM119) ar en artblandning som innehaller sareptasenap,
vitsenap och mindre an 0,5 % oljerattika. Oljerattikan ingar endast pga forsaljningsregler i
England. Caliente Brand Mustard 99 (CBM99) innehaller vitsenap med extra hogt innehall av
glukosinolater. Forsoket lades pa forsoksgarden Adelholm.

Faltet harvades den 31 mars infor sadd av betorna. | slutet av april (25/4) harvades ograset
bort pa forsoksytan med en langfingerharv. Kérningen gjordes pa tvaren mot sariktningen.
Dagen efter (26/4) bredspriddes frona ovanpa med en stéllbar godselspridare. Darefter mylla-
des de en till tvd cm med en langfingerharv som kordes pa tvaren mot sariktningen. Darefter
ringvéltades.

Godning (50 kg N/ha Axan till led 1-11, 100 kg N/ha till led 12-14) lades ut den 29 april i
block 11 och IV. Block I och 111 lamnades ogddslade.

Etablering och tillvéxt av grodorna foljdes fortlopande under vaxtsasongen. Marktackning
(%), planth6jd (cm) och blomning bedémdes vid nagra olika tillfallen. For bedomning av
blomning anvandes foljande skala:

1 = endast blad, inga blomstallningar

2 = enstaka plantor med blomstéllning

3 = hélften av plantorna med blomstéllning
4 = flesta plantorna med blomstallning

5 = alla plantor med blomstéllning

6 = forsta blommorna slar ut

7 = hélften av blommorna utslagna

8 = full blom

9 = dverblommade
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Nér plantorna beddmdes vara 6verblommade (13 juli) slogs de av. Plantorna i block I och 1l
slogs av kort, ca 10 cm. Plantorna i block I11 och IV slogs av pa ca 20 cm hojd. I slutet av
augusti bedomdes sedan hur manga procent av plantorna i resp. parcell som skjutit nya skott.

Resultat och diskussion

Forsoket har i forsta hand varit &mnat att under sasong visa olika sorter av sanerande grddor.
De bedémningar som gjorts grundar sig pa ett ganska litet material och bér tolkas med viss
forsiktighet.

Forsoket var kraftigt angripet av rapsbaggar vilket gjorde att i stort sett alla blommor ats upp.
Néstan inga mogna frukter bildades.

Oljerattika och vitsenap

Oljerattika utvecklar sig generellt langsammare &n vitsenap. Nar samtliga plantor av vitsenap
hade blomstallningar och bérjade blomma sa hade endast ett fatal av plantorna hos olje-
rattikan blomstéllningar.

Oljerattikan Adios till vanster och vitsenapen Condor till hdger. Bada ar sadda 26 april.
Foto 19 juni.
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Oljerattika

Hogst marktackning vid forsta beddmningen hade sorterna Terra Nova och Cassius med
55 resp. 58 % i godslade block. Detta var signifikant battre &n marktéckningen for Radical
som endast var 40 %.
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Radical Adios Colonel Cassius Terra Nova

Marktéckning i % for ogodslad oljerattika den 27 maj, 4 veckor efter sadd.

Forsta veckan i juli 1ag planthojden i de godslade blocken pa mellan 95 och 110 cm. Hogst
planth6jd (110 cm) hade Cassius. Godsling 6kade planthéjden med i genomsnitt ca 20 cm.

Vid beddmning av blomning i mitten pa juni (14/6) hade sorterna Adios, Radical och Terra
Nova enstaka plantor med blomstallningar. Sorterna Colonel och Cassius hade kommit nagot
langre och ungefar hélften av plantorna hade blomstéllningar. Det fanns inte nagon storre
skillnad mellan godslade eller ogodslade block vad géller plantornas blomning i mitten av
juni.

Vid andra bedémningen av blomning som gjordes 19 juni hade samtliga plantor av Adios,
Radical och Terra Nova blomstéllningar i de block som gddslats. De forsta blommorna hade
ocksa slagit ut. | de ogddslade blocken hade nastan alla plantor blomstallningar men annu
inga utslagna blommor. | sorterna Cassius och Colonel hade alla plantor blomstallningar i
bade godslade och ogddslade block och dven de forsta utslagna blommorna.
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Vitsenap

Hogst marktackning fyra veckor efter sddd hade sorterna Maxi och Ultra.
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Abraham Condor Achilles Medicus Ultra Maxi

Marktéckning i % for ogodslad vitsenap den 27 maj, 4 veckor efter sadd.

Vid beddmning av blomning i mitten pa juni (14/6) fanns det blomstallningar pa alla plantor
hos alla sorterna. Den forsta blomman hade ocksa slagit ut hos Condor, Ultra, Maxi och

Medicus i de block som var ogddslade. Plantorna i de godslade blocken var nagot senare med
att sla ut.

Vid andra beddmningen av blomning, som gjordes den 19 juni, beddmdes att ca hélften av
blommorna var utslagna i sorterna Condor, Ultra, Maxi och Medicus i de ogodslade blocken.
Endast nagra enstaka blommor var utslagna hos Ultra, Maxi och Medicus.

Sorterna Achilles och Abraham férefaller mojligen att vara nagot senare vad géller blomning
an Condor, Ultra, Maxi och Medicus i ogddslade led. Den 19 juni hade den forsta blomman
slagit ut hos Achilles och Abraham. D4 var redan hélften av blommorna hos Condor, Ultra,
Maxi och Medicus utslagna.
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Vitsenapen Condor, till vanster, med halften av blommorna utslagna.
Sorten Abraham, till hoger, star fortfarande mest i knopp med nagon
enstaka blomma utslagen. Foto 19 juni.

Avhuggning

Den korta avhuggningen gav ingen eller mycket dalig atervaxt for vitsenap oavsett godsling.
Aven da vitsenapen hoggs av pa lite hogre hojd var atervaxten dalig. Mot slutet av augusti
aterstod i parcellerna med vitsenap endast ett fatal plantor som orkat skjuta nya skott.

Vitsenap, sorten Achilles avslagen med lang stubb. Nagon enstaka planta
av vitsenapen slog nya skott precis dar plantan hade blivit avhuggen.
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Kort avhuggning av oljeréttika resulterade i att endast mellan 10 och 60 % av plantorna
orkade skjuta nya skott. Avhuggning pa lite hogre hojd gav daremot ganska god atervaxt for
oljerattika. Med undantag for sorten Colonel orkade mellan 80 och 100 % av plantorna for
Adios, Radical, Terra Nova och Cassius att skjuta nya skott.

} \‘\r 5 b \r@'}

Oljeréttikan Radical 25 augusti. Plantorna ar ungefar 50 cm hoga
och blommar pa nytt.

Oljeréttikan Cassius avhuggen med ca 20 cm stubb. Foto 25 augusti.

SBU Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB

Sid 8 (11)



SBU projektnr; 2005-1-1-410

Jamfdrelse med tyska resultat

De flesta sorter av oljerattika och vitsenap ar foradlade i Tyskland eller Holland. I Tyskland
finns samtliga sorter upptagna i en sortlista "Beschreibende sortenliste”, BSA. Dér ar de
karakteriserade for olika egenskaper, bl a resistensklass, blomningsbendgenhet, vegetativ till-
vaxt m.m.

De sorter av vitsenap som har storst blomningshenagenhet enligt denna lista ar Condor och
Emergo. Aven resultaten fran forsoket pa Adelholm tyder pa att Condor ar en sort som gar
relativt tidigt i blom.

Sorterna Achilles och Abraham har enligt den tyska sortlistan en lagre blomningsbendgenhet
an Condor. Adelholmsforsoket visade dven det att Achilles och Abraham var nagra dagar
senare &n Condor.

Sorterna Maxi, Medicus och Ultra ligger ndgonstans mittemellan Condor & ena sidan och
Achilles och Abraham & den andra sidan i blomningsbenégenhet.

De hogst vixande sorterna av vitsenap i Adelholmsforsoket var Ultra och Medicus. Nagot
lagre planthojd hade Abraham, Maxi och Achilles. Allra lagst planthdjd hade Condor. Med
undantag for Condor stammer detta val 6verens med vad som anges i den tyska sortlistan.
Condor anges dar ha samma planthdjd som Ultra och Medicus.

Enligt den tyska sortlistan har oljerattikesorterna Radical och Adios bade en ganska lag plant-
hojd och lag blomningsbenagenhet vilket staimmer val dverens med resultaten fran Adelholms-
forsoket. Enligt Adelholmsforsoket ligger ocksa sorten Terra Nova i samma grupp som Radical
och Adios vad géller planthéjd och blomningsbenagenhet.

De tva sorterna Colonel och Cassius har bade enligt den tyska sortlistan och Adelholms-

forsoket nagot hogre planthéjd och hogre blomningsbendgenhet én Radical, Adios och Terra
Nova.
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Grodor for sanering av jordburna svampar

For att fa en sa bra sanerande effekt som majligt av dessa sorter ar det viktigt att gronmassan
blir frodig. Utan kvavegddsling blev tillvaxten mycket dalig och mangden gronmassa liten.

Demonstrationsforsoket p& Adelholm 2005. Foto 14 juni. Parcellen narmast ar ogédslad CBM99.
Den lilla bilden visar gédslad CBM99.

L iy,

CBM119. Goédslad med 100 kg N/ha.
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Planth6jden for Fumus var i mitten pa juni omkring 45 cm. CBM99 var nagot hogre, omkring
50 cm och CBM119 var 70 cm hog. Forsta veckan i juni ndr plantorna stod i full blom var
sorten Fumus 115 cm hdg och de bada CBM-sorterna 100 cm hoga.

| mitten pa juni bedomdes marktackningen. Sorten Fumus fran Australien hade en mark-
tackning pa endast 45 % i de godslade blocken vilket kan jamforas med nastan 80 % for
CBM99 och 119. | de ogddslade blocken lag marktackningen pa mellan 40 och 50 % for alla
tre sorterna.

Det fanns endast sma skillnader i blomning mellan de tre sorterna. Vid férsta bedémningen
den 14 juni hade alla plantorna blomstallningar. Den 19 juni hade de férsta blommorna pa
sorten Fumus slagit ut. D& hade hélften av blommorna pa CBM-sorterna slagit ut.

Borgeby den 23 februari 2006

Asa Olsson Robert Olsson
Projektledare Verksamhetsledare SBU
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Demo av sanerande grodor SBU projektkod ~ 2005-1-1-410

Antal forsok 1
Faltkort
Forsoksvard Odlarnummer
SBU AB 30 320
Gard Adress Telefon
Adelholm 0709 53 72 60
Syfte: Att se hur olika sorter av oljerdttika, vitsenap och sareptasenap etablerar sig och tillvaxer i nordiskt klimat.
|Uppdragsgivare: SBU
Sort Art Resistens  Egenskaper Leverantor Utsddesmangd

kg/ha
1 Adios Oljerdttika  Klass 1 BCN, gul BCN och rotgall nematoder ~ Agortus 25
2 Radical Oljerattika  Klass 2 BCN Agortus 25
3 TerraNova Oljerdttika Klass 2 BCN, M. chitiwoodi och M. fallax Agortus 25
4 Colonel Oljerdttika  Klass 1 BCN Svenska foder 25
5 Cassius Oljerattika  Klass 2 BCN Lantméannen 25
6  Achilles Vitsenap Klass 1 BCN, gul BCN Agortus 20
7  Abraham Vitsenap Klass 2 BCN Agortus 20
8 Condor Vitsenap Klass 2 BCN, tetraploid, tidig och kortvédxande  Agortus 20
9 Ultra Vitsenap Klass 2 BCN, snabb ogréashdmning Agortus 20
10 Maxi Vitsenap Klass 2 BCN Svenska foder 20
11 Medicus Vitsenap Klass 2 BCN Lantméannen 20
12 Fumus Sareptasenap Ho6g glukosinolathalt, Biofumigation Australien 18
13 CBM119  Vitsenap Ho6g glukosinolathalt, Biofumigation Caliente brand, UK 18
14 CBM99 Vitsenap Mkt hég glukosinolathalt, Biofumigation Caliente brand, UK 18
Forsoksdesign: RCB Forsoksplats: Adelholm
Bricknr i forsoket: Forsokets totala yta, m?: 1382
Nettoparcell, m*: 3x5m Bruttoyta/parcell, m?: 3x7m
Kontaktperson + telefonnr: For forsokets utforande ansvarig person + telefonnr:
i Asa Olsson 0709-53 72 62 i Leif Jonsson 0708 16 10 51

Utforande: Led 1-11: tva block (Il och 1V) gddslas (50 kg N/ha), dvriga tva (I och 111) ogddslade.
Led 12-14: alla block gédslas 100 kg N/ha med svavel (Axan).
Gangar mellan varje block sa att man kan ga och titta pa grodorna.

Forsoksuppgifter: Forsoksatg..  PM Datum/Sign.
Samaskin, marke Wintersteiger Generalprov 6 2.6.1 HS 19/4 LJ
Sédd, datum 26/4 Utstakning i falt 2.4.1 HS 19/4 L)
Antal fré per m2 Oljer. [ca 200 fr6/m2 GPS utmarkning av forsoket HS nej

Antal fré per m2 Vits. [ca 290 fr6/m2 Parcellvis sadd 24.2 HS |26/4LJ),TB
Antal fré per m2 Sarep.[ca 475 fr6/m2 Etablering av grodorna noteras  SBU [AO

Forfrukt 2004 hostvete Plantléngd SBU |AO
Fénggroda 2004 nej Blomning SBU |AO

Ar med betor 1994-04: |1997, 2001 Avhuggning HS

Gadsling kg N/ha enl plan 50 resp 100 N

Ograsbekampning Ifylles pa flik "Behandlingsdata”

Svampbekampningar Ifylles pa flik "Behandlingsdata”

Insektsbekampningar  |Ifylles pa flik "Behandlingsdata"

20050307740 | Forsoksdata kontrollerat (datum-+sign.):|20051220 LJ

SBU Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB
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Faltplan for BCN-sanerande grddor och grodor for biofumigation

BCN-sanerande Biofumigation

IV| 6 8 4 S 9 11 | 10 1 2 3 7 12 13 14

{3 S 1 2 6 8 7 9 10 | 11 4 13 14 12

1] 11 2 9 10 3 3) 4 6 7 8 1 14 12 13

1| 4 6 2 3 7 9 8 10 | 11 1 S) 12 13 14
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PM for forsoksutforande varsadd

Forsoket laggs pa Adelholm.

Beroende pa tillganglig plats pa Adelholm kan forsoket ldggas med endast tva block. Storleken pa
rutorna anpassas ocksa efter platstillgang och utrustning. Vid annu varre platsbrist skulle led 12-14
kunna uteslutas och sas till sommaren pa det falt som ska ha betor 2006 pa Adelholm istallet.

Gangar frases upp mellan blocken sa att det ar latt att ga och titta pa grodorna.

BCN-sanerande grodor (led 1-11) laggs for sig och grodor for biofumigation (12-14) 1aggs for sig
enligt féaltplanen.

Led 1-11: Tva block gddslas och tva block lamnas ogddslade for att se hur de etableras pat ex en
ogodslad trada.

Led 12-14: Sadjup: 5 till 10 mm. Grodor for biofumigation kraver godsling med kvéave och svavel
for att ge basta bekdmpande effekt, alla blocken gddslas i forsoket. Godselmangd: 100 kg/ha
(rekommenderad 120-140 kg/ha, N:S forhallande 4:1).

Adelholm 2005

Féltet harvades 31/3 2005.

25/4 harvades ograset bort pa forsoksytan med en langfingerharv. Kordes tvarsemot sariktningen.
26/4 Frona bredspriddes ovanpa med en stallbar godselspridare. Darefter myllades frona 1-2 cm
med en langfingerharv som kordes pa tvaren mot sariktningen. Déarefter ringvaltades.

Gaodning lades ut 29/4 i block 11 och IV. Axan.

Putsning av grongodslingsgrédorna
Block I och Il slas av kort, ca 10 cm stubb lamnas. Block 111 och 1V slas av med langre stubb, ca 20 cm.

Blomning

1 = endast blad, inga blomstallningar

2 = enstaka plantor med blomstéllning

3 = hélften av plantorna med blomstallning
4 = flesta plantorna med blomstallning

5 = alla plantor med blomstéllning

6 = forsta blommorna slar ut

7 = hélften av blommorna utslagna

8 = full blom

9 = dverblommade

Gronmassa (endast biodngningsleden)
1 = Mkt klena plantor

2

3 = ganska klena plantor

4

5 = Nastan frodiga plantor

6

7 = frodiga plantor

8

9 = Mkt frodiga plantor

SBU Sockernaringens BetodlingsUtveckling AB



Demo av sanerande grodor SBU projektkod ~ 2005-1-1-410
Bedomning av marktickning och planthojd i demonstrationsforsoket pa Adelholm 2005
Forsoksled Marktackning, % Planthdjd, cm
Alla block Ogodslat Godslat Alla block Ogodslat Godslat

Datum 050426 050426 050426 050705 050705 050705
1 Adios Oljeréttika 45,0 42,5 47,5 84 73 95
2 Radical Oljeréttika 40,0 40,0 40,0 85 75 95
3 Terra Nova Oljerattika 56,3 55,0 57,5 84 73 95
4  Colonel Oljerattika 45,0 45,0 45,0 89 80 98
5 Cassius Oljerattika 51,3 47,5 55,0 94 78 110
6 Achilles Vitsenap 73,8 70,0 77,5 103 95 110
7  Abraham Vitsenap 72,5 65,0 80,0 110 100 120
8 Condor Vitsenap 67,5 67,5 67,5 90 85 95
9 Ultra Vitsenap 77,5 75,0 80,0 110 95 125
10 Maxi Vitsenap 83,8 77,5 90,0 103 90 115
11 Medicus Vitsenap 72,5 70,0 75,0 113 95 130
RSQ 90,6 92,9 92,5 88,1 84,6 87,5
cVv 9,3 9,1 10,4 7,2 74 6,6
LSD 8,3 12,1 15,1 10,1 14,0 15,8
Prob <0,0001 0,0002 0,0002 <0,0001 0,0074 0,0025

*k*k
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Demo av sanerande grodor SBU projektkod 2005-1-1-410
Bedomning av blomning i demonstrationsférsoket pa Adelholm 2005
Forsoksled Blomning 1-9
Allablock Ogoddslat Godslat ~ Allablock  Ogddslat Godslat Alla block
Datum 050614 050614 050614 050619 050619 050619 050705
1 Adios Oljeréttika 2 2 2 5 4 6 9
2 Radical Oljeréttika 2 2 2 5 5 6 9
3 TerraNova  Oljeréttika 2 2 2 5 4 5 9
4  Colonel Oljerattika 3 4 3 6 6 6 9
5 Cassius Oljerattika 3 3 3 5 5 5 9
6 Achilles Vitsenap 5 5 5 6 6 6 9
7 Abraham Vitsenap 5 5 5 6 6 6 9
8 Condor Vitsenap 6 6 6 7 7 7 9
9 Ultra Vitsenap 5 6 5 7 7 6 9
10 Maxi Vitsenap 6 6 5 6 7 6 9
11 Medicus Vitsenap 5 6 5 6 7 6 9
RSQ 96,7 97,0 100 66,8 96,7 68,8
cv 8,5 10,4 12,2 5,8 10,2
LSD 0,5 1,0 1,0 0,7 1,3
Prob <0,0001  <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,1701

*k%x

*k%k

*k*k

*k%k




Demo av sanerande grodor

Bedomning av blomning i demonstrationsférsoket pa Adelholm 2005

SBU projektkod 2005-1-1-410

Forsoksled Blomning 1-9
Allablock  Ogodslat Godslat | Allablock  Ogddslat Godslat | Alla block

Datum 050614 050614 050614 050619 050619 050619 050705
12 Fumus Sareptasenap 5 5 5 6 6 6 9
13 CBM119 Vitsenap, sareptasenap 5 5 5 6 6 7 9
14 CBM99 Vitsenap 4 4 5 5 5 7 9
RSQ 60,0 60,0 - 75,0 75,0 - -
CcVv 17,5 17,5 - 7,7 1,7 - -
LSD 3,5 3,5 - 18 1,8 - -
Prob 0,5000 0,5000 - 0,5000 0,5000 - -

ns ns ns ns
Forsoksled Marktackning, % Planthdjd, cm
Alla block Ogadslat Godslat Alla block Ogddslat Godslat Alla block Ogadslat Gadslat

Datum 050614 050614 050614 050614 050614 050614 050705 050705 050705
12 Fumus Sareptasenap 43 40 45 41 38 45 95 75 115
13 CBM119 Vitsenap, sareptasenap 60 43 78 60 50 70 90 80 100
14 CBM99 Vitsenap 65 50 80 43 35 50 83 65 100
RSQ 83,5 85,6 96,7 88,5 88,8 89,5 85,3 89,3 62,3
CcVv 18,6 13,9 8,0 131 13,2 12,9 12,5 9,6 14,0
LSD 18,0 26,4 23,2 10,9 23,2 30,4 19,3 30,4 63,3
Prob 0,0498 0,4091 0,0368 0,0096 0,1842 0,1250 0,3476 0,3000 0,5909

* ns * *x ns ns ns ns ns
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