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Efterverkan i varkorn och potatis av olika forfrukter till
sockerbetor

Inledning

Forfruktens pdverkan pa efterfoljande groda ér ofta stor. Forfruktsvirdet kan vara en
effekt av vixtskydd, vaxtniring och/eller struktur. Med syfte att belysa olika forfrukters
pavekan pa sockerbetor genomforde Sockerndringens Samarbetskommitté, under aren
1999-2001 och inom ramen for projekt 4T — Tillvaxt Till Tio Ton, faltforsok med olika
forfrukter. Utdver betutveckling och skordeparametrar studerades i vissa led mineral-
kvéavetillgang i marken, paverkan pé infiltration i matjord och alv, daggmaskforekomst
samt forekomst och angreppsgrad av jordboende insekter. Resultat har redovisats in-
giende av SBU och finns att 14sa pd www.sockerbetor.nu.

Da resultaten i sockerbetor pekade pé att vissa forfrukter tydligt paverkade skord och
markstruktur positivt var det intressant att undersoka om gynnsamma effekter fanns
kvar dven dret efter sockerbetor. Efterverkan i den groda som foljer efter sockerbetor i
véaxtfoljden har undersokts inom ramen for Skéneforsoken. Forsoksserien har kallats
HS4-0001 och har legat fran 2000-2002 med fyra forsok arligen. Resultaten av dessa
s.k. forforfrukter till vArspannmal och potatis redovisas hér.

Syfte

Utvérdera om vérdet av olika forfrukter till sockerbetor bestar i efterfoljande groda, s.k.
forforfruktseffekt.

Forsoksdata och metodik

Forsoksplatser

Under 2000-2002 genomfordes 12 forsok med olika forforfrukter varav 9 forsok i
varspannmal (8 forsok 1 virkorn och 1 forsok i varvete) och 3 forsok i stirkelsepotatis.
Resultaten fran det sista aret i potatis har uteslutits ur sammanstéllningen péa grund av
att forsoksytan dret fore flackvis drabbades av stora nematodforekomster vilket tycks ha
gett upphov till stora variationer i forsoket aret darpa.

Forsoken i serien lag pd samma gardar alla tre aren. Tre av forsoksplatserna fanns i
sydvistra delen av Skéne och ett forsok i nordost. I sydvést lag forsoken pé lattleror

med lerhalter mellan 16 och 22 procent medan forsoken i nordost 1ag pé lerig sandjord.

Jordartsanalyserna sammanfattas i tabell 1 och forsoksplatsernas véxtfoljdshistoria i
tabell 2.
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Tabell 1. Lerhalt, mullhalt, pH-vdrde och jordart for varje forsoksplats i serien
HS4-0001(704 sockerbetsdret) samt vargroda och sort dret efter sockerbetor

Forsoksplats och | Lerhalt | Mullhalt | pH |Jordart Groda och sort efter
forfruktsar % % sockerbetsaret

1998 Jordberga 21 2.4 7,2 |nmhmo LL |2000 Varvete Triso
Knistorp 17 2,5 7,2 |nmhsaLL | Varkorn Prestige
Svalov 19 2,5 7,0 |nmh mo LL | Varkorn Barke
Helgegérden 7 3,0 7,7 |mmh]Sa Chipspotatis Saturna
1999 Jordberga 16 2.8 7,7 |nmhsalLL |2001 Varkorn Alexis
Knéstorp 21 3,6 7,5 |mmh mo LL | Varkorn Barke
Svalov 19 2.9 6,6 |nmh mo LL | Varkorn Barke
Helgegérden 7 2,0 6,8 |mflSa Fabrikspotatis Kardal
2000 Jordberga 17 2,1 7,3 |nmhsalLL |2002 Varkorn Pasadena
Knistorp 17 1,5 6,6 |mfmoLL |Varkorn Prestige
Svalov 22 3.4 6,6 |mmh mo LL | Varkorn Barke
Helgegarden * 9 2,8 7,3 |nmhlSa Fabrikspotatis

* Hog nematodforekomst i betor 2001

Tabell 2. Vixtfolid fyra dar fore varkorn och potatis 2000-2002

Forsoksplats |1 ar fore |2 ar fore 3 ar fore 4 ar fore 5 ar fore 6 ar fore
Jordberga
Vérvete —00 S.betor -99 | Olika for- Varvete -97 | S.betor -96 Hostvete -95 | Hostraps -94
Varkorn —01 S.betor -00 | frukter enligt | Varkorn -98 | S.betor -97 Hostvete —-96 | Varvete —95
Varkorn —02 S.betor -01 | forsoksplan | Varvete -99 | S.betor -98 Hostvete -97 | Véarkorn -96
Knaéstorp
Varkorn —00 S.betor -99 | Olika for- Varkorn -97 | Varvete -96 | S.betor -95 Varvete -94
Varkorn —01 S.betor -00 | frukter enligt | Varvete -98 | S.betor -97 Hostvete -96 | Hostraps —95
Varkorn —02 S.betor -01 | forsoksplan | Varvete -99 | S.betor -98 Varvete -97 | S.betor 96
Svalov
Varkorn —00 S.betor -99 | Olika for- Havre -97 S.betor -96 Varvete -95 | Havre -94
Varkorn —01 S.betor -00 | frukter enligt | Havre -98 Hostvete -97 | Varrybs -96 | Vall I -95
Varkorn —02 S.betor -01 | forsoksplan | Véarvete -99 | S.betor -98 Hostvete -97 | Vall 11 -96
Helgegéarden
Potatis 00 S.betor -99 | Olika for- Hostvete -97 | Véarkorn -96 | S.betor -95 Varkorn -94
Potatis —01 S.betor —00 | frukter enligt | Potatis -98 Morbtter -97 | S.betor -96 Varkorn -95
Potatis —02 S.betor —01 | forsoksplan | Hostradg -99 | Hostrdg -98 | Véarkorn -97 | S.betor -96
Forsoksled

De olika forsoksleden i forsoket framgar av tabell 3. Hostvete &r i1 praktisk odling den

dominerande forfrukten till sockerbetor. Enligt de fragekort som ldmnades in till

Danisco Sugar for ar 1999 var hostvete forfrukt till sockerbetor pa 63 procent av area-
len. Varspannmal uppgavs vara forfrukt pa 19 procent av arealen. Hostrag och ragvete
var mindre vanliga som forfrukter till sockerbetor med tillsammans 9 procent av area-
len. Sett 6ver hela betodlingsomradet var dven vall och potatis ovanliga forfrukter med
2 respektive 3 procent av arealen. Resterande 4 procent besvarades med “6vrigt”. Sva-
ren i frigekorten representerade 89 procent av den totala betodlande arealen.'

! Killa: Danisco Sugar AB. Hiamtat ur: Blomquist, J. & Larsson, H. Forfrukter till sockerbetor. Rapport 4T. (www.sockerbetor.nu)
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Tabell 3. Forsoksled och behandlingar i forsoksserien HS4-0001 (forsoksserie 704

sockerbetsaret)
Forfrukter 1998-2000 Sockerbetor 1999-2001 Efterverkan 2000-2002
4 forsok 4 forsok
Fast N-giva Varierzg*N-giva 3 forsok 1 forsok
Hostvete 100 120 Varspann- | Potatis i
Hostrag 100 120 mélialla |allaled
Régvete 100 120 led
Varkorn 100 120
Varkorn + insadd rodklover 100 85
Varvete 100 120
Grontrada (30% rodklover, 70% grés) 100 60
Foderiért 100 85
Akerbona* 100 85
Potatis** 100 85

* pa tre forsok med lerjord i SV Skéne, ** pa ett forsok med léttjord i NO Skane, *** endast dren 00-01

Etableringen av forfrukterna borjade med sddd av hostspannmal tvé ar fore sockerbets-
aret. Varen dirpa saddes de varsadda forfrukterna. Sortval, sadd, godsling, bekamp-
ning, skord respektive putsning gjordes enligt gingse rekommendationer och ansvariga
for detta var forsoksavdelningarna vid HS Malmohus och HS Kristianstad. Lerjordarna
plojdes under senhdsten medan sandjorden pldjdes pa véren.

1999 var forsta aret med sockerbetor. Oberoende av forfrukt fick alla led samma kvé-
vegiva, 100 kg N/ha. De tva foljande forsoksaren delades parcellerna. Halva ytan fick
liksom tidigare 100 kg N/ha medan kvavegivan pa andra halvan varierades beroende pa
forfrukt (tabell 3). Allt kviave radmyllades vid sadd.

Efter sockerbetor sdddes pa lerjordarna varspannmal och pa léttjorden fabrikspotatis.
Sortval, sddd respektive sittning, gddsling, vixtskydd, bevattning och skord utférdes av
HS Malméhus och HS Kristianstad enligt gdngse rekommendationer. Sortval redovisas
1 tabell 1.

Varje led upprepades fyra ganger i1 forsoket. Leden placerade ut slumpmassigt i alla
block utom det forsta dér leden lag i bokstavsordning. Skordeytorna var 25 kvadrat-
meter 1 potatis respektive 17-27 kvadratmeter 1 varspannmal.

Forforfruktens etablering och utveckling

Forfrukterna till sockerbetor skordades forsoksméssigt varje ar. Skdrdenivaer och
kvavegivor till forfrukterna framgar av tabell 4.
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Tabell 4. Skérdar och kvivegivor i de olika forfrukterna i forsoksserien HS4-0001

Forfrukt Skord 1998-2000 Kvivegiva
kg kirna/stirkelse per ha kg N/ha
Hostvete 7928 155
Hostrag 7047 109
Ragvete 7292 125
Varkorn 5816 96
Varkorn + insadd rodklover 5378 81
Varvete 5 668 161
Grontrada (30% rodklover, 70% grés) - -
Foderirt 4001 -
Akerbona* 3 863 -
Potatis** 12 498 183

* pé tre forsok med lerjord i SV Skéne, ** pa ett forsok med lattjord i NO Skane

I ledet med rodkloverinsadd och i ledet med grontrdada gjordes inga forsoksmassiga
bestimningar av torrsubstansskord. Istdllet gjordes okuldra bedomningar av bestanden
under odlingssdsongen. Rodkloverbestdndet graderades 1 ménadsskiftet augusti/sep-
tember och var da i regel 10-20 cm hogt och téckte ca 50% av markytan. Som rod-
kloverinsddd i varkorn anviandes sorten Pallas. Grontrddan slogs av 1-3 ganger under
sommaren. Den forsta avslagningen gjordes i medeltal den 21 augusti (i alla 12 {or-
soken), den andra 1 medeltal den 21 augusti (i 11 forsok) och den tredje 1 medeltal den
13 september (i 3 forsok). Gradering av bestandet i manadsskiftet augusti/september
visade utan undantag 100% marktdckning. Kloverns andel av marktickningen var nor-
malt 80-90% och grisets 10-20%. Grontrddan hade sétts med 30% rodklover (Pallas),
20% timotej (Alexander) och 50% rédsvingel (Rubin).

Statistik

Statistiska berdkningar har gjorts vid SBU. Foljande statistiska métt har anvénts:

Cv Variationskoefficient. Ett métt pd spridningen i forsoket, angivet i
procent av medeltalet av alla uppmétta varden. Lag variationskoefficient
ar bra och betyder att spridningen &r liten och resultaten trovirdiga.

R’-virde Beskriver hur bra den statistiska modellen forklarar skillnaderna 1
forsoket. Ju ndarmre 1 desto bittre.

Sign.niva Signifikansnivan anger hur stor sannolikhet det &r att det lagsta och det
hogsta resultatet verkligen dr olika.

Resultat

Stirkelseskord

Knolskord, starkelsehalt och stirkelseskord redovisas i tabell 5. T figur 1 jamf6rs stér-
kelseskord och sockerskord i relation till skordarna efter hostvete.

Eftersom underlaget endast dr tva forsok ska inga stora slutsatser dras med avseende pa
kvarliggande effekter i potatis. Jimfort med hostvete visade ingen forfrukt en statistiskt
saker skillnad med avseende pé stirkelseskord. Vad géller kndlskord och stirkelsehalt
fanns fa signifikanta skillnader. Kndlskorden var hogre efter varvete dn efter hostvete
och stirkelsehalten efter grontrida var lagre én efter hostvete. Potatis som forforfrukt

till potatis tenderade i dessa forsok att ge ett simre resultat pa grund av lagre kndlskord.
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Tabell 5. Skérderesultat i potatis ar 2000-2001 efter olika forforfrukter. 2 forsok pa ldtt jord

Knolskord, kg/ha  [Stérkelsehalt, %  |Starkelseskord, kg/ha Medeltal 2000-2001
For- Knolskord Stérkelsehalt Starkelseskord
Led |forfrukt 2000 2001 2000 2001 2000 2001 kg/ha % kg/ha Rel.

A [Hostvete | 46 850 45240 20,0 23,8 9236 11334 46 045 21,9 10 285 100
B [Hostrag | 47950 46920 20,0 23,4 9354 10970 47 435 21,7 10 162 99
C |Réagvete |47850 473810 19,9 233 9083 11163 47 830 21,6 10 123 98
D |[Varkorn | 49400 49270 19,5 23,6 9747 11288 49335  >a) 21,6 10517 =1 102
E |Vérkorn+i| 45610 49010 20,0 23,1 8 828 11111 47310 21,5 9970 97
F |Varvete 47150 45760 20,1 239 9413 10 767 46 455 22,0 10 090 98
G |Grontrada| 48 750 47 440 19,6 23,1 9544 11474 48095 =1 21,3 >aHl 10509 > 102
H |Foderart | 46900 43350 20,0 243 9783 10 172 45125 22,1 9977 97
J |Potatis 45700 42790 20,0 23,8 8 982 10 158 44 245 21,9 9570 93

R%-virde 0,72 0,99 0,91

(9% 3,6 1,5 39

Sign.nivé, % 98,1 97,4 95,7

Efterverkan av forfrukter
2 forsok lattjord, sockerbetor 1999-2000, potatis 2000-2001

110

hostvete

Rel.tal 100

W Sockerskord
O Starkelseskord

Figur 1. Sockerskord ar 1999-2000 och stirkelseskord ar 2000-2001 efter olika forforfrukter
Jjamfort med hostvete som forfrukt (velativtal 100). 2 forsok pa ldttjord.

* Statistiskt séker skillnad jamfort med hostvete

Karnskord

Karnskorden i vrspannmal redovisas i tabell 6. Ett forsok lag i varvete och resterande atta i
varkorn. I figur 2 jamfors resultaten i varspannmal och féregdende ars sockerbetor. Karnskord
och sockerskord redovisas som relativtal i forhéllande till hostvete som forfrukt.

Grontrada som forforfrukt 6kade kdrnskorden signifikant jamfort med hostvete och de flesta
andra forforfrukter med undantag for dkerbona. Sett till enskilda &r gav grontrdda hogre skord
tva ar av tre. Varkorn som forforfrukt gav lagre skord én hostvete. Framfor allt var det under
&r 2001 som skorden var markant ligre pé tva platser, Kniistorp och Jordberga. Aven ar 2000
fanns tendenser till lagre skord efter varspannmal som forforfrukt jamfort med hostvete.
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Tabell 6. Kdrnskord i varspannmal dar 2000-2002 efter olika forforfrukter. 9 forsok pd lerjord

2000 2001 2002 2000-2002
Forforfrukt 3 forsok Rel. |3 forsok Rel. |3 forsok Rel. |9 forsok Rel.
A |Hostvete 7201 7201 7222 7222 6584 6584 7002 7002
B |Hostrag 7156 99 7 087 98 6524 99 6922 99
C |Ragvete 7 369 102 7 069 98 6590 100 7 009 100
D |Varkorn 7 090 98 6871 95 *| 6503 99 6821 97 <ACGHI
E [Varkorn + rédkl6verinsadd 7 385 103 6942 96 *| 6444 98 6924 99
F |Varvete 7 142 99 7011 97 6616 100 6923 99
G |Grontrada - 30% kléver, 70% grad 7 490 104 *| 7248 100 6 748 102 7162 102 >ABCDEFH
H |Foderart 7 288 101 7 047 98 6612 100 6982 100
| |Akerbdna 7219 100 7283 101 6 674 101 7 059 101
R’-viirde 0,98
CV 2,3
Sign.niva, % 99,9

Efterverkan av forfrukter
9 férsok pa lerjord, sockerbetor 1999-2001, varkorn 2000-2002

110

hostvete

100

Rel.tal 100

W Sockerskoérd
O Karnskoérd

Figur 2. Sockerskord ar 1999-2001 och kdrnskord ar 2000-2002 efter olika forforfrukter
Jjamfort med hostvete som forfrukt (relativtal 100). 9 forsok pd lerjord.

* Statistiskt séker skillnad jamfort med hostvete

Diskussion

Resultaten frdn dren med sockerbetor visade pa positiva effekter av grontrdda och vér-
korn med rodkldverinsddd som forfrukter. Resultaten frén denna forsoksserie i grodan
efter sockerbetor visar att grontradans gynnsamma effekt kvarstér i efterfoljande var-
spannmal, om an inte lika stor. Viktigt att minnas &r att bade grontrddan och rod-
kloverinsddden var vélutvecklade forfrukter. De etablerades vil insaningsaret och hade
vid den okuldra beddmningen i manadsskiftet augusti/september hog marktickning.
Andelen klover i1 grontrddan var ocksa hog.

I sockerbetor var skordedkningen, i forhallande till hostvete som forfrukt, 7 procent
efter grontrida och 4 procent efter virkorn med rodkloverinsadd. I forsoken motsvarade

SBU Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB

Sid 7 (8)



detta 560 respektive 320 kg socker per hektar. Forutom skdrdedkning gav grontrada
som forfrukt ocksa en hogre renhet jamfort med hostvete, 87,2 jaimfort med 85,7 pro-
cent. Skillnaden var statiskt sikerstilld och betyder, uttryckt i pengar, ca 200 kr/ha.?

I varkorn var skordedkningen 2 procent efter grontrdda som forforfrukt, vilket 1 for-
s6ken motsvarade 160 kg kérna per hektar. Med undantag for virkorn gav de ovriga
forforfrukterna inte upphov till skillnader i skord jamfort med hostvete. Varkorn som
forforfrukt gav i dessa forsok lagre skord &n hostvete. Framfor allt var det under ar
2001 som skorden var markant ldgre pa tva platser, Knistorp och Jordberga. Anled-
ningen till detta och varfor framfor allt nagra parceller drabbats hért har inte stitt att
finna. Svampsjukdomar i varspannmal var generellt sett inget stort problem under aret.
I potatis framkom inga sékra skillnader 1 stirkelseskord efter olika forforfrukter. Efter-
som underlaget endast ar tva forsok kan inga stora slutsatser dras av resultaten.

I forsoken i varspannmal och potatis har inga studier utover skord gjorts. Orsaken till de
gynnsamma effekterna undersoktes ingdende i1 forsdken i sockerbetor. Provtagningar av
mark, insekter och groda under sockerbetsaret ledde da fram till slutsatsen att den tro-
liga forklaringen till de hogre skordarna efter grontrdda och varkorn med rodklover-
insadd var struktureffekter. Infiltrationsforméagan i matjorden var dubbelt s& hog i ledet
med grontrida som forfrukt jimfort med ledet efter hostvete. Aven infiltrationen i alven
var hogre efter grontrdda, 20-30 procent hogre jamfort med efter hostvete. Béttre infil-
tration innebér en bittre formaga att leda bort vatten via kanaler som dven véxtrotterna
kan utnyttja for att snabbt viixa pa djupet. Aven daggmaskinventeringen visade positiva
effekter av grontrdda. Antalet daggmaskar var dubbelt sa stort och vikten 50 procent
hogre efter grontrada jamfort med efter hostvete. I ledet med varkorn med rodklover-
insadd gjordes inga métningar av infiltration och daggmaskforekomst.’

Sammanfattning

Efterverkan av olika forfrukter till sockerbetor har undersokts i efterfoljande varspann-
mal respektive potatisgroda under tre &r, 2000-2002. I atta forsok var grodan efter
sockerbetor varkorn, i ett forsok varvete och i tre forsok, varav tva dr med i samman-
stdllningen, stirkelsepotatis.

Forfruktsforsoken i sockerbetor 1999-2001 visade pd positiva struktureffekter efter
grontrdda och varkorn med rodkloverinsadd. Positiva effekter av grontrdda kunde dven
miitas i efterfoljande varspannmal 2000-2002. Ovriga forforfrukter gav inga sikra skill-
nader i1 kérnskord respektive starkelseskord jamfort med hostvete.

Sammantaget har grontrida, jamfort med hostvete, som forfrukt respektive forforfrukt

gett foljande:

e 7 procent hogre sockerskord som forfrukt till sockerbetor, vilket i forsoken
motsvarade 560 kg socker per hektar.

e Hogre renhet i sockerbetorna.

e 2 procent hogre kidrnskord som forforfrukt till varkorn, vilket 1 férsoken motsvarade
160 kg per hektar.

2 Blomquist, J. & Larsson, H. Forfrukter till sockerbetor. Ur: Rapport 4T. (www.sockerbetor.nu)

3
Som ovan
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