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Bakgrund
Ett lagringsforsok for att undersdka hur betor med varierande skadegrad vid upptagningen
paverkar lagringsdugligheten i betupplag med fyrkantbalar genomfordes 2002.

Forsoksplats

Forsoket genomfordes pa Hviderups gods utanfor Ortoftai Skéne. Jordarten pa faltet var méatt-
ligt mullhaltig mjalig l&ttlera. Sorten var Ariana, plantantalet var 83 000/ha och skorden blev
63 ton/ha.

Upptagningen skedde under utmérkta forhallanden. Vid upptagning och inlagring i stukornavar

yttertemperaturen 1°C .

Utforandet

Betor pa ett falt skordades den 6-7/11 med tva olikainstélIningar pa betupptagaren;
led 1. Hardast mgjliga rensning

led 2. Skonsammast méjliga rensning.

Betupptagaren var en 4-radig maskin av mérket Edenhall 734 &rsmodell -01. Sammanlagt
skordades drygt 200 ton betor per led. Fran bada leden uttogs 24 prover med Cocksedgeskruv
pa Ortofta Sockerbruk for analys av renhet och betkvalitet. Aven spill, betskador och svamp-
angrepp graderadesi samband med upptagningen.

Betorna lagrades efter upptagning och provtagning i tvaidentiska (ett per led) betstukor. Dessa
var utformade med storbalar av halm som begransande element patre av sidorna. Total hdjd pa
betlager och halmvégg var 2,4 meter. Temperaturen mattes kontinuerligt pa 14 platser i bada
stukorna under lagringen.

Leverans av betorna skedde till Ortofta Sockerbruk den 27/12. Vid leveransen uttogs 24 nya
prover for bestamning av renhet och betkvalitet. Aven grodda betor och svampangrepp
graderades i samband med leveransen. Forluster, renhetsforandring och svampangrepp
orsakade av lagringen kunde darmed bestdmmas.

Renhet

Vid upptagningen erholls renheten 90,6 %1 led 1 respektive 89,6 % i led 2. Orsaken till att
skillnaden inte blev stérre gar att finnai faltets |&galerhalt och begransade stenforekomst.
Smutshalten, exklusive sten, tenderade att minska nagot i bada forsoksleden efter lagring,
fran 5,5till 5,3 % i led 1 och fran 6,6 till 6,3 led 2.

Spill
Spillet vid upptagningen blev stort, 5 650 kg/hai led 1 och 4 980 kg/hai led 2 motsvarande
9 respektive 8 %.

Skador pa betorna
Andelen skadade betor i samband med upptagningen blev nastan dubbelt s& stor nar maskinen
var installd for hard rensning som nér den var installd fér skonsammast majliga upptagning,
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65,5 % jamfort med 37,1 % skadade betor. Skillnaden pa den genomsnittliga skadans storlek

var betydligt storre; 13,7 e’ i led 1 mot 3,94 cm’ i led 2. Detsamma géller andelen betor med
sprickor, 23,1 % i led 1 jamfort med 13,9 % i led 2.

Temperatur

| medeltal blev skillnaden i lagringstemperatur mellan de tva stukornainte stor. Lokalt i lagren
var dock skillnaderna storre. | lagret med betor utsatta for hard rensning vid upptagningen fanns
det platser med betydligt hdgre temperatur under stérre delen av lagringsperioden an i lagret
med skonsamt upptagna betor. Skillnaden mellan yttertemperaturen och temperaturen i lagret
var periodvis storre lokalt i lagret med hart rensade betor jamfort med lagret med skonsamt
rensade betor.

Lagringsforluster
De totala lagringsférlusterna blev 0,19 % per dygn for betornai led 1 och 0,14 % for led 2.

Grodda och skadade
Antalet grodda betor efter lagring var betydligt storrei led 1 @ni led 2, 45,5 % jamfort med
27,6 %. Detsamma géllde kategorin varmeskadade, hela 56,8 % jamfort med 16,9 %.

Svampangrepp

Svampférekomsten pa betorna som lagrades kunde i samband med upptagning och inlagring av
betornai stukorna graderastill noll. Férekomsten av svampangripna betor efter lagringen var
déaremot stor, betydligt stérrei stukan med betor som blivit utsatta for hard behandling jamfort
med stukan med skonsamt upptagna betor. Fusarium och Botrytis var de tva dominerande
svamparterna, se vidare "Inventering av svampsjukdomar i falt och lager 2002" SBU projektkod:
2002-1-2-408.

Ekonomi

Vid lagring uppnaddes bast odlarekonomi om upptagningen skedde pa skonsammast maéjliga
sétt oberoende om betorna avréknades som A-, B- eller C-betor. For det aktuella féltet blev
skillnaden 1 393:- (A-betor), 925:- (B-betor) och 188:- (C-betor) till det skonsamma forsoks-
ledets fordel.

Slutsatser

* | forsoket gav lagring efter hard rensning storre lagringsforlust &n lagring efter skonsam
rensning, 0,19 % per dygn mot 0,14 % per dygn.

* Svampforekomsten vid lagrens brytning var betydligt storre efter hard rensning jamfort med
skonsam rensning.

For en noggrannare kvantifiering av skillnaderna krévs fler undersdkningar.

Borgeby 2003-06-23

Tommy Ingelsson
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Antal forsok
Rensningsgr adens paver kan pa lagringsforlusterna vid langtidslagring
Syfte Att undersoka rensningsgradens paverkan palagringsforlusterna vid langtidslagring

Forsoksplan
1. Skord av ca 3,5 hamed hardast méjligainstalining av rensningen
2. Skord av ca 3,5 hamed skonsammast mdjliga rensning

Upptagar e och installning

Antal| Upp-
Led Maskin rader [tagning| Blastning [Typ av rensning
Hard Edenhall 734 4 |Vibr.  |Avputsar- * 3 rouletter
rensning plogar |knivar * Pigtailpinnar runt rouletterna

* 6 gummirensrullar varav en reverserande
med Overliggande matta
* Maximalt varvtal parouletterna

Skonsam  |Edenhall 734 4 |Vibr. Avputsar- * 3 rouletter

rensning plogar |knivar * Skonande rensgrind runt 2:arouletten.
3:erouletten med 0,5 meter hel grind,
resten med pigtailpinnar

* 6 gummirensrullar med Gverliggande matta

* Lagstamajligavarvtal parouletterna

Atgarder
1. Upptagarundersokning innefattande hastighetsmétning, blastbedémning, spillmétning och skadegradering
2. Gradering av svampfdrekomst i samband med inlagring
3. Uttag och analys (konventionell odlaranalys) av 24 Cocksedgeprov per led
4. Inlagring av respektive led i tva identiska stukor av modellen "storbals-U" med halm i pressade storbalar
som begrénsare i vastlig, nordlig och 6stlig riktning.
Hojd: 2,4 m, inre stukbredd: 9 m och léngd: ca 13 m - avjdamning av toppen
Betornalagras fram till sistaleveransdag till sockerbruket
5. Temperaturmétning och registrering med 14 temperaturloggrar + en yttertemperaturlogger per stuka
6. Frosttéckning med téckmattor vid minusgrader
7. Gradering av andel grodda, skadade betor nér lagret bryts
8. Gradering av svampangrepp nér lagret bryts
9. Transport och leveranstill Ortofta Sockerbruk sisongens sista leveransdag
10. Uttag och analys (konventionell odlaranalys) av 24 Cocksedgeprov per led
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SBU projektkod 2002-1-1-605
Antal forsok 1
Rensningsgradens paver kan pa lagringsfor lusterna vid langtidslagring
Vikt och kvalitet - inlagring Hvider ups gods
Led Vikt Socker - Blatal K+Na Utvinnb Smuts Renhet
rena betor halt mg/100g mekv/ socker jord+sten
ton % beta 100 g beta % % %
1 Hard rensning 200,3 17,98 11,58 3,71 91,19 6,0 90,6
2 Skonsam rensning 193,1 18,10 11,57 3,83 91,11 7,0 89,6
Ccv 1,37 17,92 6,56 0,47 32,5 2,3
LSD 5% 0,15 1,22 0,14 0,25 12 12
RSQ 0,05 0,0002 0,06 0,009 0,05 0,05
P-varde 0,1219ns 0,9762ns 0,1069ns 0,5154ns 0,1165ns 0,1165ns
Vikt och kvalitet - brytning av lagr et Hvider ups gods
Led Vikt Socker - Blatal K+Na Utvinnb Smuts Renhet
rena betor halt mg/100g mekv/ socker jord+sten
ton % beta 100 g beta % % %

1 Hard rensning 1934 16,99 11,84 3,60 90,32 6,2 90,4
2 Skonsam rensning 190,0 17,22 12,52 3,74 90,29 6,7 89,9
Ccv 2,21 16,00 23,64 0,51 37,4 2,6
LSD 5% 0,14 1,23 0,14 0,25 12 12
RSQ 0,10 0,03 0,01 0,002 0,01 0,01
P-varde 0,0588ns 0,2786ns 0,5848ns 0,8030ns 0,5010ns 0,5010 ns

Lagringsforluster - lagring 50 dygn Hviderups gods
Led Vikt- Kvalitetsforandring Total forlust
minskning efter lagring
efter lagring Sockerh.  Utvinnb. Utvinnb. Per
Rena betor socker dygn
% % %-enheter % %
1 Hérd rensning -34 -55 -0,87 -9,7 -0,19
2 Skonsam rensning -1,6 -4,9 -0,82 -7,2 -0,14

Skadrdenivan var runt 63 ton/ha. 24 Cocksedgeprov, med en medelvikt pa ca 25 kg/prov, togs per led for underlag till renhet,
sockerhalt, bldtal och K+Na bade vid inlagring den 7/11 och vid lagrets brytning - leverans den 27/12.

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB



SBU projektkod ~ 2002-1-1-605

Antal forsok 1
Rensningsgradens paverkan pa lagringsforlusterna
Smutshalt - inlagring
Skordeniva: 63 ton/ha Hviderups gods

Smutshalt, % Renhet
Maskin inkl sten exkl sten sten %
1 Hérd rensning 6,0 55 0,5 90,6
2 Skonsam rensning 7,0 6,6 04 89,6
CVv 32,5 29,7 370,1 2,3
L SD 5% 1,2 1,0 1,0 1,2
RSQ 0,05 0,08 0,00 0,05
P-varde 0,1165 ns 0,0527 ns 0,9078 ns 0,1165 ns
Smutshalt - brytning av lagret
Skordeniva: 63 ton/ha Hviderups gods
Smutshalt, % Renhet

Maskin inkl sten exkl sten sten %
1 Hard rensning 6,2 5,3 0,8 90,4
2 Skonsam rensning 6,7 6,3 04 89,9
CVv 37,4 19,2 332,7 2,6
L SD 5% 1,2 1,0 1,0 1,2
RSQ 0,01 0,15 0,01 0,01
P-varde 0,5010 ns 0,011 0,4983 ns 0,5010 ns

Smutshalten exklusive sten tenderade att minskade i bada leden efter lagring. Lagre renhet
erholls dock i led 1 efter lagring beroende pa att olika mangd sten hamnat i provernafére
respektive efter lagring.
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Antal forsok 1
Rensningsgr adens paverkan pa lagringsfor lusterna vid langtidslagring
Ytspill Antal betor/ha =83 000 Hviderups gods
Ytspill Ytspill Ytspill Ytspill Ytspill
Maskin hela betor antal betor Ovrigt totalt K g genomsnittlig
kg/ha per ha kg/ha kg/ha vikt pa spilld beta
1 Hard rensning 660 2120 300 960 0,31
2 Skonsam rensning 1010 2688 400 1410 0,38
CcVv 34 38 43 22
RSQ 0,1 0,3 0,1 0,5
LSD5% 306 306 161 275
P-varde 0,026 ns 0,2348 ns 0,1881 ns 0,003
Betspill totalt Antal betor/ha =83 000 Hviderups gods
Maskin Hastighet Ytspill totalt Ytspill Rotspill For hart blastade  Totalt spill
km/h kg/ha % av skord kg/ha % av skord kg/ha kg/ha
1 Hérd rensning 5,0 960 15 4 440 7,0 250 5 650
2 Skonsam rensning 50 1410 2,2 3120 50 450 4980

Ytspillet av hela betor blev forhdllandevis stort (mdltal max 1 %) och mot férmodan storrei led 1 jamfort med led 2. Detta da hastigheten pa rouletterna
sanktes sd mycket for att erhalla en skonsam bethantering varvid betor tenderade att spillas mellan rouletternas medbringare. Rotspillet blev mycket stort

(maltal 2 %) i bada leden men som férvantat storst i ledet med hérd rensning.
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SBU projektkod
Antal forsok
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1

Beddmning av betor Antal betor/ha =83 000 Hviderups gods
Bedbmning av enskilda betor
Maskin Blastning Ytskador Andel med Rotspetsbrott Svampangrepp  Andel sprickor
ytskador
15 cm’ % 15 0-3 %

1 Héard rensning 2,6 13,70 65,5 2,4 0,0 23,1

2 Skonsam rensning 3,0 3,94 37,1 2,1 0,0 13,9

CVv 9,85 42,81 25,05 8,01 - 0,17
RSQ 04 0,65 0,57 0,53 - 57,74
LSD 5% 0,23 3,20 10,90 0,15 - 9,04
P-varde 0,0009 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - 0,0467

Y tskador fanns pa en betydligt storre andel betor i led 1 jamfort med led 2, 65,5 % jamfort med 37,1 %. Den genomsnittliga storleken pa skadorna

var ocks& mycket storrei led 1, 13,70 cm’ jamfort med 3,94 cnf'i led 2. Aven andelen sprickor var hogrei led 1.
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Rotspetsbrott och blastningsprocent fordeladei respektive grupp

SBU projektkod
Antal forsok

2002-1-1-605
1

Hviderups gods

Rotspetsbr ott Blastningspr ocent
Maskin Bladskaft ~ Snittyta VAl For hart Sned-
rotspetsbrottets ytdiameter kvar blastade blastade blastade
0-2cm 2-4cm 4-6 cm 6-8 cm >8cm knéckta
1 Héard rensning 4 53 35 6 2 2 59 27 5 7
2 Skonsam rensning 24 54 17 4 1 6 34 34 9 17
cv 52,0 24,2 41,7 100,7 101,2 94,1 31,7 47,2 99,3 49,7
RSQ 0,7 0,0 0,4 0,0 0,0 0,2 0,4 01 01 0,4
LSD 5% 6,2 14,5 91 4,4 14 34 12,4 12,2 58 51
P-varde <0,0001 0,9557ns 0,0005 0,4203ns 0,6872ns 0,0366 0,0004 0,2701ns 0,1187ns 0,0004

Storre andel av betornas rotspetsar slogs som forvantat av i led 1 jamfért med led 2.

Blastningen blev ndgot béttrei led 1, troligtvistill foljd av att ett hogre PTO-varvtal valdes pa traktorn for att erhalla maximal rensverkan varvid aven

blastaren roterade med hogre hastighet och béttre arbetsresultat erhdlls.
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Antal férsok 1
Rensningsgr adens paver kan pa lagringsfor luster na vid langtidslagring

Temperaturen registrerades en gang per timma under perioden 11 november till 27 december med 14 temperaturloggrar per stuka.

Temperaturloggrarnas placering i stukorna

| varje stuka fanns 14 temperaturloggrar placerade enligt bilden
Betstukanstotalahtjd = 2,4 m

X =1,0 m under betstukans topp X 10
Y =1,5m under betstukans topp Z9
Z = 2,0 m under betstukans topp
X4 X 14
Y 3 Y 13
Registrerad temperatur, °C
X8
Led Medel* Max Min z7
Led 1 givare x 7,3 16,0 (X 4) 0,5(X 14) X2 X 12
Led 1 givarey och z 7,1 165(Z27) 15(Y 3 Y1 Y 11
Led 2 givare x 6,6 135(X 2 1,0(X 8)
Led 2 givarey och z 7,1 125(29) 10(Y 1) X 6
Y ttertemperatur 24 11,0 -9,0 Z5

* Samtliga givare i respektive niva

Uppmétt medeltemperatur var densammai de tva stukorna for givarna placerade djupt (1,5-2 m under stukans topp) men 0,7 grader hogre for de ytligt
placerade givarnai led 1 jamfort med led 2. Hogre temperatur uppméttesi led 1 jamfort med led 2 av enskilda givare placerade bade grunt (1,0 m under
stukans topp) och djupt.

L&gre temperatur an 0,5 grader uppméttes aldrig i nagon av stukorna under lagringstiden.
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Antal forsok 1

Rensningsgradens paverkan pa lagringsforlusterna vid langtidslagring

Temperaturdiagram, yttertemperatur och givare Z 7 (centrum)
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‘ Y ttertemperatur
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Temperaturen i centrum i stukan led 2, skonsam upptagning, (Z 7) tenderade att f6lja yttertemperaturen béttre och med en |agre
temperaturskillnad &n i stukan led 1, hard rensning.
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SBU projektkod

Antal forsok
Rensningsgradens paverkan pa lagringsforlusterna vid langtidslagring
Svampangrepp - brytning av lagr et Hviderups gods
Led 0 1 2 3
Friska Svagt angripna Mattligt angripna Starkt angripna
1 Hardrensning 9,0 57,2 30,6 33
2 Skonsam rensning 32,4 66,3 11 0,2
Medel
CVv 46,7 15,9 58,8 140,8
RSQ 0,6 0,2 0,8 0,3
LSD 5% 8,2 8,3 7,2 21
P-véarde <0,0001 0,03270 <0,0001 0,0052

Svampangreppen graderadesi en skalafran 0 till 3, dér O representerade friska oangripna betor och 3 totalangripna betor. Vid
genomskarning av betor kraftigt angripnaav svamp (klass 3) kunde angreppets djup registrerastill cal cm. Forekomsten och
graden av svampangrepp var signifikant sakert betydlig storre efter lagring i stukan med betor upptagna med hard rensning
jamfort med i stukan med betor som blivit upptagna pa ett skonsamt sétt

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB

2002-1-1-605
1



Rensningsgradens paver kan pa lagringsforlusterna vid langtidslagring

Grodda och skadade betor - brytning av lagr et

SBU projektkod
Antal forsok

Hviderups gods

Led Andel grodda betor Groddlangd Andel med varmeskador
% cm %

1 Hardrensning 45,5 0,55 56,8

2 Skonsam rensning 27,6 0,28 16,9

M edel

CcVv 28,32 42,25 20,57

RSQ 0,45 0,39 0,88

LSD 5% 8,77 0,15 6,41

P-varde 0,0003 0,0011 <0,0001

Andelen grodda betor var signifikant sakerstéllt hogrei led 1 dni led 2 efter lagring. Aven langden pa groddarna var betydligt storre i
led 1. | kategorin varmeskador ryms dven svampskadade da dessa var svara att skilja fran varandra vid graderingen. Andelen

skadade betor var mer an tre ganger sa stor som i ledet med skonsam rensning.
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SBU projektkod 2002-1-1-605
Antal forsok 1
Avrakningspris
Inlagring Hviderups gods
Led Socker halt Blatal K+Na Utvinnbart Avrakningspris
mg/100g mekv/ socker kr/ton betor
% beta 100 g beta % A B C
1 Hérd rensning 17,98 11,58 3,71 91,19 514,27 322,45 128,70
2 Skonsam rensning 18,10 11,57 3,83 91,11 517,94 324,36 129,45
Ccv 1,37 17,92 6,56 0,47
L SD 5% 0,15 1,22 0,14 0,25
RSQ 0,05 0,0002 0,06 0,009
P-varde 0,1219 ns 0,9762 ns 0,1069 ns 0,5154 ns
Brytning av lagret Hviderups gods
Led Socker halt Blatal K+Na Utvinnbart Avrakningspris
mg/100g mekv/ socker kr/ton betor
% beta 100 g beta % A B C

1 Hérd rensning 16,99 11,84 3,60 90,32 477,22 299,90 120,46
2 Skonsam rensning 17,22 12,52 3,74 90,29 484,73 304,04 122,05
Ccv 2,21 16,00 23,64 0,51
L SD 5% 0,14 1,23 0,14 0,25
RSQ 0,10 0,03 0,01 0,002
P-varde 0,0588 ns 0,2786 ns 0,5848 ns 0,8030 ns

Grundpris; A-betor: 425:43 kr/ton betor, B-betor: 262:62 kr/ton betor, C-betor: 785 kr/ton socker. Tillégg for senaleveranser 40 kr/ton A+B-betor och
22 kr/ton C ingdr i avrakningspriset vid brytningen av lagret - leveransen.
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Antal forsok 1
Avrakningslikvid
L everans 7 november - 63 ton/ha Hviderups gods
Led Skord Spill Renhets- Transportkostnad Avrakningspris
premie orenheter kr/ha
ton/ha kg/ha kr kr A-betor B-betor C-betor
1 Hardrensning 63 5650 310 - 190 29 682 18 681 6125
2 Skonsam rensning 63 4980 140 - 210 30 397 19 166 6048
Erhdllen summaled 1i forhallandetill led 2: -715 - 485 +77
L everans 27 december - 63 ton/ha Hviderups gods
Led Skord Spill Renhets- Transportkostnad Avrakningspris
premie orenheter kr/ha
ton/ha kg/ha kr kr A-betor B-betor C-betor
1 Hardrensning 63 5650 265 -185 28 183 18 332 6 029
2 Skonsam rensning 63 4980 190 - 200 29 576 19 257 6217
Erhallen summaled 1i forhallandetill led 2: -1393 - 925 - 188

Berakningarna grundas pa skorden 63 ton/ha och branschavtalet for 2002. Renhetsbonus for htg renhet utgar med 6 kr/ton betor och % vid en
renhet 6ver brukets genomsnitt for aret. Genomsnittet for 2002 blev 91,7 % varfor renhetsbonus inte utgatt till nagot led. Transportkostnaden &r
beraknad utifran medeltransportavstandet 45 km vilket ger 35 kr/ton. Vid leverans direkt vid upptagningen den 7 november erholls béast |6nsamhet

for led 1 om levererade betor avraknas som C-betor. | alla dvrigafall erhdlls bast |6nsamhet for led 2.

SBU Sockernéringens BetodlingsUtveckling AB



